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FIG. 1

(57) Abstract: The invention relates to a fluid-spraying device
(1) comprising: a flight module (100) designed to fly over a par-
ticular fluid spray position and to spray a fluid over the fluid spray
position, wherein the flight module (100) is designed to connect
to a hose; an unfolding module (400) designed to allow the flight
module (100) to be unfolded and folded away by means of a mo-
torised reel (401) designed to allow the hose to be rolled, wherein
the unfolding module (400) comprises a pressure regulator (403)
designed to connect to the hose and to regulate the fluid pressure
through the hose; and a control module (200) designed to regulate
the energy supplied to the flight module (100) and to the unfold-
ing module (400), and to allow a user of the device (1) to enter
instructions for the operation of the device (1).

(57) Resumen: Dispositivo (1) de aspersién de un fluido que
comprende: un modulo de vuelo (100) configurado para volar so-
bre una determinada posicién de proyeccion de fluido, y para pro-
yectar un fluido sobre la posicion de proyeccion de fluido, don-
de el médulo de vuelo (100) estd configurado para conectarse a
una manguera; un médulo de despliegue (400), configurado pa-
ra permitir el despliegue o repliegue del médulo de vuelo (100)
mediante un carrete motorizado (401) configurado para permitir
el arrollamiento de la manguera, donde el médulo de despliegue
(400) comprende un regulador de presion (403) configurado para
conectarse con la manguera y para regular la presion del fluido a
través de la manguera, y; un médulo de control (200), configura-
do para regular la energia suministrada al médulo de vuelo (100)
y al modulo de despliegue (400), y para permitir que un usuario
del dispositivo (1) introduzca instrucciones para la operacion del
dispositivo (1).

[Contintia en la pdgina siguiente]
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DESCRIPCION

Dispositivo de aspersion de un fluido

Objeto de la invencion

La presente invencién se refiere a un dispositivo de aspersién de un fluido, especialmente
concebido como dispositivo de camuflaje maritimo y especialmente indicado para camuflar un

buque frente a proyectiles dotados de sistemas de guiado por infrarrojo (IR).

El dispositivo de aspersion de un fluido concebido especialmente como dispositivo de
camuflaje maritimo objeto de la presente invencion permite reducir la efectividad del sistema
de guiado IR de un proyectil dirigido contra un bugue que emplea el dispositivo de la invencion,
logrando confundir al proyectil para que éste “pierda de vista” al buque y produzca su
detonacion sin impactar y a suficiente distancia del buque como para no producir dafios

sustanciales en el mismo.

No obstante, el dispositivo de aspersién de un fluido objeto de la presente invencion puede
emplearse también como sistema de riego o como sistema de extincion de incendios,

proyectando agua sobre una superficie de cultivo o sobre una zona incendiada.

El dispositivo de aspersion de un fluido objeto de la presente invencion, en su concepcién
como dispositivo de camuflaje maritimo, es de especial aplicacion en la industria naval y, mas
particularmente, en la proteccion de navios o embarcaciones que portan una carga critica por

su interés econémico y/o militar.
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Antecedentes de la invencion y problema técnico a resolver

En la actualidad, los misiles utilizados para alcanzar objetivos navales emplean diferentes
tecnologias para tratar de asegurar que cumplen su objetivo de causar dafios en

5 embarcaciones o destruirlas.

Asi pues, estos misiles (de manera genérica, “proyectiles”), generalmente autopropulsados,

pueden contar con:

10 a) Alta velocidad y agilidad: son capaces de recorrer 1 km en tres segundos y realizar
giros abruptos en su trayectoria que dificultan su interceptacién en caso de que
desde el navio “diana” se lance un proyectil de defensa que busque interceptar al

proyectil atacante.

b) Algunos misiles pueden ser extremadamente sigilosos en las primeras etapas de
15 su vuelo, al no emitir energia con su radar y utilizar para el guiado la sefal emitida

por otro (p. e. avidén lanzador).

c) Algunos misiles, durante el vuelo pueden recibir reasignaciones del blanco, tanto si
se decide atacar a otra diana distinta de la asignada inicialmente, como si se ha
discriminado mejor al objetivo frente a las contramedidas con las que pretende

20 ocultarse.

d) Paralas ultimas etapas del vuelo utilizan imagenes infrarroja y eco radar del objetivo

para mejor discernimiento del objetivo entre los sefuelos.

Por otra parte, en lo que respecta a las medidas defensivas frente a misiles con las que suelen

25 ir equipados algunos buques, cabe destacar las siguientes:

- Sistemas de interceptacién guiada. Como ya se ha mencionado, algunas
embarcaciones cuentan con un sistema defensivo a base de misiles destinados y
configurados para interceptar a otro misil que se dirige contra la embarcacion. Para su

30 correcto funcionamiento, estos sistemas necesitan: una rapida deteccion del
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lanzamiento del misil junto con la posibilidad de seguimiento de la trayectoria de vuelo

con la suficiente precision como para guiar al misil interceptador o0 municién guiada.

Sistemas de ocultamiento. Su finalidad es “engafiar” a los sensores (“buscadores”) del
misil. Contra los sensores infrarrojos del misil se generan focos de calor (por ejemplo
mediante bengalas) que dificultan la localizacion de la imagen térmica del buque y
contra los sensores radar se generan sefales radioeléctricas o se lanzan sefiuelos que
reflejan las sefiales del radar atacante y con ello se dificulta la localizacién de la imagen
radar del buque.

Ante la posibilidad de fallo de los dos sistemas defensivos mencionados anteriormente,
para la defensa a corta distancia (muy pocos centenares de metros alrededor del
buque y poca altitud), se emplean cafiones con gran cadencia de disparo, para saturar
la ruta de aproximacién del misil con un gran numero de proyectiles. El éxito de la
interceptacion se fia mas a una alta probabilidad de impacto que a un apuntamiento
de precision.

Ultimamente se estan desplegando (casi de manera experimental) sistemas basados
en la” iluminacion” del misil con potentes sefiales de laser o microondas, con las que
saturar o averiar los sistemas del misil mediante la gran cantidad de energia calorifica

que esta “iluminacién” genera en el mismo.

No obstante, los distintos sistemas defensivos mencionados anteriormente cuentan, en mayor

o0 menor medida, con ciertas desventajas, entre las que cabe destacar:

Ante ataques repetidos en corto espacio de tiempo, el buque puede quedar
desabastecido del material “de un solo uso”: misiles y municién defensiva, o sefiuelos

radar e infrarrojo.

Aunque el manejo de los sistemas defensivos cuenta con numerosos automatismos,
no obstante estos sistemas defensivos requieren atencién continua por personal muy
cualificado. Una mayor cualificacién de personal suele ir asociada a una menor

disponibilidad de personal.
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- Cada sistema defensivo necesita unos intervalos de mantenimiento, incluyendo el

remplazo de piezas sometidas a desgaste y calibracion de sensores, durante los

cuales el sistema queda, al menos, parcialmente inoperativo.

5 Descripcion de la invencion
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Con objeto de solucionar los inconvenientes anteriormente mencionados, la presente

invencién se refiere a un dispositivo de aspersién de un fluido, especialmente indicado para

funcionar como dispositivo de camuflaje maritimo.

El dispositivo de aspersion de un fluido, objeto de la presente invencidén, comprende:

o}

un médulo de vuelo configurado para volar, mediante un blogue de actuacién
(o conjunto de propulsion), sobre una determinada posicién de proyeccién de
fluido, y para proyectar un fluido (por ejemplo, agua) sobre la posicién de
proyeccion de fluido mediante un bloque de riego (o conjunto de aspersion),
donde el médulo de vuelo esta configurado para conectarse a una manguera
mediante un bloque de conexion (que comprende, preferentemente, una

boquilla de conexién);

un modulo de despliegue, configurado para permitir el despliegue o repliegue
del modulo de vuelo mediante un carrete motorizado configurado para permitir
el arrollamiento de la manguera conectada con el médulo de vuelo (el carrete
permite a la manguera enrollarse o desenrollarse de dicho carrete con ayuda
de la motorizacién), donde el médulo de despliegue comprende un regulador
de presidon configurado para conectarse con la manguera y para regular la
presion del fluido a través de la manguera hacia el médulo de vuelo, y;

un médulo de control (0 base), configurado para regular la energia suministrada
al médulo de vuelo y al médulo de despliegue mediante un submédulo de
energia (que toma la energia de la red eléctrica y/o de un sistema eléctrico
embarcado en un vehiculo, por ejemplo un bugue o embarcacién), donde el

médulo de control comprende un submodulo interfaz hombre-maquina (por
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ejemplo una pantalla tactii o un teclado y una pantalla, asociados a un
computador) configurado para permitir que un usuario del dispositivo

introduzca instrucciones para la operacion del dispositivo.

Mediante el dispositivo de aspersion de un fluido descrito anteriormente, se permite que el
médulo de vuelo sea desplegado sobre una posicién de proyeccion (una zona en la que existe
un incendio que hay que apagar, o una superficie de cultivo que hay que regar, 0 una zona
sobre la que hay que proyectar una cortina de fluido para el camuflaje de un buque) y vuele
sobre dicha posicidén de proyeccion, donde un usuario u operario puede controlar la operacion
del dispositivo mediante el médulo de control.

Segun una posible forma de realizacion de la invencion, el dispositivo comprende un madulo
de suministros, configurado para regular el caudal de fluido suministrado a la manguera

mediante un submddulo regulador de caudal (que por ejemplo comprende una valvula).

Este mddulo de suministros puede comprender un submodulo regulador térmico configurado
para producir un calentamiento del fluido a una temperatura determinada. Esta caracteristica
es especialmente Gtil cuando el dispositivo de aspersion de un fluido funciona como dispositivo
de camuflaje maritimo, ya que la aspersion de fluido caliente ayuda a camuflar un buque o
buque frente a los sistemas de deteccién IR de un proyectil disparado contra dicho buque o

navio.

De manera preferente, el médulo de despliegue comprende un submédulo de proteccion
frente a rayos configurado (por ejemplo, mediante un disyuntor) para evitar la propagacion de
rayos por la manguera, desde o hacia el médulo de vuelo y sobre todo, que no cause dafos
en el buque.

También de manera preferente, el bloque de conexiéon comprende una junta rotatoria que
permite al bloque de riego girar libremente con respecto a un eje longitudinal de la manguera.
Esto permite al médulo de vuelo (y concretamente al bloque de riego) orientarse con respecto
al eje longitudinal de la manguera segun una pluralidad de planos.
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Segun una posible forma de realizacién del dispositivo de aspersién de un fluido, el bloque de
actuacioén (o de propulsion) comprende una pluralidad de hélices distribuidas en proximidad
al perimetro del médulo de vuelo (por ejemplo, formando una configuracion de hexagono
regular). Esto permite estabilizar el médulo de vuelo sobre la posicién de proyeccion, asi como
garantizar la propulsion del médulo de vuelo, por ejemplo, durante las maniobras de
despliegue y repliegue, y garantiza también que el médulo de vuelo pueda orientarse con una
actitud (inclinaciéon respecto a un plano horizontal) determinada, regulando de manera

independiente la velocidad de giro de cada hélice.

El bloque de riego comprende preferentemente al menos una boquilla de aspersién
configurada para proyectar el caudal de fluido sobre la posicién de proyeccién. El nimero y
geometria de las boquillas de aspersién puede depender de la aplicacion concreta del
dispositivo de aspersion de un fluido.

Segun una posible forma de realizacion de la invencion, la al menos una boquilla de aspersion
comprende una geometria con una dimensién longitudinal sustancialmente mayor que una
dimensién transversal, de manera que la al menos una boquilla de aspersion esta configurada
para proyectar el caudal de fluido de manera que se forme la cortina de fluido sobre la posicion
de proyeccion. Esta forma de realizacion esta especialmente indicada para la aplicacién de la
invencién como dispositivo de camuflaje maritimo, generando una cortina de agua que se

interpone entre el misil o proyectil y el buque o navio.

De manera preferente, el bloque de actuacion esta articulado con el bloque de riego mediante
un eje de giro configurado para permitir un desplazamiento angular entre el bloque de riego y
el blogue de actuacién. Esto permite que el médulo de vuelo pueda variar su actitud en las
situaciones en las que se esta proyectando fluido desde el bloque de riego.

De manera preferente, el dispositivo de aspersién de un fluido esta configurado para que el
desplazamiento angular permitido entre el bloque de riego y el bloque de actuacién sea de al

menos * 30¢°.

Segun una posible realizacion de la invencion, la manguera comprende un conducto central
para la canalizacién de fluido y una conduccién eléctrica de potencia, aislada del conducto
central, configurada para aportar potencia eléctrica al modulo de vuelo. Esta caracteristica
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permite, ademas de poder aportar fluido de manera continua al médulo de vuelo, también
aportar potencia eléctrica al médulo de vuelo, haciendo posible que el médulo de vuelo no
precise de pesadas baterias instaladas a bordo.

También segun una posible realizacién de la invencion, la manguera esta configurada para
transmitir datos hacia/desde el médulo de vuelo, mediante la conduccion eléctrica de potencia
y mediante comunicacién PLC.

Cuando se emplea el dispositivo de aspersion de un fluido, objeto de la presente invencion,
como dispositivo de camuflaje maritimo, se utiliza de manera preferente agua del mar, de
manera que se evitan problemas de desabastecimiento de fluido al contar con una fuente de

fluido siempre suficiente.

Un bugue que sea capaz de crear y mantener un camuflaje mediante una cortina de agua
podra distorsionar y atenuar las sefiales infrarroja y radar que guian al misil. esto es, contara
con una herramienta defensiva que puede incluso complementarse con las existentes en el

estado de la técnica.

Asimismo, cuando se emplea el dispositivo de aspersion de un fluido, objeto de la presente
invencién, como dispositivo de camuflaje maritimo, se obtienen numerosas ventajas frente a

otras soluciones de camuflaje del estado de la técnica.

Frente a los sistemas existentes anteriormente descritos, el dispositivo de la presente
invencién presenta unos requisitos de logistica menos demandantes, porque no consumen

material de un solo uso: misiles, municion, bengalas o tiras de metal: Lo cual proporciona:
- Bajo coste de operacién y de despliegue.
- Menores restricciones para iniciar una misién en la que se dude entre una amenaza
real o una falsa amenaza; esto conlleva menor tension en el personal operativo y en

la cadena de mando.

- Se puede operar sin degradacién de las prestaciones durante un ataque continuado

con varios misiles.
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- Ensuoperacion el dispositivo de la invencién no depende de un posicionamiento GPS,
(aunque puede disponer de un receptor GPS que puede proporcionar informacién util
al operador).

- Su control y telemetria, preferentemente no se propagan via radio, con lo que el
dispositivo de la presente invencidn tiene alta inmunidad frente a las contramedidas
electromagnéticas que puedan estar presentes.

- El dispositivo de la presente invencion emite muy poca energia radioeléctrica lo cual
reduce la posibilidad de interferir en otros sistemas defensivos.

- Se puede fabricar un nuevo equipo a bordo (con impresién 3D y una reducida lista de
componentes), lo cual permite disponer de nuevos dispositivos de aspersion de fluido

en caso de que asi se requiera.

- El mantenimiento del dispositivo de la invencion es mas sencillo que el mantenimiento
de otras soluciones de camuflaje del estado de la técnica, porque tiene pocas piezas
y porque no necesita calibraciones.

- El almacenamiento de los equipos y repuestos no conlleva las restricciones que
imponen los materiales inflamables o explosivos presentes en otras soluciones de

camuflaje del estado de la técnica.

- El dispositivo de la invencion permite un despliegue rapido, incluso en buques civiles:

petroleros, o cargueros comerciales.

Breve descripcion de las figuras

Se describe aqui de forma breve una figura a modo de ejemplo no limitativo, que ayuda a

comprender mejor la invencion:

Figura 1: muestra en un diagrama de bloques los distintos elementos, médulos y submédulos
que forman parte de una posible forma de realizacion del dispositivo de aspersion de un fluido
objeto de la presente invencién.
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Figura 2: muestra una vista en perspectiva superior del médulo de vuelo, segun una posible

forma de realizacién del dispositivo de aspersién de un fluido objeto de la presente invencidn.

Figura 3: muestra una vista en perspectiva inferior del médulo de vuelo de la Figura 2.

Figura 4: muestra una vista lateral del médulo de vuelo de la Figura 2.

Descripcion detallada

La presente invencion se refiere, como se ha mencionado anteriormente, a un dispositivo (1)
de aspersion de un fluido, especialmente concebido como un dispositivo de camuflaje

maritimo.

En la Figura 1 se muestra, de manera esquematica, los distintos moédulos y submédulos que
componen el dispositivo (1) de aspersién de un fluido, objeto de la presente invencién.

El dispositivo (1) de aspersion de un fluido comprende un médulo de vuelo (100), un médulo
de control (200), un médulo de suministros (300) y un moédulo de despliegue (400).

El médulo de vuelo (100) comprende distintos elementos, agrupados principalmente en: un

bloque de actuacién (101), un bloque de conexién (102) y un bloque de riego (103).

El médulo de control (200) comprende un submadulo interfaz hombre-maquina (201) (interfaz
H-M) y un submdédulo de energia (202). El modulo de control (200) esta preferentemente

conectado al sistema eléctrico del buque.
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El médulo de suministros (300) comprende un submoédulo regulador de caudal (301) y un

submaodulo regulador térmico (302).

Por dltimo, el médulo de despliegue (400) comprende distintos elementos entre los que cabe
destacar: un carrete motorizado (401), un submaodulo de proteccién frente a rayos (402) y un
regulador de presion (403).

El médulo de vuelo (100) estd conectado al médulo de suministros (300) mediante una

manguera (no representada).

El médulo de suministros (300) esta conectado al médulo de control (200).

El médulo de vuelo (100) esta configurado para generar una cortina de agua caliente que se
interponga entre el buque (no representado) y el proyectil (no representado).

Esta cortina de agua reduce y/o distorsiona la visibilidad 6ptica del buque desde el proyectil
y, adicionalmente, distorsiona la visibilidad térmica en el espectro IR, anulando o minimizando

la capacidad de distinguir el buque por parte de los sistemas de deteccién IR del proyectil.

El médulo de control (200) esta configurado para enviar instrucciones al modulo de
suministros (300), acerca de un determinado caudal de agua que se debe suministrar al
modulo de vuelo (100) a través de la manguera, asi como la presion a la cual se debe
suministrar dicho caudal de agua y la temperatura a la cual se debe suministrar dicho caudal
de agua.

El mddulo de control (200) envia estas instrucciones al médulo de suministros (300), a partir
de una informacién introducida por un usuario mediante el submodulo interfaz hombre-

maquina (201).
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Adicionalmente, el médulo de control (200) esta configurado para suministrar, mediante el
submaodulo de energia (202), la energia necesaria al médulo de suministros (300) para que el
médulo de suministros (300) comande, mediante el subomodulo regulador de caudal (301), una
valvula de regulacién del paso de agua y, mediante el submadulo regulador térmico (302), un
sistema calefactor (localizado a bordo del buque o navio y/o en la manguera) para el
calentamiento del agua a una temperatura determinada, suficiente para que la cortina de agua
generada por el médulo de vuelo (100) produzca la distorsion de la imagen térmica en el
espectro IR captada por los sistemas de deteccion IR del proyectil.

Adicionalmente, el médulo de control (200) esta configurado para suministrar, mediante el
submoddulo de energia (202), la energia necesaria al regulador de presion (403) del médulo
de despliegue (400). Dicho regulador de presion (403) puede tratarse, por ejemplo, de una
bomba de impulsién de agua para la impulsidén presurizada del agua por la manguera.

Adicionalmente, el médulo de control (200) esta configurado para suministrar, mediante el
submddulo de energia (202), la energia necesaria al carrete motorizado (401) del médulo de
despliegue (400). El carrete motorizado (401) esta configurado para rotar a una velocidad
determinada (determinada en funcién de la velocidad y direccion de desplazamiento del
médulo de vuelo (100)), para permitir que el moédulo de vuelo (100) pueda despegar y
desplazarse a la velocidad requerida hasta su posicion de despliegue, asi como realizar los
movimientos necesarios durante su operacién y volver a aterrizar en el buque en el momento

en que se requiera su repliegue.

El médulo de control (200) esta también configurado para aportar, mediante el suomodulo de
energia (202), la energia necesaria para el vuelo del médulo de vuelo (100) y para el

funcionamiento de los sistemas internos del médulo de vuelo (100).

La manguera esta configurada para aportar al médulo de vuelo (100) el agua presurizada y

calentada a una determinada temperatura, mediante un conducto central de la manguera.
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Asimismo, la manguera comprende una conduccion eléctrica, convenientemente aislada del
conducto central de agua, para aportar potencia eléctrica al médulo de vuelo (100), necesaria

para volar y maniobrar el médulo de vuelo.

Asimismo, la manguera estd configurada para transmitir datos de control hacia/desde el
médulo de vuelo (100), preferentemente mediante la conduccién eléctrica de potencia y

mediante comunicacion PLC (del inglés, Power Line Communications).

Como ya se ha introducido anteriormente, el médulo de vuelo (100) comprende un bloque de
actuacioén (101), un bloque de conexién (102) y un bloque de riego (103).

El bloque de conexion (102) comprende la conexion hidraulica para recibir el caudal de agua
presurizada del conducto central de agua de la manguera y canalizarla hacia el bloque de
riego (103).

Asimismo, el bloque de conexion (102) comprende la conexidon eléctrica de potencia para
recibir potencia eléctrica de la conduccion eléctrica de la manguera y canalizarla hacia el
bloque de actuacion (103), asi como hacia otros posibles sistemas (sistemas de telemetria)
del médulo de vuelo (100).

De manera preferente, el bloque de conexién (102) comprende también la conexidén de datos,
para el telemando del médulo de vuelo (100), encargada de recibir las instrucciones
provenientes del médulo de control (200), asi como de canalizar informacién de telemetria
(datos de sensores localizados en el modulo de vuelo (100)) enviados desde el médulo de
vuelo (100) hacia el modulo de control (200).

La mangueray el bloque de conexién (102) estan unidos preferentemente en correspondencia
con una junta rotatoria que permite al bloque de riego (103) girar libremente con respecto a

un eje longitudinal de la manguera.
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En la Figura 3 y en la Figura 4 se aprecia, de manera esquematica, una posible configuracién
externa del bloque de conexién (102) del médulo de vuelo (100), en forma de una boquilla de
conexién (102a) con junta rotatoria.

El bloque de actuacién (101) comprende el sistema propulsor del médulo de vuelo (100). Este
sistema de vuelo puede comprender un conjunto de hélices (por ejemplo 6 hélices dispuestas
en los vértices de un hexagono regular) configuradas para producir la sustentacién y
propulsion del médulo de vuelo (100). El bloque de actuacién (101) puede comprender los
motores eléctricos encargados de mover las hélices, la fuente de regulacion de energia
eléctrica, el sistema electrénico que gobierna las hélices, los sensores inerciales del médulo
de vuelo (100) y los sistemas de telemetria y telemando.

En la Figura 2 y en la Figura 3 se muestra de manera esquematica una posible configuracién
del moédulo de vuelo (100) con los alojamientos (101a) configurados para albergar las hélices
del bloque de actuacién (101), distribuidos a lo largo de la zona perimetral del médulo de vuelo
(100).

El bloque de riego (103) comprende una o mas boquillas de aspersién (103a) (o
pulverizadores) configuradas para proyectar el caudal de agua presurizada y calentada a una
temperatura determinada, generando una cortina de agua para el camuflaje del buque o
embarcacién. El bloque de riego (103) puede comprender también una bomba o compresor

de agua.

Puede existir un conjunto de boquillas de aspersion (103a) distribuidas a lo largo de al menos
un tramo del perimetro del médulo de vuelo (100), o puede existir una Gnica boquilla de
aspersion (103a), con una geometria con una dimension longitudinal sustancialmente mayor
que una dimensién transversal, configurada para proyectar el caudal de agua de manera que
se forme la cortina de agua para el camuflaje del navio o bugue.

De manera preferente, entre el bloque de riego (103) y el bloque de actuacién (101) existe
una union articulada mediante un eje con rodamientos, de manera que se permite un cierto

desplazamiento angular (por ejemplo, un angulo de + 30°) entre el bloque de riego (103) y el
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bloque de actuacién (101). El angulo entre el bloque de actuacién (101) y el bloque de riego
(103) puede medirse, por ejemplo, mediante dos potenciometros redundantes situados a cada
extremo del eje de giro del bloque de riego (103) y el bloque de actuacion (101).

En funciéon de la posicion de despliegue deseada del médulo de vuelo (100) y/o de la velocidad
requerida para el movimiento del médulo de vuelo (100), en funcién también de la longitud de
manguera desplegada, de si la manguera se encuentra llena de agua o no, y de la presién de
suministro de agua y de proyeccion de la cortina de agua, el bloque de actuacién (101)
produce la propulsién y sustentacién del médulo de vuelo (100) con la energia necesaria para
su operacion deseada, existiendo un angulo entre el blogue de riego (103) y el bloque de
actuacién (101) para que el médulo de vuelo (100) se desplace y/o posicione con la actitud
necesaria cuando la cortina de agua esta siendo proyectada desde el mddulo de riego (103).

El submddulo de proteccion frente a rayos (402) del médulo de despliegue (400) comprende
al menos un disyuntor para la proteccion frente a rayos que pudieran propagarse por la
manguera, desde o hacia el médulo de vuelo (100).

De manera opcional, el médulo de vuelo puede incorporar un dispositivo de localizacién

configurado para recibir una sefial de posicionamiento global (por ejemplo, GPS).
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REIVINDICACIONES

Dispositivo (1) de aspersion de un fluido caracterizado por que comprende:

un médulo de vuelo (100) configurado para volar, mediante un bloque de
actuacion (101), sobre una determinada posicién de proyeccion de fluido, y
para proyectar un fluido sobre la posicién de proyeccién de fluido mediante un
bloque de riego (103), donde el mdédulo de vuelo (100) esta configurado para

conectarse a una manguera mediante un blogue de conexién (102);

un moédulo de despliegue (400), configurado para permitir el despliegue o
repliegue del médulo de vuelo (100) mediante un carrete motorizado (401)
configurado para permitir el arrollamiento de la manguera conectada con el
médulo de vuelo (100), donde el mdédulo de despliegue (400) comprende un
regulador de presion (403) configurado para conectarse con la manguera y
para regular la presién del fluido a través de la manguera hacia el médulo de
vuelo (100), y;

un modulo de control (200), configurado para regular la energia suministrada
al médulo de vuelo (100) y al médulo de despliegue (400) mediante un
submaodulo de energia (202), donde el médulo de control (200) comprende un
submaodulo interfaz hombre-maquina (201) configurado para permitir que un
usuario del dispositivo (1) introduzca instrucciones para la operacién del
dispositivo (1).

2. Dispositivo (1) de aspersidn de un fluido segun la reivindicacion 1, caracterizado por

que comprende un modulo de suministros (300), configurado para regular el caudal de
fluido suministrado a la manguera mediante un submaodulo regulador de caudal (301).

Dispositivo (1) de aspersion de un fluido segun la reivindicacién 2, caracterizado por
que el médulo de suministros (300) comprende un submaédulo regulador térmico (302)

configurado para producir un calentamiento del fluido a una temperatura determinada.

Dispositivo (1) de aspersion de un fluido segun cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, caracterizado por que el médulo de despliegue (400) comprende un
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submaddulo de proteccion frente a rayos (402) configurado para evitar la propagacion
de rayos por la manguera, desde o hacia el médulo de vuelo (100).

Dispositivo (1) de aspersion de un fluido segun cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, caracterizado por que el bloque de conexién (102) comprende una junta
rotatoria que permite al bloque de riego (103) girar libremente con respecto a un eje

longitudinal de la manguera.

Dispositivo (1) de aspersion de un fluido segun cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, caracterizado por que el bloque de actuaciéon (101) comprende una
pluralidad de hélices distribuidas en proximidad al perimetro del médulo de vuelo (100).

Dispositivo (1) de aspersion de un fluido segun cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, caracterizado por que el bloque de riego (103) comprende al menos una
boquilla de aspersién (103a) configurada para proyectar el caudal de fluido sobre la
posicién de proyeccion.

Dispositivo (1) de aspersién de un fluido segun la reivindicacion 7, caracterizado por
que la al menos una boquilla de aspersién (103a) comprende una geometria con una
dimensién longitudinal sustancialmente mayor que una dimensién transversal, de
manera que la al menos una boquilla de aspersién (103a) esta configurada para
proyectar el caudal de fluido de manera que se forme la cortina de fluido sobre la

posicién de proyeccion.

Dispositivo (1) de aspersion de un fluido segun cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, caracterizado por que el blogue de actuacion (101) esta articulado con el
bloque de riego (103) mediante un eje de giro configurado para permitir un
desplazamiento angular entre el bloque de riego (103) y el bloque de actuacion (101).

Dispositivo (1) de aspersién de un fluido segun la reivindicacion 9, caracterizado por
que el desplazamiento angular permitido entre el bloque de riego (103) y el bloque de
actuacién (101) es de al menos + 30°.

Dispositivo (1) de aspersion de un fluido segun cualquiera de las reivindicaciones

anteriores, caracterizado por que la manguera comprende un conducto central para
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la canalizacion de fluido y una conduccién eléctrica de potencia, aislada del conducto
central, configurada para aportar potencia eléctrica al médulo de vuelo (100).

12. Dispositivo (1) de aspersidn de un fluido segun la reivindicacion 11, caracterizado por
que la manguera estd configurada para transmitir datos hacia/desde el médulo de
vuelo (100), mediante la conduccion eléctrica de potencia y mediante comunicacion
PLC.
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