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(68) Sikkerhedskobling til anbringelse 1 en rgrledning.

opfindelsen angdr en sikkerhedskobling til anbringelse i en
r¢rledning mellem to frie rgrender heri, hvilken kobling omfatter
en ved hver rgrende anbragt ventilenhed med et ventillegeme og et
til modtagelse heraf indrettet ventilsade, samt et ydre rgrformet
hylster, der er indrettet til at kunne forbinde de to ventilenheder
og derved holde ventillegemerne bort fra samvirke med ventilsazderne
til uhindret strgmning gennem koblingeﬁ af et i rgrledningen fgrt
medium, indtil en forud fastlagt trakkraft pédfgres rgrledningen, hvor-
efter ventillegemerne tillades at samvirke med ventilsaderne til

standsning af nevnte strgmning.

Kendte sikkerhedskoblinger af denne art er kun egnede til
at anbringes i relativt korte rgrledninger, idet ventillegemerne i
hver ventilenhed i &ben stilling reducerer rgrledningens fri gennem-
strgmningsareal og derved frembringer forholdsvis store trykfald, som
ikke kan tolereres, hvor et fluidum skal transporteres over lange af-
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stande, sédledes som det er tilfzldet, hvor undersgiske rgrledninger
anvendes til at transportere olieprodukter og andre fluider. En be-
skadigelée af eller et brud pid sddanne rgrledninger fordrsages ofte
ved sammenstgd med skibsankre eller lignende elementer. En sadan
beskadigelse eller et sadant brud p& rgrledningerne medfgrer i regel-
en en udstrgmning af verdifuldt rgrledningsfluidum fra r¢grledningen
og ud i det omgivende vand. Ud over det direkte tab kan séddanne flui-
der forarsage gdelaggelse af havets levende organismer og v&re ar-
sag til en vesentlig beskadigelse.

I forbindelse med undersgiske rgrledninger, der udsattes for
meget store langsgaende krafter pad grund af sammenstgd med skibsankre
eller andre elementer, kan der ogs& opstd en alvorlig beskadigelse
af rgrledningen og boreudstyr, der er knyttet til denne rgrledning.
Der kendes ikke apparater, der pd enkel og effektiv mdde hindrer en
alvorlig beskadigelse af en rgrledning og et med denne rgrledning
samvirkende boreudstyr, nar rgrledningen udsattes for sadanne langs-
gdende krzfter og som samtidigt ikke medfgrer trykfald i rgrledningen.

Opfindelsen har til formdl at tilvejebringe en sikkerheds-
kobling af den omhandlede art, som ikke forarsager noget vasentligt
trykfald i rgrledningen, Og som derfor er velegnet til anvendelse i
en lang ledning, f.eks. en undersgisk rg¢rledning. Dette formdl op-
nas med en sikkerhedskobling ifglge opfindelsen, der er indrettet
p& den mdde, der er omhandlet i den kendetegnende del af krav 1. Ved
hjelp af det navnte rgrstykke holdes begge ventiler helt &bne, sad
der er dannet en fuldstandig fri strgmningsbane gennem koblingen,
indtil r¢rledningen udsattes for en trazkpévirkning af en vis st@r-
relse. Herved opnds uden ekstra tryktab sikkerhed mod alvorlige be-
skadigelser af f.eks. undersgiske rgrledninger, og det er muligt
at undgd et vasentligt tab af rgrledningsprodukter fra en undersgisk
rgrledning, der udszttes for en forudbestemt, langsgdende kraft, ved
at indarbejde én eller flere sikkerhedskoblinger i den navnte rgr-
ledning. .

Ved ifglge opfindelsen at fjederforspande ventillegemerne
med rgrstykkets vdre flade opnis sikkerhed for, at ventillegemerne
trykkes ind i lukkestilling i strgmningsbanen, s& snart rgrstykket
fjernes fra ventilsaderne.

T en foretrukken udfgrelsesform for sikkerhedskoblingen i-
fglge opfindelsen er r¢rstykket forbundet med det ydre rgrformede
hylster gennem en fjedermekanisme, der er indrettet til at kunne fgre
rorstykket samtidigt bort fra ventilsaderne i de to ventilenheder,
n&r det ydre hylster fjernes fra i det mindste &n af ventilenhederne.
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Herved undgés udstrgmning af fluidum fra begge rgrender.

Opfindelsen skal i det fplgende forklares narmere under hen-
visning til tegningen, p& hvilken

fig. 1 viser skematisk en rgrledning, der er forsynet med
to sikkerhedskoblinger ifglge opfindelsen,

fig. 2 skematisk en sikkerhedskobling ifglge opfindelsen,
som pavirkes af et skibsanker,

fig. 3A og 3B forfra og delvis i snit en i overensstemmelse
med opfindelsen udformet sikkerhedskobling, der er monteret i en
rgrledning,

fig. 4 forfra og delvis i snit en i overensstemmelse med
opfindelsen udformet sikkerhedskobling, efter at brudstiften pa den
h¢jre side er blevet klippet over,

fig. 5 sikkerhedskoblingen, efter at begge sikkerhedsven-
tiler er bragt i deres lukkestilling,

fig. 6 et tvarsnit gennem en sikkerhedskobling efter linien
6-6 i fig. 3B,

fig. 7 forfra og delvis i snit en anden udfgrelsesform for
en sikkerhedskobling,

fig. 8 samme, efter at brudstiften pd den hgjre side af
sikkerhedskoblingen er blevet klippet over,

fig. 9 samme, efter at begge sikkerhedskoblingens ventiler
er bragt i deres lukkestilling, og

fig. 10 i sterre mdlestok ventilsadeorganet ifplge fig. 3A
og 3B.

Den viste udfgrelsesform for en sikkerhedskobling ifglge
opfindelsen er anvendt i forbindelse med en rgrledning, men det er
tillige muligt at anvende opfindelsen i forbindelse med andre led-
ninger.

I fig. 1 er der vist en undersgisk rgrledning PL, hvori der
er anbragt to identiske sikkerhedskoblinger 10 og 12. S&danne kob-
linger kan vere fordelt anbragt langs ledningen med forudvalgte af-
stande, navnlig i naerheden af sejlruter eller fiskepladser, for at
beskytte ledningen. Sikkerhedskoblingernes virkemide er anskuelig-
gjort i fig. 2, der viser et skibsanker 14, som har revet fat i
rg¢rledningen PL. Nir der trzkkes i ankeret 14, overfgres der en langs-
géende kraft til rgrledningen PL og dermed til koblingen 12, hvilket
medfgrer, at koblingen 12 adskilles og bevages bort samtidig med,
at ventilenheder 16 og 16' i koblingen 12 kan bevage sig fra
deres &bne til deres lukkede stilling. De lukkede ventilenheder
16 og 16' hindrer i det vasentlige en udstrgmming af rgrlednings-
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produkter fra rgrledningen til det omgivende vand. Idet rg¢rledningen
er indrettet til at blive adskilt, nar der er pafgrt en forud fastsat,
langsgdende kraft, vil olieboreudstyr, f.eks. kontrolenheder, der

er forbundet med rgrledningen, ikke blive udsat for potentielt skade-
lige, langsgéende krafter.

I fig. 3A og 3B er der vist en sikkerhedskobling, der er
forbundet med rgrender PL (fig. 3A) og PL' (fig. 3B) p& henholdsvis
et fgrste og et andet ledningsafsnit. I fig. 3A er der vist et fgrste
ventilorgan eller en fgrste ventilenhed 16, der er indrettet til at
hindre en strgmning af rgrledningsfluidum gennem r¢rledningen PL, nar
en forud fastsat, langsgdende kraft er pdfgrt rgrledningen.

Ventilindenheden 16 omfatter et T-formet rgrstykke 18, hvori
der ved hjazlp af et passende gevind 22 er fastgjort en ventilsparre-
hette 20. I hatten 20 er der anbragt et i og for sig kendt kugle-
ventillegeme 24, der kontinuerligt tvinges mod den nedre stilling af
en fjeder 26, der er indesparret mellem den gvre del af sparrehatten
og et bagerlignende fjedersparreorgan 28. En lasering 30 er anbragt
i sparrehatten med henblik pa at begranse sparreorganet 28's aksiale
bevagelse pd en sidan made, at sparreorganet 28, nir det er i sin
nedre yderstilling, ikke rager ind i rg¢rledningens fluidumkanal 32
i ventilorganet 16 og pavirker kugleventilen 24's virkemdde.

Ventilenheden 16 er fastgjort til et forbindelsesstykke 34
ved hj=lp af et passende gevind 36, 09 forbindelsesstykket 34 er fast-
gjort til rgrenden PL ved hjelp af et passende gevind 38. Forbin-
delsesstykket 34 er forsynet med tatningsringe 40 af en grund, der
skal forklares narmere i det fglgende.

Ventilenheden 16 er tillige forbundet med et andet forbin-
delsesstykke 42 ved hjalp af et passende gevind 44. Det andet forbin-
delsesstykke 42 er forsynet med et ventilsade 46 til tetnende mod-
tagelse af ventillegemet 24, s3ledes som det beskrives nzrmere i det
f¢lgende. Ventilsadet 46 omfatter et ringformet tatningselement 48,
der er indesparret mellem ringe 50 og 52. Tatningselementet 48 og
ringene 50 og 52 holdes pa plads af en l&sering 54.

Forbindelsesstykket 42 forlgber teleskopagtigt inde i et
rgrformet hylster eller hus 56. Med henblik p& at tilvejebringe en
udlgselig forbindelse mellem det r¢rformede hylster 56 og forbin-
delsesstykket 42 er der anbragt brudstifter 58, der forlgber gennem
begge elementer. Det rgrformede hylster 56 og forbindelsesstykket 42
i den sazdvanlige stilling holdes i tztnende kontakt ved hjalp af et

par O-ringe 60.



142776

En anden ventilenhed 16' er monteret i rgrledningens andet
afsnit og kan bevages fra en &ben til en lukket stilling for at lukke
r¢rledningens andet afsnit. Den anden ventilenhed 16' er illustreret
i fig. 3B, der viser den hgjre side af den sikkerhedskobling, hvis
venstre side er vist i fig. 3A. Idet den i fig. 3A og 3B viste
sikkerhedskobling er symmetrisk omkring sin midterlinie, fungerer
de i fig. 3B viste, ved hjzlp af merkede henvisningstal betegnede
konstruktionsdele p4 samme mdde som de i fig. 3A viste, tilsvarende
konstruktionsdele.

Det bemzrkes, at hylsteret 56 og stifterne 58 og 58' udlgse-
ligt forbinder den fgrste ventilenhed 16 med den anden ventilenhed
16' pd en s&dan made, at den fgrste og den anden ventilenhed vil
adskilles, nar rgrledningen pafgres en forud fastsat, langsgiende
kraft.

Som vist i fig. 3A og 3B er der med henblik pé& at tilveje-
bringe et organ til udlgselig fastldsning af ventillegemet 24 og“
ventillegemet 24' i den &bne stilling, medens koblingen er i sin
normale stilling, s& at rg¢rledningsfluiderne kan strgmme frit fra
den ene rgrende PL til den anden rgrende PL' gennem en fluidumkanal
i sikkerhedskoblingen uden hindring, anbragt et langstrakt rgrstyk-
ke 62 med en langde, der i det vasentlige svarer til lazngden af rgr-
ledningens kobling, og hvor rgrstykket 62 ligger tztnende an mod
ventilenhederne 16 og 16' ved hjazlp af O-ringe 40 hhv. 40'. Med rgr-
stykket 62 er der tilvejebragt et organ, der er indrettet til udlgse-
ligt at fastldse den fgrste og den anden ventilenhed i den &bne stil-
ling, nar den fgrste og den anden ventilenhed er forbundet. Idet den
fgrste og den anden ventilenhed er forbundet som vist i fig. 3A og
3B tilvejebringer rgrstykket 62 tillige en fluidumledning og strgm-
ning af rgrledningsfluidum mellem rgrledningsenderne PL og PL'. '

Der er endvidere tilwvejebragt et organ til at lukke den
fgrste og den anden ventilenhed i afhangighed af en forud fastsat,
langsgdende kraft pd rgrledningen.

Rorstykket 62 er forsynet med en ringskulder 64. Fijedre 66
og 66' er indesparret mellem den ringformede skulder 64 og skuldrene
67 og 67' p& forbindelsesstykkerne 42 hhv. 42' for kontinuerligt at
tvinge rgrstykket 62 mod en stilling mellem ventilenhederne 16 og 16'.
Fjedrene 66 og 66', der ligger an mod r¢rstykket 62's skuldre 67
og 67', danner sdledes organer, som er indrettet til tvangsmessigt
at bevege rgrstykket 62 til en stilling, hvor det aktiverer béade
den fgrste og den anden ventilenhed, idet den tillader den fgrste
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og den anden ventilenhed at bevage sig til sin lukkestilling, nar
den fg¢rste og den anden ventilenhed har bevaget sig en forud fastsat
afstand bort fra hinanden. Rgrstykket 62 danner i forening med fjedr-
ene 66, der tvinger rgrstykket 62 bort fra ventilenhederne 16 og l6',
samt med fjedrene 26 og 26', der tvinger kugleventillegemerne 24 og
24" il deres nedre stilling, sdledes tillige et orgamn, der er ind-
rettet til at lukke den fgrste og den anden ventilenhed i afhangig-

hed af en forud fastsat, langsgdende kraft pd r¢rledningen.
Som vist i fig. 3B er der i det vasentlige ved sikkerheds-

koblingens midte anbragt et trykudligningsorgan 68, der er ind-
rettet til at udligne trykket af fluiderne i rgrledningskoblingen
med vandtrykket udenfor rgrledningen. Trykudligningsorganet 68
omfatter et bagerlignende hus 70, der indeholder et stempel 72,
som ligger tatnende an mod huset 70's indre flade ved hjelp af
O-ringe 74 eller andre passende tztningsorganer. Huset 70 er fast-
gjort til sikkerhedskoblingens ringformede legeme 56 ved hjzlp af
svejsning eller p& anden hensigtsmessig made. Trykudligningsorganet
68 omfatter en &bning 76, der tillader vandet at strgmme frit ind
i udligningsorganet 68 neden under stemplet 72, og omfatter en dbning
78, der tillader fluider fra det hulrum, der er dannet af bgsningen
62 og det ringformede legeme 56, at strgmme frit ind i udlignings-
organet 68 ovenover stemplet 72. Stemplet 72 er sdledes i stand til
at bevage sig i langderetningen inde i kammeret i afhzngighed af
fluidumtrykket i hulrummet mellem legemet 56 og bgsningen 62 og
trykket udenfor rgrledningen, o9 derved hindre en betydelig tryk-
forskel mellem fluiderne i hulrummet og vandet, hvilket kunne opsta
ved andringer i temperaturen, @ndringer i det omgivende tryk, @ndringer
i vanddybden og lignende. Samtidig med eller efter at koblingen er
samlet, kan det navnte hulrum fyldes med et passende fluidum, f.eks.
olie eller fedt, for at forhindre korrosion af de materialer, der
afgreznser hulrummet, og atf korroderbare materialer inde i dette
hulrum. Det er tillige muligt at opbygge huset 56, bgsningen 62,
fjedrene 66 og 66' samt forbindelsesstykkerne 42 og 42' af et ikke-
-korroderbart materiale, og der kan vare udformet dbninger i huset
56, si at der kan strgmme havvand ind i dette hulrum.

Virkemiden for rg¢rledningens kobling skal i det fplgende
forklares nermere under henvisning til fig. 3A, 3B, 4 og 5.

I fig. 3A og 3B er rgrkoblingen vist i sin normale stilling,

hvor ventilindretningerne 16 og 16' er i &ben stilling, sd at ro¢r-
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ledningsfluiderne frit kan strgmme gennem koblingen. N&ar en til-
strezkkelig langsgéende kraft péfgres rgrledningen, vil enten stift-
erne 58 eller 58' blive klippet over.

I fig. 4 er koblingens virkemdde vist, nar stifterne 58!
er klippet over, og ledningen er trukket bort ved hjalp af f.eks.
et anker, der trzkkes hen over ledningen. Idet fiedrene 66 og 66'
tvinger rgrstykket 62 til en lengdestilling, der i det vasentlige
ligger midt mellem ventilenhederne 16 og 16', bevager rgrstykket 62,
som det er vist i fig. 4, sig til hgjre i forhold til ventilenheden
16 og til venstre i forhold til ventilenheden 16'. Som vist i fig. 4
har rgrstykket 62 bevaget sig bort fra den tetnende kontakt med for-
bindelsesstykkerne 34 og 34'.

Under rgrledningsenderne PL og PL''s fortsatte bevagelse fra
hinariden, tvinges rgrstykket 62 som vist i fig. 5 til en stilling
mellem ventilenhederne 16 og 16', s& at rgrstykket 62 ikke langere
holder kugleventillegemerne 24 og 24' tilbage fra rgrledningens flui-
dumkanaler 32 og 32' i ventilenhederme 16 hhv. 16'. Nar rgr-
stykket 62 har bevaget sig ud af sit indgreb med og derved frigivet
kuglerne 24 og 24', tvinger fjedrene 26 og 26' fjedresparreorganerne
28 og 28' nedad, hvorved kugleventillegemerne 24 og 24' presses ind
i fluidumkanalerne 32 og 32' i rgrledningens kobling. Det rgrled-
ningsfluidum, der beveger sig 1 r¢rledningskoblingen, tvinger ven-
tillegemerne 24 og 24' i tetnende kontakt med deres pagazldende ven-
tilsader 46 hhv. 46'.

Ved en fortsat pdfsdring af krafter, der sg¢gger at adskille
ventilenhederne 16 og 16' ved ydre krafter, f.eks. som vist i fig. 2
ved et skibsanker, kan ventilenhederne 16 og 16' adskilles helt med
ventilerne 16 og 16' lukkede, hvorved der er undgdet en alvorlig
beskadigelse af rgrledningen samt et tab af rgrledningsfluider. Hvor
der er tilvejebragt en kobling p& begge sider af en sejlrute, kan
begge koblinger blive adskilt.

I fig. 7, 8 og 9 er der vist en anden udfgrelsesform, hvor
ventilenhederne 16 og 16' aktiveres p& en forskellig méde.

I fig. 7 omfatter de organer, der er indrettet til at tvin-
ge rgrstykket 62 til at frigive ventillegemerne 24 og 24', s& ven-
tilenhederne 16 og 16' lukker rgrledningen for gennemstrgmning af
r¢rledningsprodukter, anslag 80 og 80' p& sparrergrstykket 62 og
begransningsstifter 82 og 82' pd forbindelsesstykkerne 42 hhv. 42°'.
Nir der er pafgrt en tilstrazkkelig langsgdende kraft pé r¢rledningen’
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og rgrkoblingen vil det ene sat af stifter 58 eller 58' blive klip-
pet over, fgr r¢rledningen brazkkes over. I fig. 8 og 9 er virkemaden
for koblingen ifglge den anden udfgrelsesform vist, nadr stifterne
58' er klippet over.

Efter at stifterne 58' er klippet over, tvinger den langs-
gdende kraft pa rgrledningen koblingen til at forlange sig med den
ene af ventilerne, f.eks. ventilenheden 16' og forbindelsesstykket
42', bevagende sig aksialt bort fra det rgrformede hylster 56. Selv
om rgrstykket 62 frit kan bevage sig aksialt i begge retninger, er
det i den viste udfgrelsesform for tydeligheds skyld antaget, at
r¢rstykket bevager sig aksialt bort fra det r¢rformede hylster 56
sammen med ventilenheden 16'. N&r koblingen er forlanget s& meget,
at begransningsstiften 82 ligger tet an mod anslaget 80, frigiver
rgrstykket 62 ventillegemet 24. Ventillegemet 24 tvinges fra den
gvre og &bne stilling ved hjalp af fjedersparreorganet 28 og fjeder-
en 26, der arbejder pad samme made som beskrevet i forbindelse med
den fgrste udfgrelsesform, hvorved ventillegemet 24 tvinges til at
indtage sin tetnende stilling mod sadet som vist i fig. 8.

Nar koblingen fortsatter med pd teleskopagtig madde at be-
vege sig udad, idet der fortsat pafgres en langsgdende kraft, stgder
begransningsstiften 82 mod anslaget 80 pd rgrstykket 62 og standser
rgrstykket 62's bevagelse, medens ventilenhederne 16 og 1l6' fortsat-
ter med at bevage sig bort fra hinanden. N&r koblingen er blevet for-
langet i tilstrakkelig grad, hvorved anslaget 80' ligger an mod be-
grensningsstiften 82', frigiver rgrstykket 62 ventillegemet 24,
der tvinges ind i r¢rledningens fluidumkanal ved fjederen 26', som
ligger an mod fjedersparreorganet 28'. Ventillegemet 24' tvinges der-
p& til at ligge an mod sadet som vist i fig. 9 ved hjzlp af det tryk,
der tilvejebringes af det i rgrledningen strgmmende fluidum til
koblingen fra rgrenden PL'.

Ved en fortsat pdfgring af en langsg&ende kraft, kan det
ene sat af begransningsstifter 82 eller 82' blive klippet over, og
derved tillade ledningsafsnittene med rgrenderne PL og PL' at skil-
les, siledes som det er beskrevet i forbindelse med den fgrste ud-
fgrelsesform, idet ventilenhederne 16 og 16' er fastgjort til de pa-
geldende rgrledningsafsnit og er i deres lukkede stilling.

Der er siledes tilvejebragt en kobling til en rg¢rledning,
som hindrer en alvorlig beskadigelse af rgrledningen, og hvormed
der undgds en udstrgmning af r¢rledningsfluider fra en undersgisk
rgrledning, der er udsat for en potentielt skadende, langsgéende
kraft.
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Patentkrayv
1. Sikkerhedskobling til anbringelse i en rg¢rledning (PL)

mellem to frie rgrender heri, hvilken kobling omfatter en ved hver
rg¢rende (PL,PL') anbragt ventilenhed (16,16') med et ventillegeme
(24,24') og et til modtagelse heraf indrettet ventilsade (46,46'),
samt et ydre rg¢rformet hylster (56), der er indrettet til at kunne
forbinde de to ventilenheder (16,16') og derved holde ventillegemer-
ne (24,24') bort fra samvirke med ventilsaderne (46,46') til uhindret
strgmning gennem koblingen af et i rgrledningen fg@rt medium, indtil
en forud fastlagt trakkraft péfgres rgrledningen (PL), hvorefter ven-
tillegemerne (24,24') tillades at samvirke med ventilsaderne (46,46")
til standsning af navnte strgmning, k ende te gne t ved, at
r¢rkoblingen har et fra det ene ventilsade til det andet forlgbende
rgrstykke (62) til dannelse af en usparret forlangelse af rgrlednin-
gens (PL) strgmningsbane gennem rgrkoblingen, ndr det ydre r¢grformede
hylster (56) forbinder de to ventilsader (46,46'), idet rgrstykket
(62) er indrettet til at kunne holde ventillegemerne (24,24') borte
fra strgmningsbanen gennem rgrkoblingen, indtil det rgrformede hylster
(56) trzkkes bort fra i det mindste én af ventilenhederne (16,16') .

2. Kobling ifglge krav 1, k ende tegnet ved, at
ventillegemerne (24,24') er fjederforspandt mod rgrstykkets {(62)
ydre flade, ndr det ydre rgrformede hylster (56) forbinder de to
ventilenheder (24,24'}).

3. Kobling ifglge krav 1 og 2, kende tegne t ved,
at rgrstykket (62) er forbundet med det ydre rgrformede hylster (56)
gennem en fjedermekanisme (66,66'), der er indrettet til at kunne
fgre rgrstykket (62) samtidigt bort fra ventilsaderne (46,46') i
de to ventilenheder (24,24'), ndr det ydre hylster (56) fjernes fra
i det mindste &n af ventilenhederne (24,24').

Fremdragne publikationer:

USA patenter nr. 2108714, 2864628, 2926934, 3435848, 3454047,
3630214, 3719194, 3815925.
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