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 Wynalazek dotyczy udoskonalei w sto-
sowaniu lamp-przekaznikéw lub amplifika-
torow,
Lampa-przekaznik 1 zawiera plytke 2,
siatke 3 oraz wiokno 4 nagrzewane przez

baterje 5 (fig. 1 i 2). Pomiedzy ptytka i jed-

nym z zaciskéw wiékna (np. ujemnym) sto-
suje sie napiecie jednego ogniwa 6 badz
poprzez opér 7 bezposrednio (patrz fig. 1),
badz tez poprzez obwéd pierwotny transfor-
matora 8, ktérego obwoéd wtérny zamyka
opor 7 (fig. 2).

Z drugiej strony siatka i wlékno lacza
si¢ badz bezposrednio, badz za posrednic-
twem transformatora z zaciskami zrédta pra-
du o sile elektromotorycznej, nieskoriczenie
malej, ktéra chcemy wykryé,

Wyprowadzamy najpierw réwnania pra-
du siatki oraz pradu ptytki, w przypadku na-
piecia zmiennego, nieskoriczenie matego,
wprowadzonego w obwéd siatka-wiékno.
Réwnania te trzeba koniecznie poznaé,
chcac uzyskaé racjonalna budowe amplifi-
kator6w z lampkami,

Wyznaczymy potencjaly V na plycie
i v na siatce w stosunku do jednego z za-
ciskow wiékna (np. w stosunku do bieguna
ujemnego).

Prad i siatki bedzie funkcja v i V:

i=1f(,V)

Dockola punktu dzialania, wyznaczone-
go przez potencjaly stale V,, v, odpowiada-
jace pradowi stalemu i na siatce, mamy:
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Pochodne di i di fatwo wyznaczyé dro-

dv dV
ga doswiadczalng. Daje je krzywa pradu
siatki w funkeji v dla potencjatu V, danego

g _1 .
dv J,'.v=v0 - ry !

W tych warunkach réwnanie (1) przy-
bieze postaé:

j— VT _I_V—-Vo.- (1 bis)

r re

Prad I w plytce jest zkolei funkcja V

I—1= (d—d‘L/) V=Y, (V—Vo) + (dv) v =10, (v —vo).

Pochodne dil okreslaja sie tatwo

dVd

droga doswmdczalnq Wyznacza je krzy-
wa pradu plytki w funkcji V dla potencjalu
v, na siatce oraz krzywa pradu plytki w
funkcji v dla potencjalu V, na plytce.

Odwrotnoéé tych pochodnych posiada
réwniez i tutaj wymiary opornoéci, Za-
ktadamy:

al _tdy  _t D
(dV) V= Vo_ra (dv) UV =0y

=
W tych warunkach réwnanie (2) przy-
biera postaé:

f—1) =YV rot
s 4
W okresie nieustalonym przyjmiemy, ze
(%) przedstawia zmienne napiecie nie-
skoficzenie male u; (i-i,) stanie si¢ pradem
zmiennym j; (V-V,) napieciem zmiennem U,
(1-1,) — pradem zmiennym J i dla lampy—
przekaznika otrzymujemy réwnania:

u U u (1)
— LIt

di _1
dV) V=V, " rn (¥

na plytce oraz krzywa pradu siatki w funk-
cji V, dla potencjatu v, danego na siatce.
Odwrotno$é tych pochodnych posiada wy-
miary opornoséci, Zakladamy

1

iv. Mamy I=F (V, v). Mozna powtérzyé
dla I to, co bylo powiedziane wzgledem
pradu i. Dookola punktu dziatania, wyzna-
czonego przez te potencjaly state V, i v, na
plytce i na siatce i odpowiadajace pradowi
I, na plytce, mamy:

dr (2)

Trzecie r6wnanie otrzymamy z rozpatrze-
nia obwodu zewnetrznego plytka — wlék-
no. Jesli wlaczymy opornosé R bezposred-
nio w obwéd ptytka — wlékno, otrzyma-
my, oznaczajac przez E napigcie ogniwa:

E—IR=YV;
E—(I—!) R—IR=(V—
E_IoR—V0=U+JR-

Wyraz pierwszy jest z koniecznoéci réw-
ny zeru, gdyz dla rozpatrywanego punktu
dziatania mamy wedlug zalozenia: .

_ E—IR =1V,
Dochodzimy zatem do réwnania
U+ JR =

Jezeli zalozymy, ze opornoéé R jest wla-
czona wraz ze wstawieniem transformatora
doskonalego (prad magnesujacy réwny ze-
ru, pojemnoé¢ uzwojefi réwna zeru, rozpro-
szenie i straty ré6wne zeru), to dojdziemy do
tego samego réwnania. Istotnie, spadek na-
piecia, wywolany przez transformator, po-
chodzi wskutek przeplywu przez opér R
pradu zmiennego kJ, jeéli oznaczymy przez

Vo) "‘|" 4



k przekladnie transformatora w kierunku
obnizajagcym Mamy wiec:

U+ kJR = 0.

W przypadku transformatora istnieje ta
iylko réznica, iz napiecie E ogniwa odpo-
wiada napigciom V, na plytce.

Jesli przeniesiemy we wszystkich przy-
padkach opornosé R na obwéd pierwotny
lampy, réwnania podstawowe tej ostatniej
wyrazg, sig:

. u U
I= r r,’ ‘
U U, (11)
J=r_3+ T,
U+ JR = 0.

Jesli oporno$é R jest czysto bezinduk-
cyjna, wektory j, u, U i J posiadaja tg sa-
ma faze i uklad réwnaf II odpowiada u-
kladowi vastepujacemu:

N I
I=[r1

T, 14 ("3+R)] v ]

- nR_ |
rn R " ‘WU
J= T8 4
ry (r3+ R)
Nazwiemy efektem przekazmkowym

stosunek pomiedzy energja wyzwolona na
obwodzie plytka-wlékno w opornoéci R
a energje dostarczona i zuzyta w obwodzie
siatka-wlékno, Efekt przekaznikowy odpo-

uJ

wiada stosunkowi —-.
Il ul

Znajdujemy z latwoscia:

uJ —r (73) R

. —

i ") LA R) [ rtR- ”“R]
Istnieje warto$é R, ktéra nazwiemy R

optimum, nadajaca wartoéé maksymalna
skutkowi przekaznikowemu. Znajdujemy:

Ropt. =

Jesli praca odbywa sie zapomoca trans-
formatora, to wybiera sie¢ transformator
o przekladni k tak, aby

_rs (A)

V1 oo

Z drugiej strony znajdujemy, powraca-
jac do ukladu réwnan (III), ze opornoéé
pozorna obwodu siatka-wlékno

k2R =
rir,
T, 7y

Y =r (r, - R)
(rs+ R)— ?ER

Jesli zrédlo pradu o napieciu U posia-
da opornosé pozorna Z, to dla zasilania
obwodu siatka-wlékno nalezy uzyé trans-
formatora o takiej przekladni w kierunku
podwyzszajacym, aby

(rs + R)
(rs+ R)—

RZ=Y=mn (B)

rrg

R

Tym sposobem wyciagnie sie ze zrodla
pradu moc maksymalna. Nalezy dobra¢
pojemno$é uzwojenia wtérnego w transfor-
matorze tak, izby przy rozpatrywanej cze-
stotliwoéci pradu nie usitowala ona wpro-
wadzié to uzwojenie w stan zwarcia przez
zamkniecie go na oporno$é pojemnosciowa
mniejsza od Y. Dla przyczyny wskazanej
powyzej przyjmuje sie, ze pojemno$é przed-
stawia oporno$é pozorna, nie wieksza niz Y.

W ten sposéb zostaly dokladnie wyzna-
czone przekladnie, jakie nalezy przyjaé
w transformatorach lamp-przekaznikéw.

Co sie tyczy ustroju samych transforma-
toréw, to zblizymy sie do wskazanych wy-
zej warunkéw teoretycznych:

~ 1) Stosujac wystarczajaca ilosé zelaza
oraz blach o wysokiej przenikliwosci ma-



gnetycznej celem zmniejszenia pradu ma-
gnetycznego.

2) Umieszczajac uzwojenia pierwotne
i wtérne jedno w drugiem (np, biorac cew-
ke pierwotna do polowy zaglebiona w u-
zwojeniu wtérnem lub odwrotnie), celem
zmniejszenia rozproszenia.

3) Stosujac blachy nakrzemione o gru-
boéci minimalnej lub zelazo wyzazone w
prozni, celem zredukowania strat,

4) Zmniejszajac pojemno$¢ uzwojen w
stosunku do masy.

5) Zmniejszajac pojemno$¢ rozmie-
sz¢zenia uzwojenia badZ obliczajac je tak,
zeby iloczyn opornoéci przez pojemnoéé na
jednostke dtugoéci drutu wtérnego i pier-
wotnego byl mozliwie jak najmniejszy,

Ostatnie $rodki ostroznosci maja na celu
zapobiezenie spaczeniu mowy w przypadku
amplifikatora telefonicznego.

Na wypadek wielkiej czestotliwosci zwo-
je pierwotne i wtérne moga skladaé sie
z kilku warstw kolejnych, umieszczonych w
odstepach kilku milimetréw, celem zmniej-
szenia pojemnosci pomiedzy warstwami.
Kazdy stopiefi moze zawieraé dwie warstwy
podobne drutu w polaczeniu réwnolegtem,
dla zmniejszenia oporno$ci uzwojenia bez
powigkszenia jego pojemnosci,

W ukladzie réwnan II przyjeliémy po-
czatkowo, Ze oporno$é R jest bezindukcyj-
na, jednakze mozna sobie wyobrazié¢, ze R
przedstawia w ogdlnosci jakakolwiek opor-
noéé pozorna i rozwiazaé uktad réwnan za-
pomoca wartosci urojonych, uwazajac u, j,
V, U za wektory, mogace zawieraé pomie-
dzy soba pewne przesunigcie fazy. Odpo-
wiada to przypadkowi, kiedy przyrzadem
uzytkowym jest np. stuchawka telefonicz-
na.

Rozpatrywanym wyzej oporem uzytko-
wym moze oczywiscie by¢é obwéd siatka-
wlékno drugiej lampy, ktéra zkolei pracu-
je na wlaéciwym oporze uzytkowym R.

Przedstawia to wlasnie fig, 3, gdzie jed-
na i ta sama baterja P stuzy do dwéch in-

nych lamp-przekaznikéw. Dochodzimy wéw-
czas do zastosowania trzech transformato-
row Ty, T,, T,

Pierwszy transformator okresla sie przez
znajomos$é opornosci pozornej Z zrédla pra-
du o napieciv U, Transformator I, okresla
si¢ przez P, Y. We?miemy k? Rop=Y"

Zjaryizkiem szczegdlniejszem, zachodza-
cem « lampach-przekaZznikach, jest zja-
wisko zapoczatkowania, wynikajace ze zja-
wisk statycznych, Udaje sie usunaé je przez
wyznaczenie potencjalu mas transformato-
réw i ewentualnie mas ich uzwojen, zaréw-
no jak i uzwojenia pierwotnego transforma-
tora T, w stosunku do baterji P. W tym
celu (fig. 3) wystarcza polaczyé powyzsze
masy M,, M,, M, oraz cewke pierwotna
transformatora T, z jakimkolwiek punktem
baterji P, badz z biegunem dodatnim, badz
z biegunem ujemnym, badZ wreszcie z ogni-
wem posredniem, jak to przedstawia fig. 3
linja kropkowana,

W przypadku poszczegélnym, kiedy o-
porem uzytkowym R jest stuchawka telefo-
niczna i gdy chcemy uniknaé zbyt duzej
réznicy potencjaléw pomiedzy uzwojeniem
telefonu i masa, wéwczas obieramy jako po-
tencjal mas biegun dodatni baterji.

Réwniez masa samych uzwojen trans-
formatorow (zwlaszcza transformatora T,)
moze posiadaé swoéj okresleny potencjal.

W systemie wielostopniowym zrédiem
zasilajacym pierwszy transformator ampli-
fikatora moze byé obwéd, zawierajacy o-
gniwo i mikrofon. W tym przypadku, po-
niewaz nie moze juz byé mowy o napieciu
U nieskoficzenie malem, lecz o napieciu o
pewnej wartoSci Esin o f, przeto opor-
no$é Y siatki-wlékna juz musi byé uwaza-
na jako opornos¢ s$rednia, wynikajaca
z wartoéci $redniej V pomiedzy V, — E
iV, + E. W praktyce zdarza sig, ze %
osiaga szybko wartosé zera dla odpowied-
niego v, jesli pracuje sig¢ o okolicach v,=0.
W tym ostatnim przypadku uzyskana sred-



nia bedzie zatem dwa razy wigksza od sred-
niej dla czasu, dopéki v pozostaje dodat-
niem, przyczem wartoéé te z fatwoscia moz-
na wyznaczyé zapomoca krzywej pradu siat-
ki, Po wyznaczeniu tej S$redniej nalezy
wziagé jej odwrotnoéé, aby okresli¢ opor-
nos¢ r.

W rzeczywistosci nalezy bra¢ pod uwa-
ge harmoniki, wynikajace z charakteru
\_zmiennego r,, Mogloby wyniknaé stad od-

.+ ksztalcenie, ktére zmniejszy sie, jesli za-

dowolnimy si¢ mniejsza przekladnia dla
transformatora T,. Z punktu widzenia mo-
wy zyska si¢ na wyrazistoéci to, co sig
stracifo na natezeniu,

W amplifikacji wyjsciowej mozna posta-
raé si¢ zapobiec odksztalceniu, wprowadzo-
nemu przez linj¢ telefoniczna, przez wywo-
lanie uprzednio odksztalcenia . odwrotnego
zapomoca $rodkéw sztucznych, zastosowa-
nych do obwodu pierwotnego transformato-
ra T, Urzadzenie elementarne polega np.
na umieszczeniu cewki samoindukcyjnej w
odgalezieniu na obwodach pierwotnych
transformatoréw. Mozna tez uzyskaé takie
transformatory z duzym pradem magnesu-
jacym. Tym sposobem prady o wielkich
czestotliwosciach stana si¢ korzystniejsze-

mi od pradéw o malych czestotliwosciach,

W amplifikacji odbiorczej mozna podob-
niez staraé si¢ o odtworzenie mowy oraz
o zobojetnienie odksztalcajacego dzialania
linji. Urzadzenie elementarne polegatoby
i tutaj tez na zasilaniu obwodu pierwotnego
transformatora przy wlaczeniu niewielkiej
pojemnosci, przepuszczajacej najlatwiej
prady wielkiej czestotliwoéci lub harmonicz-
ne, Pojemnosci moga rozciagaé si¢ na
wszystkie kolejne transformatory. Zamiast
jednej tylko pojemnosci mozna umiescié
zespot samoindukcji i pojemnosci w odga-
lezieniu, tak nastrojony, izby posiadal o-
porno$é pozorna wigksza dla matych czesto-
tliwoéci,

W kazdym razie widzimy, ze przez am-
plifikowanie przy nadawaniu i odbieraniu

mozna zréwnowazyc odksztatcenie prowa-
dzone przez linj¢ przesylajaca.

Przyrzadu na fig. 3 mozna uzyé tak dla
amplifikowania przy nadawaniu, jak i dla
amplifikowania przy odbieraniu, manipulu-
jac zwyklym przelacznikiem, przelaczaja-
cym obwéd mikrofonowy na linje i linje na
telefon, Jako zrédto pradu dla obwodu mi-
krofonowego moze stuzyé baterja nagrzewa-
jaca lub cze$é baterji P, Przy polozeniu od-
biorczem prad bylby przerwany na mikro-
fonie,

Zreszta mozna byloby zapomoca prze-
laczenia przesylania odbierania zmienié e-
wentualnie przekladnie transformatoréw T,
i T;. Podobny przyrzad dalby moznosé
kazdemu uczestnikowi sieci telefonicznej
uzyska¢ indywidualnosé potqczema na
wielka odlegloéé.

Chcac zmniejszyé wartosé wzgledna
pradéw zaklécajacych, moina pracowaé po-
przez opor dos$é duzy, sprowadzajacy moz-
nos¢é styszenia mowy do wartoséci normalne;j,
przy znacznem zredukowaniu szmer6w pa-
sorzytniczych,

W lampach-przekaznikach powstaje nie-
kiedy zjawisko zapoczatkowane wywotywa-
ne przyczynami natury statyczne;j.

Mozna je usunaé, okreslajac potencjal
mas transformatoréw, a ewentualnie réw-
niez i ich uzwojenia tudziez potencjal uzwo-
jenia pierwotnego transformatora T, wzgle-
dem baterji P. Wystarczy w tym celu po-
laczyé pomienione masy M,, M,, M, tu-
dziez zacisk pierwotny transformatora T,
z jakimkowiek punktem baterji P, np. z jej
biegunem dodatnim lub ujemnym, albo
z dowolnym punktem posrednim, jak wska-
zano linjami kreskowanemi na fig. 3.

W sposéb podobny mozna wyznaczyé
potencjal mas transformatoréw, a w szcze-
g6lnosci transformatora T,.

W pewnych wypadkach bywa rzecza ko-
rzystna umieszczenie transformatoréw w o-
stonach przewodzacych (miedzianych lub
glinowych) celem zapobiezenia rozprasza-



niu magnetycznemu od jednego transforma-
tora do drugiego, tudziez wyznaczenia ich
potencjalu statycznego metoda klatki Fa-
radey'a, -

" Uktad ten posiada szczegblng wartoéé
w wypadku odbierania a.perjodycznego )
wielkiej czestotliwosci.

Zastrzezeniapatentowe,

1. Amplifikator do pradéw elektrycz-
nych zmiennych o lampach katodowych, po-
laczonych miedzy soba transformatorami,
znamienny tem, ze transformatory zawie-
raja rdzefi z metalu magnetycznego.

2. Amplifikator wedtug zastrz, 1, zna-
mienny tem, ze uzwojenia transformatoréw
skladaja si¢ z warstw zwojéw oddzielonych
od siebie, celem obnizenia poienmoéci wla-
snej uzwojed. .

3. Amplifikator wedlug zastrz, 11 2,
znamienny zastosowaniem wspélnego Zzré-
dla pradu do zasilania wszystkich obwodéw
anodowych,

4, Amplifikator wedtug zastrz. 3, zna-
mienny wyznaczaniem potencjalu rozmai-
tych czeéci przyrzadu, celem zapobie-
Zenia samoczynnemu powstawaniu drgan
wewnetrznych,

5. Amplifikator wedlug zastrz. 4, zna-
mienny wyznaczaniem potencjalu rozmai-
tych czeéci przyrzadu wzgledem Zrédia
pradu zasilajacego anode.

6. Amplifikator wedlug zastrz. 5, zna-
mienny tem, Ze uzwojenie pierwotnego trans-
formatora wejsciowego polaczone jest ze
zrédtem pradu zasilajacem anode.

1. Amplifikator wedtug zastrz. 5, zna-
mienny tem, ze rdzenie transformator6w sa
polaczone ze #rédlem pradu zasilajacego
anode,

8. Amplifikator wedlug zastrz. 4, zna-
mienny zastosowaniem opon przewodzacych
naokolo transformatoréw.

9. Amplifikator wedtug zastrz, 1 do 8,
znamienny tem, ze lampy katodowe sa po-

taczone ze soba zapomocg transformatoréw
o przekladniach transformowania, wyzna-
czanych w funkcji stalych lamp zapomoca
réwnan :

BR= — 3
VI _Inrg !’
raTy
RZI="Yr ntR
(rs + R)— LT8R

r: Ty

10. Amplifikator wedlug zastrz. 1 do
pradéw elektrycznych stabych, a w szcze-
golnoséci przeznaczonych do pracy na linji,
znamienny tem, Ze czestotliwosci znaczniej-
sze pradu mikrofonowego sa wewnatrz
przyrzadu uprzywilejowane w poréwnaniu
z pradami o czestotliwosci mniejszej.

11, Amplifikator wedtug zastrz. 10,
znamienny tem, Ze uzwojenia pierwotne
transformatoréw sa polaczone przez samo-
indukcije.

12, Amplifikator wedlug zastrz. 10; zna.
mienny tem, ze w szereg z transformatoremn
wlaczony jest narzad (pojemnoéé lub obwéd
wspéldrgajacy), przepuszczajacy latwiej
prady o czestotliwosci w1e1k1e1, niig pra,dy
o czestotliwoéci malej. ?

13. Amplifikator wedlug zastrz 10,
znamienny tem, ze transformator pofaczo-
ny z linja obliczony jest w ten sposéb, ze
zapewnia maximum czestotliwoéciom naj-
wiekszym pradéw telefonicznych.

14, Sposéb telefonowania na linji za-
klécanej, zapomoca amplifikatoréw wedlug
zastrz, 1, znamienny tem, Ze emisja wyko-
nywa sig w sposéb sche natycznie s‘lny, dzie-
ki zastosowaniu amplifikatoréw nadawczych,
celem uzyskania podczas uzyskania - przy
odbieraniu efektu silniejszego od efektu za-
kl6cen.

15. Sposéb telefonowania na linji za-
pomoca amplifikatorow wedlug zastrz, 1,
znamienny tem, Ze emisja  uskutecznia sig




w spos6b schematycznie silny, a wzmacnia
dopiero przy odbieraniu, celem zapobieze-
nia zaklécaniu linij sasiednich.

16. Amplifikator wedlug zastrz. 10,
stosowany na stacji abonenta, znamienny
tem, ze pozwala wzmacniaé zapomoca od-
wrotnika na zmiang prady mikrofonowe na-
dawane i odbierane,

17. Amplifikator wedlug zastrz. 16,
znamienny obwodem mikrofonowym zasila-
nym z baterji grzejnej lub czeécia pradu
z baterji zasilajacej anode.

Marius Latour
Zastepca: M. Skrzypkowski,
rzecznik patentowy,

fig 3

Druk L. Bogustawskiego, Warszawa.
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