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La presente invenzione & relativa ad un proiettile stagnato del
tipo composto da un nucleo rivestito da una camicia, in particolare per
munizionamento di piccolo calibro per armi a canna rigata. L'invenzio-
ne ¢ inoltre relativa ad un metodo per la produzione del detto proiettile.

E’ noto che i proiettili per cartucce destinate ad armi a canna
rigata sono normalmente di tipo rivestito, ovvero comprendono un nu-
cleo, che forma la massa balistica di impatto, realizzato solitamente in
piombo indurito o in una lega di piombo, ed una camicia o mantello di
rivestimento disposta sull’esterno del nucleo e che ricopre e racchiude
parzialmente o totalmente il nucleo, di solito saivo la parete posteriore
di fondo dello stesso, che, nella cartuccia, rimane rivolta dalla parte
della carica di lancio, racchiusa all’interno del bossolo, e non viene
quindi mai in contatto né con la canna, né con il bersaglio al momento
dell’impatto. Lo scopo della camicia, comunemente realizzata in una
lega di rame e zinco con forte prevalenza di rame (circa il 90% in pe-
so), detta "tombaco”, & duplice: da una parte essa serve a tenere unite
le diverse unitd costituenti il nucleo; dall’altra parte, essa serve per
cooperare con le rigature della canna, allo scopo di permettere al pro-
iettile di assumere un moto rotatorio atto a mantenerlo in traiettoria,
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senza causare un imbrattamento della canna da parte del piombo {la
cosiddetta "impiombatura” della canna).

Tuttavia, i proiettili noti del tipo suddetto non sono privi di in-
convenienti; in particolare, essi producono comunque un certo
imbrattamento della canna {anche se non causato direttamente dal
piombo del nucleo), che deve pertanto essere periodicamente pulita.
Inoltre, le macchine automatiche utilizzate per ia fabbricazione di que-
sto tipo di proiettili, che normalmente realizzano le camicie per
imbutitura di semilavorati conformati a tazza, detti stozzati, effettuan-
do al contempo il montaggio delle camicie sui nuclei, sono soggette ad
usure, che rendono necessarie regolazioni periodiche. Infine, in alcune
particolari applicazioni, quali il munizionamento da guerra, sarebbe pre-
feribile aumentare il potere perforante dei proiettili del tipo descritto
che, in questa applicazione, hanno parte del nucieo, nella fattispecie la
punta, realizzata in acciaio.

Scopo del trovato & quello di fornire un proiettile "rivestito”, del
tipo descritto, che produca un imbrattamento sostanzialmente trascu-
rabile della canna dell’arma ai momento dello sparo e che possa essere
prodotto con alte produttivitd, in modo da ridurre i costi. E’ anche uno
scopo del trovato di fornire un proiettile che risulti altamente penetran-
fe.

In base all'invenzione viene percid fornito un proiettile per car-
tucce per armi a canna rigata, in particolare di piccolo calibro, com-
prendente un nucleo costituente la massa principale del proiettile, ed
una camicia disposta sull’esterno del nucleo, a rivestimento di almeno
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parte dello stesso, caratterizzato dal fatto che la camicia & completa-
mente rivestita, sia sull’esterno che verso il nucleo, di uno strato di
stagno di spessore prefissato.

Un tale proiettile viene prodotto, secondo l'invenzione, mediante
un metodo comprendente le fasi di:

- realizzare per deformazione plastica un semilavorato (stozzato} con-
formato a tazza avente la stessa massa della camicia;

- rivestire lo stozzato con uno strato continuo e compatto di stagno,
sia internamente che esternamente; e

- imbutire lo stozzato rivestito in stagno a formare la detta camicia e
assiemare quest’ultima sul nucleo.

Il rivestimento di stagno della camicia & preferibilmente realizzato
per via elettrochimica, con uno spessore minimo di 2 micron e, gene-
ralmente, pari a circa di 4 micron.

In questo modo, non soto si ottiene un imbrattamento trascurabi-
le della canna delle armi utilizzanti cartucce provviste del proiettile
dell’invenzione, in quanto é lo strato di stagno che riveste esternamen-
te fa camicia a venire in contatto con le rigature della canna, fungendo
da lubrificante e riducendo pertanto {’attrito, ma si ottiene anche un
aumento di produttivitd nella fabbricazione dei proiettili, in quanto sta-
gnando gia gli stozzati si riducono gli attriti nella macchina di
imbutitura e di assemblaggio delle camicie, il che permette di ridurre i
tempi ciclo della macchina, riducendo al contempo anche le usure della
macchina. Si ottiene inoltre, a paritd di velocitd del proiettile, una mi-
nore pressione in camera cartuccia poiché la canna si trova a contatto
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con lo strato esterno di stagno della camicia ed il proiettile scorre
quindi con minore attrito; di conseguenza, si dovrebbe ottenere anche

una minore usura dell’arma nel suo complesso.

Ulteriori caratteristiche e vantaggi de! trovato appariranno chiari

dalla descrizione che segue di un suo esempio non limitativo di attua-
zione con riferimento alle figure dei disegni annessi, nei quali:

- fa figura 1 illustra in sezione longitudinale un proiettile realizzato se-
condo l'invenzione, in cui un dettaglio della camicia & illustrato in scala
ingrandita; e

- la figura 2 illustra una analoga sezione di un semilavorato (stozzato)
per I'ottenimento del proiettile di figura 1.

Con riferimento alle figure 1 e 2, & indicato nel complesso con 1
un proiettile per una cartuccia destinata ad un arma a canna rigata;
nella fattispecie non limitativa iliustrata il proiettile 1 & del tipo adatto a
munizionamento di piccolo calibro per armi da guerra {ad esempio cali-
bro 5?56 mm NATO) e comprende un nﬁcleo 2 costituente la massa
principale (balistica) di impatto del proiettile, ed una camicia di rivesti-
mento 3 per il nucleo 2, disposta suli’esterno dello stesso e stretta-
mente accoppiata al nucleo 2.

Secondo I"esempio non limitativo illustrato, il nucleo 2 & compo-
sto da un nucleo 4 realizzato in piombo indurito od una lega di piombo,
e da una punta perforante 5 realizzata in acciaio, portata montata an-
teriormente”sul nucleo 4. La camicia 3 & invece realizzata in una lega
. di rame e zinco ad alta prevalenza di rame (circa 90% in peso, nota,
detta tombaco), ed & conformata in modo da rivestire completamente
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ed in modo continuo il nucleo 2 sia sulla punta di acciaio 5 che su tut-
ta la superficie laterale del nucleo in piombo 4, in modo da lasciare
scoperta sclamente una parete posteriore di fondo 7 del nucleo 4 in
piombo o lega di piombo.

Ovviamente, secondo possibili varianti non illustrate per sempli-
citd, la camicia 3 pud anche non rivestire completamente il n.ucleo 2,
per esempio, in caso di nucleo completamente in piombo (privo delia
punta in acciaio b} pud non rivestire la punta del nucleo, in modo da
favorirne al momento del'impatto una deformazione tale da produrre
ferite laceranti {tipo pallottole dum-dum).

In ogni caso, secondo l'invenzione, la camicia 3 risulta comple-
tamente rivestita, sia sull’esterno che sull’interno, ovvero verso il nu-
cleo 2, di uno strato 10 di stagno di spessore prefissato. In particolare,
lo strato 10 di rivestimento esterno ed interno della camicia 3 & realiz-
zato in stagno elettrolitico e presenta uno spessore di almeno 2 micron
e, preferibilmente, pari a circa 4 micron (millesimi di millimetro).

Secondo un’ulteriore aspetto deill’invenzione, il proiettile 1 com-
prende inoltre un fondello 11, preferibilmente non stagnato, realizzato
nella medesima lega di rame della camicia 3 e montato a copertura to-
tale della parete posteriore di fondo 7 del nucleo 4 in piombo o lega di
piombo. In questo modo, la parete 7 che, in uso, rimane rivolta verso
la carica di lancio, risulta protetta dali’aggressione termica e chimica
dei gas propellenti prodotti dall’esplosione della carica di lancio e non
si corre perciod il rischio che si possano formare vapori di piombo dovu-
ti ad una parziale erosione della parete 7, vapori che, da una parte,
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potrebbero andare a sporcare la canna dell’arma che effettua lo sparo
e, dall’altra parte potrebbero risultare nocivi per |'operatore addetto
all'arma, che pud essere sparata in ambienti chiusi, come poligoni sot-
terranei, eccetera.

Secondo l'invenzione, il proiettile 1 descritto si ottiene operando
per fasi successive; dapprima, con metodi ben noti e che non vengono
quindi qui descritti, si formano il nucleo 2 e, per deformazione plastica
a partire da un nastro o lamiera piana, un semilavorato {stozzato} 30
{figura 2) conformato a tazza ed avente la stessa massa della camicia
3 da produrre.

Quindi si procede a rivestire o stozzato 30 con uno strato 10
continuo e compatto di stagno, sia internamente che esternamente.
Tale fase di rivestimento dello stozzato 30 con uno strato 10 di stagno
¢ effettuata per via elettrolitica, immergendo gli stozzati 30 in un ba-
gno di Stagnatura. per esempio tenendone una certa quantita alla rin-
fusa all’interno di un cestello metallico perforato che viene poi posto a
potenziale catodico. Preferibilmente si producono strati 10 di stagno
elettrolitico di circa 4 micron di spessore; preferibilmente, lo spessore
minimo ammesso dello strato 10 & 2 micron.

infine si procede ad imbutire lo stozzato 30 rivestito in stagno,
per formare da esso una camicia 3 e ad accoppiare quest’'ultima sul
nucleo 2, operazioni che vengono eseguite in simultanea ed in modo
completamente automatico da macchine note. La stessa macchina,
con una piccola modifica, pud provvedere anche al montaggio del fon-
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RIVENDICAZIONI
1. Proiettile per cartucce per armi a canna rigata, in particolare di
piccolo calibro, comprendente un nuclec costituente la massa principa-
le del proiettile, ed una camicia disposta sull’esterno del nucleo, a rive-
stimento di almeno parte dello stesso, caratterizzato dal fatto che la
camicia & completamente rivestita, sia sull’esterno che verso il nucleo,
di uno strato di stagno di spessore prefissato.
2. Proiettile secondo la rivendicazione 1, caratterizzato dal fatto
che il nucleo ¢ composto da un nucleo realizzato in piombo od una le-
ga di piombo, e da una punta in acciaio, e dal fatto che la camicia &
realizzata in una lega di rame; la detta camicia rivestendo completa-
mente ed in modo continuo il nucleo sulla punta e su tutta la superficie
laterale del nucieo, in modo da lasciare scoperta solamente una parete
posteriore di fondo del nucleo in piombo o lega di piombo.
3. Proiettile secondo la rivendicazione 2, caratterizzato dal fatto di
comprendere inoltre un fondello non stagnato, realizzato nella medesi-
ma lega di rame della camicia, montato a copertura totale della detta
parete posteriore di fondo del nucleo in piombo o lega di piombo.
4. Proiettile secondo una delle rivendicazioni precedenti, caratteriz-
zato dal fatto che il detto strato di rivestimento esterno ed interno del-
la camicia & realizzato in stagno elettrolitico e presenta uno spessore di
almeno 2 micron.
5. Metodo per realizzare un proiettile stagnato di tipo rivestito,
comprendente un nucleo ed una camicia di rivestimento disposta
esternamente sul nucleo a rivestimento almeno parziale dello stesso, il
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metode comprendendo le fasi di:

- realizzare per deformazione plastica un semilavorato (stozzato) con-
formato a tazza avente la stessa massa della camicia;

- rivestire 1o stozzato con uno strato continuo e compatto di stagno,
sia internamente che esternamente; e

- imbutire lo stozzate rivestito in stagno a formare la detta camicia e
assiemare quest’ultima sul nucleo.

6. Metodo secondo la rivendicazione 5, caratterizzato dal fatto che
la detta fase di rivestimento dello stozzato con uno strato di stagno &
effettuata per via elettrolitica, immergendo gii stozzati in un bagno di
stagnatura.

7. Metodo secondo ia rivendicazione 5 o 6, caratterizzato dal fatto
che il detto stozzato viene formato in una lega di rame e zinco.

8. Proiettile stagnato e metodo per la sua realizzazione sostanzial-

mente come descritti con riferimento alle fi

re del disegno annesso.

p.i.: EUROPA METALLI-SEZIONE

PLEBANI Rinaldo
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