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Strahlkammer eines Strahltrockners parallel zu den Stirnseiten
senkrechte, gasdurchlidssige Schikanen angeordnet, wodurch einzelne
Sektionen entstehen. An einer Apparatewand der dariber befindlichen
Beruhigungskammer ist iiber der ersten Sektion der Feststoffeintrag

und an der gegeniiberliegenden Stirnseite iiber der letzten Sektion ein
Kanal fiir die Feststoff=Gasgemischabfiihrung vorgesehen, Unter der
Strahlkammer ist ein Anstrémboden angeordnet, der in einen
Fluidisierungsabschnitt und ejnen Austragsabschnitt unterteilt ist,
wobei das Offnungsverhdltnis des unter der ersten Sektion beginnenden
Fluidisierungsabschnittes in Richtung. des Austragsabschnittes auf
unterschiedliche Weise abnimmt. Der Austragsabschnitt befindet sich
unter der letzten Sektion, die unter dem Kanal filir die '
Feststoff-Gasgemischabfiihrung angeordnet ist. Die Erfindung ist in dgr
stoffumwandelnden Industrie, z.B. chemischen und Lebensmittelindustrie,
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Pitel der Erfindung .

.. Vorrichtung zur Strahlschichttrocknung von Feststoffen mit
gasformigen Medien

Anwendungsegebiet der Erfindung

05 Die Erfindung bebtrifft eine Vorrichtung zur Trockaung von
'Feststoffen mit gasftrmigen Medien und kann in der stoffw
umwandelnden Industrie, wie z, Be in der chemischen Industrie
- und Lebensmittelindustrie, eingesetzt werden. '

Charakberistik der bekannten technischen Lidsungen

- 140 Es sind Strahl~ und Sprudelschichtapparate mit konischen bzw,.
rechtecklgen, geneigbten Apparatewdnden bekannt:

DD-WP127 203
DD-WP117 919 |
DD-WP 102 799

15 DD-WP101 484
DE~AS 1 442 813
DE-0S 2 240 524
DE-0S 2 030 393

- CH-PS 519 691

20 Ja F, Davidsonj D, Harrison
Fluidization
Acedemic Press, London and New York 1971
1,T. Powarkos, H.B. Pamxosckag
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Bei den Apparatetypen kommt es infolge v6lliger Durch-
mischung der Feststofféchicht'auch dazu, daB Feststoffteil-
chén, die in den Apparat eintreten, unmittelbar danach, ohne
in ausreichendem MaBe dem TrocknungsprozeB ausgesetzt gewesen
zu sein, den Apparat sofort wieder verlassen.

Andere Feststoffteilchen verweilen iiberdurchschnittlich lange
im Apparat, wodurch eine Qualititsschédigung des Feststoffes
‘eintritt, Diese Nachteile sind insbesondere bei dem periodi-
SGhep Betrieb von Sprudelschichtapparaten in Kaskadenschal-
tung zu verzeichnen und erfordern ein groBeres Apparatevolu-
men. '

Weiterhin werden Wirbelschichtrinnen, liber die sich der Fest-
stof? in durch das Gas fluidisiertem Zustand bewegt, in der

- Technik angewéndet,
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DD-WP 56 478
DD-WP 101 747
DD-WP 104 720
DE-AS 1 729 279
DE-AS 2 218 034
DE-AS 2 320 614
DE-AS 2 526 714
CH-PS 552 779

Die Anwendung in Wirbelschichtrinnen ermbglicht zwar den
gerichteten Transport des Feststoffes in der Lé&ngsrichtung
des Apparates, aber die Luftverteilung des Gases unter dem
Anstrdmboden wird mit zunehmender Liange der Wirbelrinne un-
gleichmdBig und kann zum Pulsieren bzw, dem Zusammenbruch
der fluidisierten Feststoffschicht fiihren.

 Ziel der Erfindung

30

Das Ziel der'Erfindung ist es, kornige, fasrige, blattrige
bzw. klebrige Feststoffe unter gerihgém Energieaufwand und
‘niedrigen Investkosten so schonend zu trocknen, da das End-
produkt hohe Gebrauchswerteigenschaften besitzt, ’
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung lieght die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zu
schaffen, in der kbrnige, fasrige, blétbtrige bzw. klebrige
Feststoffe mit einer den Feststoffteilchenmassen entsprechen—
den definierten Verweilzeit mit Gasen getrocknet werdene

Die Vorrichtung soll so beschaffen sein, da8 groBere Feststoff—

tellchen mit hoher Feuchtigkeit eine ldngere Verweilzeit in
der Strahlschicht besitzen als klelne Feststofftellchen mlt
gerlnger Feuchtlgkelto
Erfindungsgemil wird ‘die Trocknung der Feststoffe in einem
Strahlschichttrockner durchgeflihrt. Der Strahlschichttrockner
ist so aufgebaut, daB in eine Gasverteilerkammer ein Gaszufith~
rungsstutzen miindet. Uber der Gasverteilerkemmer ist ein An-
strémboden angeordnet, an den sich eine rechteckige Strahle-
schicht kammer anscalleﬁt deren Querschnltt 51ch nach oben |
erweitert s

" Oberhalb der Strahlschichtkammer befindet sich eine Bew

20
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ruhigungskemmer, in die an einer Stirnseite und/cder den an
gie angrenzenden Seltenwidnden eine geeignete Feststoffzu—
fihrung einmiindet ¢ Ein Teil der Beruhigungskammer ist gegen—
fiber der Feststoffzuflihrung als Kanal fiir die Feststoff/
Gasgemischabfiihrung ausgebildet und geht nach oben in einen
Gasaustrittsstutzen ibers

Der Anstromboden ist in zwei Abschnitte unterteilt, in denen
die Offnungsverhiltnisse unterschiedlich géstaltet sinde

An der Stirnseite der Feststoffzufiihrung beginnt ein Fluidi-
sierungsabschnitt, der an der gegeniiberiiegenden Seite in ei=
nen Austragsabschnitt {ibergeht. Das Offnungsverh8ltnis des
Anstrombodens verringert sich im Fluidisierungsabschnitt in

Richtung des Austragsabschnittes, dessen Offnungsverhdltnis

- grofer ist, als das des lebzten Teiles des Fluidisierungsab-

schnittes.

.Die gbéolute GroRe und die Verdnderung des Offnungsverhdlt-

35

nisses in beiden Abschnitten ist dem zu trocknenden Fest-
stoff sngepaBt. In der Strahlschichtkammer sind parallel 0
den Stirnseiten mehrere teilweise gasdurchlissige Schikanen
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hlnterelnander befestlgt wobel zwischen den Unterkanten der
Schikanen und dem Anstrémboden ein entsprechender Abstand in
Abhdngigkeit von der Strahlkammerhihe reallslerp ists

Der zu trocknende Feststoff gelangt iiber die Feststoffzufiih-
rung in die durch die Stirnwand und die erste Schikane be=
grenzte erste Sektion der Strahlschichtkammere

Das durch den Gaszufiihrungsstutzen eintretende Gas wird in
der Gasverteilerkammer verteilt, passiert den Anstromboden

und bildet mit dem eingetragenen Feststoff eine Strahl-

schichte Durck den intensiven Stoffilibergang kommt es zur
Trocknung des eingetragenen Feststoffes. Kleine Feststoff-
teilchen, die schnell trocknen, werden vom Gasstrom aus der
ersteﬁ Sektion nach oben ausgetragen und verlassen iiber den

] Kanal fir die»Feststoff/Gasgemischabfﬁhrung den Apparab. Die
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groBeren Teilchen gelangen iiber den Abstand zwischen Anstrome

vboden und Schikanen jeweils in die nichste Sektion, wo der

Trocknungsproze fortschreitets Die leichten und somlt getrock—
neten Feststoffteilchen werden aus jeder Sektion nach oben
susgetragen, und die schwereren, feuchten gelangen in die
nichste Sektion, wodurch gewdhrleistet ist, daB die groBten
und feuchtesten Feststoffteilchen eine maximale Verweilzeit

im Apparat besitzen, und erst nach dem Passieren aller Sek=
tionen infolge der érfindungsgeméﬂen Gestaltung des Austrags—
sbschnittes des hnstrémbodens iliber den Kanal der Feststoff/
Gasgemischabfiihrung ausgetragen werdene Mit Hilfe der Erfin~ .-
dung gelingt es, insbesondere kornige, fasrige, blattrige

bzwe klebrige Feststoffe mit hohem Feuchtigkeitsgehalt und
breitem Kornbandspektrum schohend auf eine einheitliche End- -
feuchtigkeit zu trocknen, zu hygienisieren bzw. zu sterili-
sieren, wobel geringe Investitions— und Energiekosten auf-

treten, Ein Vorteil der Erfindung besteht darin, daB die

%

Peuchtesten Feststoffteilchen vorzugsweise im unteren Be—
reich der Strahlschicht mit dem eintretenden Gas, das die
maximale Temperatur besitzt, kontaktiereno

In Gegensatz dazu werden die kleineﬁ, schnelltrocknenden
Feststoffteilchen in den oberen Bereich der Strahlschichb

P
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bzwe in den Kanal fiir die Feststoff-Gasgemischabfithrung
transportiert. Damit wird die Kithlgrenztemperatur fir diese
Feststoffteilchen unter Belhehaltung der Qualltatsmerkmale
nicht tiberschrittend

Ausfiihrungsheispiel

Die Erfindung ist nachfolgend anhand schematischer Zeich=
nungen an 3 Ausfuhrungsbelsplelen nidher erléuterte

Das 14 Ausfuhrungsbelsplel wird durch die Figuren 1 = 3
dargestellt s

Fige 1 zeight die Gestaltung des Strahlschichttrockners als
.Langsschnitt -
Fige 2 zelgt einen Schnltt durch Flg. 1

Fige 3

,bis 5 zelgen Ausfﬁhrungsformen'des Anstrombodens.

5

20

Als erstes Béispiel wird ein Strahltrockner 1 fiir die Trock-
nung eines fasrigen Feststoffes gewdhlb, An einer Stirnselite

‘@ilner Festsu01fzufahrung 2 miindet ein Gaszufiihrungsstutzen 3

in eine rechtecklge, sich nach oben verjiingende Gasvertei-
lorkemmer 4 (Fige 2) . Uber der Gasverteilerkammer gchlieBt
gich ein Anstrbmboden 5 an. Dieser Anstrtmboden 5 unterteilt
sich gemdB Fige 3 in einen Eluidisierungsabschnitt & und
einen Austragsabschnitt 7. Innerhalb des Fluidisierungsab~
schnittes 6 nimmt das 0ffnungsverhiltnis von einer Stirn-
seite eines Feststoffeintrages 2 in Richtung des Austrags—
gbschnittes 7 stetig im Verhdltnis 2 : 1 ab. Das Offnungs-

verhiltnis des Austragsabschnittes 7 entspricht 66,6 %,

30

wobei der Anteil am Gesamtdffnungsverhdltnis des AnstrOm=
bodens 5 416 % betrigt. Das Verhdltnis azwischen der Lénge
und der groBten Breite des freien Querschnittes im Anstrom-
boden 5 vbesitzt den Wert 28, Oberhalb des Anstrombodens 5

.befindet sich eine rechteckige Strahlkammer 8, deren Quer—

35

schnitt sich nach oben erweitert. Diese Querschnittserwei—
terung wird durch die Neigung der in Iingsrichtung angeord-
neten Seitenwénde 9 realisiert, wobei diese einen Winkel

von 43° einschlieBen, In der Strghlkammer 8 sind parallel zu

~den Stirnwénden mehrere tellwelse gasdurchlissige Schikanen 1C

J
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.in glelchmaﬁlgem Ahstand so hlnterelnander befestlgt, daB
zwischen der Unterkante der Schlkanen 10 und dem Anstrom-
boden 5 eine lichte HBhe von 10 % der Hohe der Strahlsohlchb—
kammer 8 verbleibt, -

05 Im. gewahlten Béispiel sind dle Schlkanen 10 vollsténdig mit
Maschendrahtgewebe bespannt ¢ dessen Offmungen das Durchdrin-
gen des fasrigen Feststoffes von der ersten Sektion 11 in die
zweite Sektlon 12 und jede weitere verhindern., An die Strahl-

 kammer 8 schlieBt sich nach oben eine rechteckige Beruhii-

40 gungskammer 13 an, in deren lber der ersten Sektion 11 befind-
lichen Stirnwand der Feststoffeintrag 2 miindet, Auf der gegen-
tiberliegenden Seite der Beruhigungskammer 13 ist ein Kanal fiir
die Feststoff-Gasgenischabfilhrung 14 angeordnet, der in einen
Austrittsstutzen 15 lbergehto

15 Die Erfindung soll anhand eines zweiten Ausfiihrungsbeispieles
‘weiter erliutert wérden. Zum zweiten Ausfithrungsbeispiel ge—
horen die Fige 1, 2 und 4¢ Es unterscheidet sich vom ersten
' Ausfiihrungsbeispiel durch die Ausfithrungsform eines Anstrom~

bodens 5 nach Figur 4. Der Anstrémboden 5 nach Fig. 4 ist
20 in einen Fluidisierungsabschnitt 6 und einen Austragsabschnitt 7
unterteilt, wobei sich das 0ffnungsverhdltnis des Fluidisie-
rungsabschnittes 6 von der Stirnseite, an der sich ein Fest-
stoffeintrag 2 befindet, zur gegeniiberliegenden Stirnseite
hin in Abstufungen von 10 % verringert. Das Offmungsverhdlt-
25 nis des Austragsabsohnittes 7 entspricht 66,6 %, wobel der
Anteil am Gesambdffnungsverhiltnis des Anstroimbodens 5 16 %
betrégto Den Abstufungen des Offnungsverhiltnisses im Flu1d1~‘
~ sierungsabschnitt 6 sind dle Sektionen in der Strahlkammer 8
| zugeordnet o

30 Ein drittes Ausfiihrungsbeispiel stellt die Fige 5 in Verbin-
dung mit den Fige. 1 und 2 dare GemdB Fige. 5 wird im dritten
Ausfiihrungsbeispiel fiir den Strahltrockner 1 ein Anstromboden 5
benutzt, der einen Fluidisierungsabschnit?® 6 und einen Aus-
tragsabschnitt 7 besitzte Der Fluidisierungsabschnittm6 wird

35 durch Siebbleche 16 gebildet, deren Offrungsverhdltnis von
der Stirnseite, an der sich der Feststoffeintrag 2 befindet,

- gur gegenliberliegenden Stirnseite hin im Verhdltnis 2 : 1
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abpimmb o Das Offnungsverhdltnis des Austragsabschnitt—es 7
besitzt ein Offnungsverhdltnis von 50 % und einen Anteil von
13 % am Gesamt6ffnungsverhdltnis des Anstrombodens 5. Den
Abstufungen des Offnungsverhiltnisses der Siebbleche 16 im
05 Fluidlolerungsabschnltt 6 sind die Sektlonen in der Strahl-

kammer 8 zugeordnet.
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Erfindungsanspruch
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Vorrichtung zur Strahlschichttrocknung von Feststoffen mit
gasformigen Medien, die aus einer Gasvertellerkammer besteht,
fiber der ein Anstrdmboden angedrdnet ist, an den sich eine
rechteckige Strahlkammer anschlieBt, deren Querschnitt sich
nach oben erweitert und iiber der sich eine Beruhigungskam-
mer befindet, gekennzeichnet dédurch, daB die Strahlkammer
(8) durch eine oder mehrere parallel zu den Stirnseiten
angeordnete, senkrechte, gasdurchlissige Schikanen (10) in
zwei oder mehrere Sekbtionen geteilt wird, wobei iiber der
ersten Sektion an einer Apparabtewand des Strahltrockners

(1) ein Feststoffeintrag (2) angeordnet ist und an der gegen-

15
20

2
25

tiberliegenden Stirnseite .des Strahltrockners (1) iber der

letzten Sektion ein Kanal fir die Feststoff-Gasgemisch-
Abfithrung (14), der in einen-Austrittsstutzen (15) miindet,

" angebracht ist, Wobei der Anstromboden (5) in einen Filuidi-

sierungsabschnitt (6) und einen Austragsabschnitt (7) un-
terteilt ist und eine Offnung besitzt, die sich von der
Stirnseite, an der sich der Feststoffeintrag (2) befindet,
zur gegenliberliegenden Stirnseite hin bis zur vorletzten
Sektion verkleinexrt und unter der letzten Sektion, die un-
ter dem Kanal fiir die Feststoff-Gasgemisch-Abfiihrung (14)
in eine grﬁBere Offnung livergeht, angeordnet ist.

Vorrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB
die Offpung im Fluidisierungsabschnitt (6) des Anstrim-
bodens (5) stetig von der Stirnseite, an der sich der
Feststoffeintrag (2) befindet, zur gegenliberliegenden
Stirnseite hin bis zur vorletzten Sektion verjlingend

- ausgefiihrt ist.

30 3.

Vorrichtung nach Punkt 1 und 2, gekennzeichnet dadurch,
daB sich die Offnung im Fluidisierungsabschnitt (6) des

- Anstrombodens (5) in Abstufungen verkleinert, wobei die

Abstufungen den Sekbtionen zugeordnet sind,.
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4. Vorrichtung nach den Punkten 41 und 2, gekennzeichnet

L

5¢

64

dadurch, daB die Fluidisierungszone (6) des Anstromb o~
dens (5) vollkommen oder teilweise. als Siebbleche (6)
ausgebildet ist, wobel die Gasdurchtrlttsoffnungen ent-
weder senkrecht und/oder unter einem Winkel gegen die
Horizontale angeordnet sind. ‘

Vorrichtung nach Punkt 1 bis 4, gekennzeichnet dadurch,
daB der Fluidisierungsabschnitt (6) des Anstrémbodens

(5) durch Siebbleche (16) gebildet wird, deren Offnungs-
verhdltnis von der Stirnseite, an der sich der Feststoff-
eintrag (2) befindet, zur gegeniiberliegenden Stirnseite

" hin bis zur vorletzten Sekbtion abnehmend gestaltet iste

Vorrichtung nach Punkt 1, gekemnzeichnet dadufch; daf

die Schikanen (10), die die “Sekbtionen voneinander trennen,
so angeordnet sind, daB zwischen der Unterkante der Schi-
kanen (10) und dem Anstrdmboden (5) ein Abstand vorhanden

'ist der 3 % bis 30 % der HShe der Strahlkammer (8) vor-

zugsweise 10 %, betrdghe

Hierzu_3__Seiten Zeichnungen
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