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DESCRIPCION
Obturador integrado en banda de forzamiento en proyectil de artilleria
La invencion se refiere a un proyectil estabilizado por rotacién de acuerdo con la reivindicacion 1.

Un obturador tiene la funcién de un anillo de obturacién, en el que su rendimiento de sellado completo solo se logra
cuando se aplica la presion correspondiente. Los requisitos técnicos para un componente de este tipo estan
especificados y son vinculantes.

Al pasar por el cafidn, debido a las particularidades de disefio, tiene lugar temporalmente una unién en arrastre de
forma del material de la banda de forzamiento desplazado hacia atras con un (anillo) obturador. Sin embargo, este
arrastre de forma se anula en su mayor parte mecanicamente, principalmente por la fuerza centrifuga que se hace
efectiva al pasar por la boca, lo que no sucede con suficiente fiabilidad, en particular en caso de carga pequefia y por
debajo de la temperatura de uso. Esto a veces puede conducir a pérdidas significativas en la precision de disparo.

La propension a fallos de las soluciones conocidas en el flujo automético de municién (en la operacién de carga) es
significativa. Se producen en este caso dafios en el (anillo) obturador, hasta llegar incluso a la rotura del obturador.
Resulta desventajoso que los fragmentos sueltos del obturador producidos debido a ello puedan bloquear la
mecanica de la pieza de artilleria. También ocurren dafios preliminares en el obturador con la misma frecuencia en el
flujo de municion manual, antes de la operacion de carga. La causa radica en este caso a menudo en que cuando se
retira un anillo de proteccion de la banda de forzamiento, el obturador también puede verse afectado negativamente
a este respecto.

El documento DE 669 858 muestra un proyectil de artilleria con una banda de forzamiento prensada en una ranura
anular de la camisa del proyectil.

Por el documento EP 2 529 180 B1 se conoce una municién de artilleria que presenta una banda de forzamiento de
varias partes en la parte trasera. Las bandas de forzamiento parciales estan colocadas en ranuras de cola de milano
independientes de tal manera que las bandas de forzamiento parciales se disponen directamente contiguas entre si.
De este modo, las fuerzas centrifugas que se producen se distribuyen mejor. Las bandas de forzamiento parciales
estan disefiadas de tal modo que permiten que el material fluya durante el paso por el cafién.

Un anillo obturador del documento DE 20 2014 005 442 U1l esta dispuesto en la parte trasera de la banda de
forzamiento y se sujeta en una ranura exterior de la envuelta del proyectil.

Por el documento DE 198 55 536 Al se conoce un proyectil de artilleria estabilizado por rotacion que presenta una
banda de forzamiento metélica y un anillo de obturacién dispuesto en la parte trasera de la banda de forzamiento
para transmitir el giro al proyectil. Para evitar de manera segura que el anillo de obturacién resulte dafiado, se
destruya o se rompa cuando el proyectil se introduce en la recamara del arma correspondiente, el anillo de
obturacién esté realizado como un anillo metalico que esta dispuesto en una ranura anular del proyectil en de tal
manera que pueda girar libremente con respecto al proyectil. Esta solucién ha demostrado su eficacia en la préactica.
Sin embargo, siempre son deseables alternativas.

Por el documento DE 40 00 167 C2 se conoce un proyectil portador estabilizado por rotacién con una banda de
forzamiento metdlica y un anillo de obturacion de plastico situado detras para una obturacion completa. Delante de la
banda de forzamiento metalica en la direcciéon de disparo esta dispuesto un anillo de sujecion de plastico. El anillo de
sujecion incluye una superficie de apoyo frontal que se apoya contra una superficie frontal paralela de la banda de
forzamiento en la direccion axial dirigida hacia atras. La separacion del anillo de sujecion tiene lugar mediante al
menos una ranura longitudinal dispuesta en la zona de la camisa justo al salir del cafion del arma.

El documento DE 198 55 535 Al describe un proyectil de artilleria estabilizado por rotacién con una banda de
forzamiento metalica y un anillo de obturacion de plastico. Vista en la direccion del eje longitudinal del proyectil, la
banda de forzamiento presenta al menos una ranura anular en la que esta dispuesto el anillo de obturacion y esta
conectado con la pared del proyectil en arrastre de forma o en arrastre de fuerza. De esta manera se evitara de
manera fiable un dafio mecanico o la destrucciéon o el desprendimiento del anillo de obturacién, y su funciéon de
obturacién no vera afectada negativamente.

La presente invencion se basa en la idea de convertir la desventaja de las soluciones conocidas en una ventaja. De
acuerdo con la invencién, se desea expresamente el desprendimiento completo del anillo de obturacién u obturador.

Para ello, se disefia una interfaz entre un borde trasero de una banda de forzamiento y un borde delantero de un
obturador o anillo de obturacion de tal manera que favorezca el desprendimiento completo del obturador después del
paso por la boca. De acuerdo con la invencion, el obturador pasa a formar parte integrante de una banda de
forzamiento. La funcién del obturador se integra rigidamente en la estructura de la banda de forzamiento. No hay
union en arrastre de fuerza o en arrastre de forma con la pared del proyectil. El obturador es preferentemente de
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plastico, por ejemplo de poliamida.

El proyectil presenta una banda de forzamiento o una estructura de banda de forzamiento que consta de uno o
varios anillos individuales prensados o soldados. El obturador se sitla en al menos una ranura o ranura de
compensacion en la banda de forzamiento o en la estructura de banda de forzamiento. La ranura de compensacion
en la banda de forzamiento o las ranuras de compensacion en la estructura de banda de forzamiento son
preferentemente centrales, pero al menos de tal manera que el material de la banda de forzamiento orientado hacia
atras empuje el obturador/el anillo de obturacién fuera de la ranura de compensacion hacia atrds o hacia arriba al
pasar por el cafion.

La ranura de compensacion es preferentemente de seccién trapezoidal, preferentemente isésceles. Orientada hacia
el proyectil, la ranura de compensacion tiene una superficie mas estrecha que hacia el cafion del arma, lo que da
como resultado la forma trapezoidal. Esta forma trapezoidal favorece el desprendimiento del obturador o anillo de
obturacién durante el paso por el cafidn. Al pasar por el cafion, el anillo de obturacién es empujado hacia atras o
hacia arriba fuera de la ranura de compensacién como una junta térica por el material de la banda de forzamiento
orientado hacia atras. Esta accion crea un efecto de obturaciéon durante el paso por el cafién. El obturador/anillo de
obturacién ya no esta presente como pieza individual. Solo queda un elemento que reduce el deslizamiento de gas
en la banda de forzamiento para mantener la presion y las dispersiones de velocidad resultantes lo mas bajas
posible. La forma trapezoidal simplifica mucho el desprendimiento provocado por la fuerza centrifuga tras el paso por
la boca.

Sin embargo, la ranura de compensacion también puede tener una seccion rectangular o cuadrada.

El exceso de material no conduce a una protuberancia negativamente relevante desde el punto de vista
aerodinamico, es decir, del material que sobresale de una ranura del obturador y que influye negativamente en la
aerodinamica, ya que el &rea de la banda de forzamiento metalica detras de la ubicacion del anillo de plastico actia
como un troquel de corte y corta por una gran superficie el anillo de obturacién o incluso lo arranca. Preferentemente
se usa laton y/o hierro como material metalico. No obstante, el cobre también ha demostrado su eficacia.

Mediante un disefio apropiado de la profundidad de penetracién de la ranura de compensacion en la banda de
forzamiento o en la estructura de la banda de forzamiento y, por lo tanto, del inserto de obturacion, se garantiza que
no queden fragmentos del anillo de plastico después del paso por el cafién gracias al perfil de campo de traccion, ya
que estos se desgastan deliberadamente por completo en el plano de corte y deformacién del perfil de campo de
traccion.

El anillo de plastico o anillo de obturacién como componente integrado funcionalmente relevante del proyectil es
mucho mas robusto y menos propenso a fallos. Incluso los usuarios inexpertos pueden ver claramente que el anillo
de plastico no sirve para proteger la banda de forzamiento, ya que el anillo de plastico no esta colocado sobre la
banda de forzamiento sino en ella. El material de forzamiento desplazado hacia atras al pasar por el cafion choca
deliberadamente con el material del anillo de obturacién en la ranura de compensacion de la banda de forzamiento,
porque este choque levanta asi el material de obturacion y lo presiona adicionalmente de forma extremadamente
apretada contra la pared del cafion.

Se propone un proyectil de artilleria estabilizado por rotacion con una banda de forzamiento y al menos un
obturador. Vista en la direccién de un eje longitudinal (3) del proyectil, la banda de forzamiento contiene al menos
una ranura de compensacion. El al menos un obturador esté dispuesto en la al menos una ranura de compensacion
de la banda de forzamiento. La seccion transversal de la ranura de compensacion es preferentemente trapezoidal,
aungue también puede ser rectangular o cuadrada. Con ello se consigue un desprendimiento completo del obturador
y se evitan residuos.

Esta invencion también se caracteriza ventajosamente por ser simple y sin complicaciones. La solucién es robusta
frente a influencias externas. Se evita que queden restos de plastico sobre el proyectil al cumplir la funcién de
obturador.

La invencion se explicard con mas detalle con ayuda de un ejemplo de realizacién con un dibujo.

La figura muestra la seccion transversal de un proyectil de artilleria 1 estabilizado por rotacion de acuerdo con la
invencién en la zona de una banda de forzamiento 2 de, por ejemplo, laton.

En la presente realizacion, la banda de forzamiento 2 se compone de al menos dos partes de banda de forzamiento
4, 5, visto en la direccion de un eje longitudinal 3 del proyectil 1.

Si la banda de forzamiento es en dos partes, generalmente consta de dos materiales, por ejemplo, laton y/o hierro.

Estas partes de banda de forzamiento 4, 5 se introducen en respectivas ranuras 6, 7 en el proyectil 1. Estas ranuras
6, 7 presentan preferentemente forma de cola de milano.



10

15

20

ES2914864 T3

La banda de forzamiento 2 también puede estar realizada de una sola pieza. También es posible una soldadura de
la banda de forzamiento 2 (4, 5).

En las partes de banda de forzamiento 4, 5 esta practicada en cada caso una ranura de compensacion 8, 9. Esta
ranura de compensacion 8, 9 presenta preferentemente una forma trapezoidal en seccion. El lado estrecho 10 (area
mas pequefia) apunta en direccion al eje longitudinal 3 del proyectil. El lado mas ancho 11 (area mas grande)
termina con las partes de banda de forzamiento 4, 5, preferentemente sin protuberancia y, por lo tanto, al ras de la
superficie.

En las ranuras de compensacion 8, 9 esta dispuesto en cada caso un anillo de obturacion u obturador 12, 13 de
plastico.

La forma del obturador 12, 13 esta adaptada a la correspondiente ranura de compensacion 8, 9.

Al pasar por el cafion, el obturador 12, 13 es empujado hacia atras o hacia arriba fuera de la ranura de
compensacion 8, 9 como una junta térica por el material de la banda de forzamiento orientado hacia atrés de las
partes de banda de forzamiento. Durante el paso por el cafion obturan este. El area de la banda de forzamiento
metdlica detras de la ubicacién del obturador 12, 13 corta este, de modo que el obturador 12, 13 ya no forma parte
de la banda de forzamiento 2 (4, 5) cuando el proyectil de artilleria 1 sale del cafién del arma.
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REIVINDICACIONES

1. Proyectil de artilleria (1) estabilizado por rotacion con una banda de forzamiento (2) o una estructura de banda de
forzamiento y al menos un obturador (12, 13), en donde la banda de forzamiento (2), vista en la direccion de un eje
longitudinal (3) del proyectil (1), contiene al menos una ranura de compensacion (8, 9), y en donde el al menos un
obturador (12, 13) esta dispuesto en la ranura de compensacion (8, 9) de la banda de forzamiento (2), en donde el al
menos un obturador (12, 13) es de plastico y la banda de forzamiento (2) es metdlica, en donde la banda de
forzamiento (2) esta realizada de tal manera que, al pasar por el cafidén, el material de la banda de forzamiento
orientado hacia atrds empuja el al menos un obturador (12, 13) hacia arriba fuera de la al menos una ranura de
compensacion (8, 9) como una junta térica y el area de la banda de forzamiento metdlica detras de la ubicacion del
obturador (12, 13) corta este.

2. Proyectil de artilleria (1) estabilizado por rotacién segun la reivindicacion 1, caracterizado por que la seccion
transversal de la ranura de compensacion (8, 9) puede ser trapezoidal, rectangular o cuadrada.

3. Proyectil de artilleria (1) estabilizado por rotacion segun la reivindicacion 2, caracterizado por que la seccion
transversal de la ranura de compensacion (8, 9) es un trapezoide isésceles.

4. Proyectil de artilleria (1) estabilizado por rotacidon segun la reivindicacion 3, caracterizado por que un lado
estrecho (10) del trapezoide isésceles apunta en direccion al eje longitudinal (3) del proyectil y un lado mas ancho
(11) termina con la banda de forzamiento (2) o las partes de banda de forzamiento (4, 5).

5. Proyectil de artilleria (1) estabilizado por rotacién segun una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por que
hay dos ranuras de compensacion (8, 9) en la banda de forzamiento (2).

6. Proyectil de artilleria (1) estabilizado por rotacién segun una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por que
la banda de forzamiento (2) consta de al menos dos partes de banda de forzamiento (4, 5).

7. Proyectil de artilleria (1) estabilizado por rotacién segun la reivindicacion 6, caracterizado por que cada parte de
banda de forzamiento (4, 5) comprende una ranura de compensacion (8, 9).

8. Proyectil de artilleria (1) estabilizado por rotacion segun una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado por que
la banda de forzamiento (2) consta de uno o varios anillos individuales prensados o soldados.

9. Proyectil de artilleria (1) estabilizado por rotacion segun una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado por que
la banda de forzamiento (2) o las partes de banda de forzamiento (4, 5) estan introducidas en ranuras (6, 7) del
proyectil (1).

10. Proyectil de artilleria (1) estabilizado por rotacion segun la reivindicacion 9, caracterizado por que las ranuras
tienen forma de cola de milano.

11. Proyectil de artilleria (1) estabilizado por rotacion segun una de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizado por
que la banda de forzamiento (2) o las partes de banda de forzamiento (4, 5) estan soldadas mediante soldadura
directa o indirecta.

12. Proyectil de artilleria (1) estabilizado por rotacién segun una de las reivindicaciones 1 a 11, caracterizado por
que el material de la banda de forzamiento es latdn y/o hierro.

13. Proyectil de artilleria (1) estabilizado por rotacion segun una de las reivindicaciones 1 a 12, caracterizado por
gue el material de la banda de forzamiento es cobre.

14. Proyectil de artilleria (1) estabilizado por rotacion segun una de las reivindicaciones 1 a 13, caracterizado por
gue el material del obturador (12, 13) es poliamida.
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Fig. 1
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