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本发明公开了一种风扇电容调速方法及其

装置，其特征是将调速电容用二进制数字编码的

方法串接入供电电路，实现了调速电容的多次重

组复用，及实施该方法的旋轴编码多档位开关，

仅用少数电容就实现了从最高风速到微风量级

的多档位精细调节，有效的提高了风扇的技术性

能，扩展了风扇的使用范围，适用于任何季节和

人群的不同个体，可用于新型风扇的设计构建制

造；也能单独制作成机外型调速器适用于已有风

扇；同样能适用于其它电光、电热、电动器具的调

节。
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1.一种主要用于风扇的电容调速方法，其特征是在风扇电机供电电路中串联接入一个

起始最低速电容〔C0〕，其后运用二进制数编码方法设置〔K1〕〔K2〕〔k4〕〔K8〕〔K16〕…将调速

电容〔C1〕〔C2〕〔C4〕〔C8〕〔C16〕…按照二进制数字编码的规律与〔C0〕相并联，实现调速电容

的多次重组复用达到多档位精细调速。

2.用权利要求1的调速电容数字编码接入方法所设计制作的旋轴数字编码开关，其特

征是将旋转数字编码开关的定接点设计为印制板上的同心圆，并等分成与所取调速电容个

数相对应的扇区，选取四个调速电容为0—15个扇区；选取五个调速电容则为0—31个扇区；

若再增位如此类推，占用0扇区实现〔K0〕功能（也可另增一扇区），此扇区紧靠圆心的同心圆

为〔B〕点，外周接点为〔D〕，此两点跨接起始最低速电容〔C0〕；调速电容〔C1〕〔C2〕〔C4〕〔C8〕

〔C16〕…的一端汇并接于〔B〕点，另一端分别到印刷板上各不等半径的同心圆定接点〔K1〕

〔K2〕〔K4〕〔K8〕〔K16〕…这些定接点按照二进制数规则分布于各扇区；其动接点为排刷状并

常接于〔D〕跟随旋轴卡位于各扇区中心半径上将该扇区的所有定接点接通实现直接电源和

调速功能。

3.用权利要求1或权利要求2所实现的调速、调温、调光装置。
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风扇电机电容数字编码调速方法及其装置

技术领域

[0001] 本发明属于一种风扇电机电容调速方法及其装置，特别是涉及到调速电容的接入

方法及其装置。

背景技术

[0002] 风扇电机转速调节多种技术方法发展至今，优选后现普遍采用电机绕组线圈抽头

的方法。几个抽头就有几档转速，受限于制造常见三到四档，但气温是渐变的，显然两者难

以契合。所以使用时必须适当调整人与扇之间的距离和风向角度，挪扇还是挪人必选其一；

即是一人使用也让扇摇头，以在高不成低不就的档速间将就一档；特别是季节变更之际就

有了不开电扇嫌热；开最低档也冷的尴尬。这也是使用电风扇一不小心就感冒的原因；更别

说对于老年人婴幼儿以及体弱的病人，所以手扇仍然是住家必备之物。总之，现有的风扇仅

有三四档转速可选，远不能适应气温变化的需要，即是採用了遥控功能的所谓豪华风扇不

解决转速的精细调节，还不可能是适配整个人群，成为人机亲和度高的电器产品。

[0003] 双向晶闸管无级变速方法其运行品质差，趋低速噪音更大；再增加电机绕组抽头，

无论是制造还是日后维护检修都增加了难度，其增加数量也受限；曾经的电容调速方案功

耗极低运行品质好，方法是接入一个电容设置一级档速，同样档位数量也难以扩展。但只要

改进接入方法就能有所突破。

发明内容

[0004] 本发明的目的是提供一种风扇电机调速电容二进制编码的接入方法及其装置，仅

需少数几个电容和开关便能实现数十档甚至百档以上细分调速功能。其特征是在风扇电机

供电回电路中串联接入一个起始最低速电容；其后运用二进制数编码规则逐档在起始电容

两端并联上相应组合的调速电容，达到调速电容的多次重组复用，实现了仅用少数电容就

能实现多档位调速功能达到近似无级调速效果的目的。

附图说明

[0005]  图1是电原理图。  器件编号没有釆用电原理图常用的十进制顺序编号，而是以二

进制数的位权编号、可以直观的看到档位序号与电容接入总容量的对应关系便于了解。选

取几个调速电容根据调节需求决定，此例选取五个。C0起始电容，容量由最低转速决定；K0

是直接电源/调速转换开关；调速电容C1是二进制码第一位，位权1容量取值为一个档速的

电容容量的增加量（即：档幅，由相邻档与档之间的转速增量决定。）；调速电容C2是二进制

码第二位，位权2容量取值2个档幅；调速电容C4是二进制第三位，位权4容量取值4个档幅；

调速电容C8是二进制第四位，位权8容量取值8个档幅；调速电容C16是二进制码第五位，位

权16取值16个档幅（若增加或減少位数则如此类推）设置开关K1、K2、K4、K8、K16分别控制对

应电容的断开或接入，A、B电源输入端；C、D风扇接入端。

[0006]  图3是  编码程序见编码功能程序表。开关断开为0接通为1。以下再结合电原理图
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1加以说明：图1所示状态  K0为0起始低速电容C0串联入风扇供电电路，调速设置开关K1、

K2、K4、K8、K16都为0，调速电容C1、C2、C4、C8、C16均断开状态，风扇电机以起始最低速度运

行，依据二进制编码规则设置K1、K2、K4、K8、K16通用单控开关，实现从0至31共32档接入电

容量的设置，使五个调速电容经多次重组复用，实现了32档调速；K0为1时B与D相接通，短接

调速回电路、风扇电机直接电源全速运行；每多增加一个调速电容则能使档位增加一倍，根

据应用需求增设调速电容数，增位只受限于安装空间，此方法能满足任何多级调速档位细

分需求。就现有家用风扇的可按装空间能实现五位二进制编码电容接入安装，达到32档调

速己能满足实际应用。

[0007] 图2是旋轴编码设置开关定接点印制板图。

[0008] 多位单控开关调节设置使用不便，对应设计二进制旋轴编码设置开关，一次旋转

操作即实现K0、K1、K2、K4、K8、K16的全部设置功能，图2是定接点印制板图，为便于说明了解

加上了扇区划界和定接点对应电容标注。它是依据图1和图3设计：将圆360度等份为和档位

数相等的扇区，五个调速电容则为0—31个扇区；0扇区用来实现K0直接电源/调速转换功

能，如果不占用0扇区，当然可以另增一扇区来实现K0直接电源/调速功能，但总扇区数为奇

数不适用旋轴多档位开关普遍釆用的径向卡位设计，同时也依从了从一开始的十进制规

律；在1_31扇区各开关的定接点分布于不同半径的同心圆圆周上，由外向内依次分别属于

K1、K2、K4、K8、K16；同一圆周上的接点在印制板的另一面是相并联的，再接到各自调速电容

的一端，最内接近圆心的圆是图1中的D点，0扇区设计为实现K0的功能，所以0扇区中的另一

接点为图1中的B点，C0跨接于B、D两端；对照图1中B点是所有电容一端的汇并点，各电容的

另一端则根据编码功能程序表的规律分别接于各扇区上的K1、K2、K4、K8、K16定接点；0扇区

中心半径上的虚线是固定在旋轴上的排刷状动接点，它位于印制板上方，并与印制板上同

心圆长半径同心、平行、等长。排刷动接点跟随旋轴转动并能卡位于各扇区的中心半径上，

图1所视旋停于0扇区时K0为1即接通的状况，将图一1中的B点与D点接通，电源直接电机，风

扇全速运行，旋轴转动排刷动接点离开0扇区则断开B与D接入调速电路；D点通过排刷动接

点再接通K1、K2、K4、K8、K16分布于所在扇区的定接点，达到C1、C2、C4、C8、C16经多次重组分

别与C0相并联，实现了图1和图3编码功能程序表所示的编码设置调速功能。实现了只用一

个开关的方便简捷的调节功能。对于用户而言只要明白旋轴开关的旋转方向与风速的对应

关系就行了，没有必要了解具体档位，这样多档位细分与风扇的惯性除了手有档位感而风

速变化己与无级调速近似。

[0009] 具体实施方式。利用通用单控开关对电容进行二进制编码接入所构成的调节装置

就能夠实现本发明的目的，通用元器件造价低廉，扩容方便，唯一受限的是风扇的可安装空

间以及使用是否方便。一般釆用五位编码达到32档速调节已能满足调节需求。如果与现在

普遍釆用的线圈抽头三档调速联用，可实现96档调速。可实现从最高速到数十转低的微风

量级调速，适应全体人群从健康壮汉到婴幼老弱病残的每个个体，还将改变人们对风扇的

使用习惯，人扇之间不再要求有足够的距离，近身置于坐位旁桌椅边床头更为适宜，伸手就

能调节到舒适档位，做到个性化使用。它也适用于新风系统尚未普及的制冷制暖的密闭房

间的空气流动，使得风扇的用途四季皆宜。

[0010] 但五位开关的设置调整烦琐不便是其无可回避的缺限。

[0011] 因此设计制作旋轴编码开关简化操作是实施本发明的最好方案。考虑安装空间及
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制作工艺以五位旋轴编码32档位适当，因加工工艺和材料的发展，当今CBB电容体积已经大

为缩小，可以和旋轴编码开关集成一体方便安装使用。

[0012] 由编码原理可知，电容C1取值决定了相邻档速间变化的电容量，档速调整越精细

C1取值就越小；相同位数接入总容量就低，至使转速只能从由C0决定的最低转速调升幅度

減小，出现高速被限，所以选取档速增量依据目标参数，即转速进行。以兼顾全程确当选取

档间电容增量；也可以从低位到高位逐位增加档幅增量。

[0013] 如遇更精微的调节要求，两旋轴编码开关并联使用；其中一个取大档位增量为粗

调；另一取小档位增量为细调，粗调跟随季节或人群调节到相应转速段后再细调。这种联用

将无限逼近无级变速效果，托寛使用范围。如两个四位旋轴编码开关并联16（15）X16（15）=

256（225）档；两个五位旋轴编码开关并联32（31）X32（31）=1024（961）档。因此可能在其它要

求更高的技术领域得到应用。

[0014] 运用本发明的调速方法及其装置不仅生产制造风扇电机无需绕组抽头，还可以方

便开发多种功能。

[0015] 可制作类似电源插座板一样的机外型调速器。可适用于用已有风扇及此类电机调

速产品的功能扩展应用，同样也适用于其它电动、电光、电热器具调节之用。
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