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(57) Anotace:
V zafizeni ke zpracovani organického materialu
biologického piivodu s vyuzitim karbonizace, jehoz
soucasti jsou zafizeni k homogenizaci materidlu, k jeho
sudeni a k jeho karbonizaci teplem obsaZenym ve
spalindch ze spalovani procesniho plynu karbonizace ve
spalovaci komofe, je na vystup spalin (11) ze spalovaci
komory (10) zapojen parni vyvije¢ (12). Jeho parni
vystup je napojen na parni aktivétor (8) biouhlu a jeho
spalinovy vystup je napojen na karbonizaéni komoru (5).
Vystup biouhlu (6) karbonizaéni komory (5) je napojen
na parni aktivétor (8) a jeji spalinovy vystup je napojen
na sudarnu (3), pficemz do spalovaci komory (10) je
vedle procesniho plynu z karbonizace zafstén i externi
zdroj (13) tepla.
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Zarizeni ke zpracovani organického materiilu biologického puvodu s vyuzZitim karbonizace

Oblast techniky

Vynalez se tyka zafizeni ke zpracovani organického materialu biologického plivodu s vyuzitim
karbonizace, ve kterém material postupné prochazi homogenizaci, suSenim a karbonizaci teplem
obsazenym ve spalinach ze spalovani procesniho plynu karbonizace ve spalovaci komofe a ve
kterém je k suseni odpadu uZito teplo obsazené v téchto spalinich. Organickym materidlem bio-

. logického piivodu mohou byt zejména jinak nevyuzitelné materialy a odpady, napfiklad ze sepa-

rovaného sbéru v komunalni sféfe, ze zpracovatelského priimyslu, ze zemédélské prvovyroby, z
¢isténi odpadnich vod a podobné.

Dosavadni stav techniky

Jsou znamy zpisoby zpracovani organického odpadu, jejichZ soucasti je pyrolyza zbytkd po bio-
degradadnim procesu, at’ jiz aerobnim nebo anaerobnim, a jsou znidma zafizeni k provadéni téch-
to zpusobu.

Ve spisu WO 0 179 123 se popisuje zafizeni, které zplyiiovanim biogennich pevnych latek pro-
dukuje vysoce kaloricky plyn ke spalovani v plynové turbin€. Na vstupu zafizeni je digestat z
anaerobniho reaktoru bioplynové stanice, ktery prochazi ohfevem a suenim a je podroben pyro-
lyze v rotagni peci. Teplo je pyrolyzni peci dodavano z externiho zdroje. Z pyrolyzni pece vy-
chazeji pouze dvé slozky: popel a pyrolyzni plyn, ktery je po vyprani pfidavan k bioplynu z anae-
robniho reaktoru a tato smés se pfivadi do turbiny. K ohfevu a suSeni digestatu na vstupu do
zafizeni se vyuziva teplo ve spalinach vystupujicich z pyrolyzni pece.

Ve spisu WO 2005 063946 je digestat z aerobniho reaktoru ptivadén do pyrolyzni pece, ze které
se odvadi jednak pyrolyzni plyn do spalovaci komory, jednak biouhe! do zplyfiovaci komory,
kam se rovnéz pfivadi vodni para. Ve zplyiovaci komofe vznika za vysoké teploty hoflava smés
CO + H,, ktera se vede do spalovaci komory. Tam se sméuje s pyrolyznim plynem a hofi. Tep-
lem z hoieni se ohfiva voda a vyviji para, ktera pohani parni turbinu.

Cilem uvedenych feSeni je pfeména organického odpadu na hoflavy plyn o vysoké kalorické
hodnoté, vhodny pro vyuZiti v energetice. Pevny produkt karbonizace - tzv. biouhel, ktery je
cenny tim, Ze jako pevné palivo umoziuje dlouhodobé skladovani energie, je v tomto procesu
pouze meziproduktem.

US 30030000822 popisuje zplisob tepelného zpracovani biomasy, jehoZ soucésti je pyrolyza v
prostiedi redukéniho plynu, aktivace produktu pyrolyzy parou a izolace pevného zbytku. Pyroly-
za a aktivace pfitom probihaji v jedné uzaviené prostofe - uvnitf konvertoru. Redukéni plyn
vznika spalovanim organického paliva pii stechiometrickém faktoru 0,85 az 1,1 a smisenim vy-
sledku tohoto spalovani s ¢asti pyrolyzniho plynu. Zbyly pyrolyzni plyn je odvadén ke spaleni v
kotli.

Vynalez si klade za akol navrhnout technologicky nenaroéné, energeticky uisporné a energeticky
sobéstacné zatizeni, které zajisti komplexni zpracovani riznych druhG materiali biologického
puvodu s riznymi parametry a jehoZ hlavnim produktem je kvalitni zuhelnény zbytek - biouhel.
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Podstata vynalezu

Uvedeny ukol fesi zafizeni ke zpracovani organického materialu biologického pivodu s vyuzitim
karbonizace, jehoZ soucasti jsou zafizeni k homogenizaci materialu, k jeho su3eni a ke karboni-
zaci teplem obsazenym ve spalinach ze spalovani procesniho plynu karbonizace ve spalovaci
komofe. Podstata zafizeni spociva v tom, ze na vystup spalin ze spalovaci komory je zapojen
parni vyvije¢, jehoZ parni vystup je napojen na parni aktivator biouhlu a jehoz spalinovy vystup
Jje napojen na karboniza¢ni komoru, jejiz vystup biouhlu je napojen na parni aktivator biouhlu a
jejiz spalinovy vystup je napojen na su$arnu. Pfitom do spalovaci komory je kromé procesniho
plynu z karbonizace zaustén i externi zdroj tepla. Tim jsou typicky spaliny z motor kogenerag-
nich jednotek nebo ze spalovani tuhych paliv. VyuzZiti tepelné energie spalin z externiho zdroje
jednak zvySuje zpracovatelskou kapacitu zafizeni a dale umoZziuje zpracovat organicky material
na aktivovany biouhel vjednom kontinualnim toku.

Vystup pary ze susarny je ve vyhodném provedeni napojen na vstup parniho vyvijece pies kon-
denzator a tepelny vyménik, ptricemz tepelny vymeénik je zatazen do toku spalin mezi karboni-
zacni komorou a suSarnou.

Vystup pary z parniho aktivatoru mize byt, po odlouceni dehtu a dalSich zneistujicich latek,

pres kondenzator a tepelny vyménik rovnéz napojen na vstup parniho vyvijece.

Objasnéni vykrest

Vynalez bude déle objasnén pomoci vykresu, na némz obr. | pfedstavuje schéma zapojeni zafi-
zeni ke zpracovani organického materialu biologického pivodu podle vynalezu a obr. 2 je dia-
gram tokl zpracovavané hmoty, plynii a vody/vodni pary.

Pfiklady uskute¢néni vynalezu

Na vstupu 1 zafizeni se nachazi organicky material biologického puvodu. Predpoklada se smés
biologicky rozlozitelného komunalniho odpadu (BRKO) a ostatniho biologicky rozlozitelného
odpadu (BRO). Prevazujicimi slozkami BRKO jsou papir a lepenka, odpad z kuchyni a stravo-
ven, zbytky dfeva, odpad z trzist' a uli¢ni smetky. Prevazujicimi slozkami BRO jsou odpad z
rostlinnych pletiv, kaly z ¢isténi komunalnich odpadnich vod a stabilizované digestaty z fermen-
tace.

Zpracovavany materidl prochazi drcenim a homogenizaci 2 a suSarmou 3. PfedsuSeny odpad 4
vstupuje do karbonizacni komory 5, ve které probiha za teplot 400 az 500 °C karbonizace, jejimz
vysledkem je jednak biouhel 6, jednak procesni plyn 7. Biouhel 6 je veden do parniho aktivatoru
8, z néjz vychazi kone¢ny produkt aktivovany biouhel 9.

Procesni plyn 7 je veden do spalovaci komory 10, ve které hofi a jeho spaliny 11 jsou vedeny do
parniho vyvijece 12. Na spalovaci komoru 10 je napojen externi zdroj 13 tepla, v daném piikladu
jsou to spaliny z motoru kogeneracni jednotky. Spaliny 11 jsou tedy smési spalin ze dvou zdroj.
Piehiata para z parniho vyvijece 12 aktivuje biouhel 6 v parnim aktivatoru 8 a po vystupu z né&j
mizZe byt po kondenzaci a vycCi§téni vracena jako kondenzat 14 do procesu. Spaliny 11, které
stale maji teplotu 800 °C, jsou z parniho vyvijece 12 vedeny jako topné médium do karboniza¢ni
komory 5 a po vystupu z ni s teplotou pfiblizné 300 °C prochazeji tepelnym vyménikem 15, v
némz predehfivaji kondenzat 14 nebo vodu vstupujici do parniho vyvije¢e 12. Spaliny 11, stile
jesté o teploté piiblizng 150 °C, svym zbytkovym teplem odpartuji prebyte¢nou vodu z homoge-
nizovaného materialu v susamé 3 a poté jsou jako odpar 16 ze susarny 3 kondenzovany a kon-
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denzat 14 po vycCisténi je v tepelném vyméniku 15 predehiat spalinami a dopraven do parniho
vyvijece 12.

Popsané zafizeni pfedstavuje energeticky usporny uzavieny systém, na jehoZ vstupu je organicky
material biologického piivodu a na vystupu &isty aktivni biouhel. Zatizeni pro aktivaci biouhlu
parou zafazené do procesu zdsadné zvySuje kvalitu biouhlu tim, Ze fadové zvétsi jeho specificky
povrch a odstrani dehtové usazeniny z vnitinich péri. Vyhodou proti chemickym zpiisobiim ak-
tivace pfi karbonizaci je eliminace pouzivani chemikalii, které je nutno z biouhlu odstrafovat.

Navrzené zafizeni soucasné eliminuje béZzné vyuZzivanou aerobni digesci, tedy kompostovani
bioodpadii, které je vyznamnym bodovym zdrojem zne¢isténi ovzdusi sklenikovymi plyny.

PATENTOVE NAROKY

1. Zatizeni ke zpracovani organického materialu biologického piivodu s vyuzitim karbonizace,
jehoZ soucasti jsou zafizeni k homogenizaci materidlu, k jeho suseni a k jeho karbonizaci teplem
obsazenym ve spalinich ze spalovani procesniho plynu karbonizace ve spalovaci komofe,
vyznacujici se tim, Ze na vystup spalin (11) ze spalovaci komory (10) je zapojen par-
ni vyvije¢ (12), jehoz parni vystup je napojen na parni aktivator (8) biouhlu a jehoz spalinovy
vystup je napojen na karbonizaéni komoru (5), jejiz vystup biouhlu (6) je napojen na parni akti-
vator (8) a jejiz spalinovy vystup je napojen na susarnu (3), pfiCemz do spalovaci komory (10) je
vedle procesniho plynu z karbonizace zaustén i externi zdroj (13) tepla.

2. Zafizeni podle naroku 1, vyzmnacujici se tim, Ze odpar (16) ze susarny (3) je
napojen na vstup parniho vyvijece (12) pfes kondenzator a tepelny vyménik (15), pfi¢emz tepel-
ny vymenik (15) je zafazen do toku spalin (11) mezi karbonizaéni komorou (5) a susarnou (3).

3. Zafizeni podle naroku 1 nebo 2, vyznacéujici se tim, Ze vystup pary z parniho

aktivatoru (8), po odloudeni dehtu a dalSich znegistujicich latek, je pfes kondenzator a tepelny
vyménik (15) rovnéz napojen na vstup parniho vyvijece (12).

2 vykresy
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