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& (57) Abstract: In order to remove the upper plate (3°) from a stack of plates (1), without displacing the lower plates (3) in the stack
& (1) from the given position thereof, the stack is supported with a longitudinal side (7) thereof against an essentially vertically running
e wall (4) and the opposing longitudinal side (6) is lifted, before the upper plate (3’) is removed. The lifting off of the uppermost plate
& (3°) from the stack (1) and the passing on thereof to a working station occurs by means of a suction arm (2) on a crane, a robotic
arm or similar. A device is provided for single-sided lifting, comprising a lifting gear (8) for lifting a free longitudinal side (6) of the
stack (1), supported on the opposite longitudinal side (7) against an essentially vertically running wall (4).
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Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen
Abkiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on
Codes and Abbreviations") am Anfang jeder reguliren Ausgabe
der PCT-Gazette verwiesen.

(57) Zusammenfassung: Um die oberste Platte (3°) eines Plattenstapels (1) abzunehmen, ohne das weiter untere, auf dem Stapel
(1) verbleibende Platten (3) aus ihrer vorgegebenen Position verschoben werden, wird der Stapel (1) vor der Abnahme der obersten
Platte (3*) mit einer Léngsseite (7) gegen eine im wesentlichen senkrecht aufgehende Wand (4) abgestiitzt an der gegeniiberliegenden
Lingsseite (6) angehoben. Mittels einer Saugtraverse (2) eines Kranes, eines Roboterarmes oder dergleichen kann dann die Abnahme
der obersten Platte (3”) des Stapels (1) und deren Weitergabe an eine Verarbeitungsstation erfolgen. Fiir das einseitige Anheben ist
eine Vorrichtung vorgesehen, die eine Hubvorrichtung (8) fiir das Anheben einer freien Lingsseite (6) des Stapels (1) aufweist, der
sich an der gegeniiberliegenden Lingsseite (7) an einer im wesentlichen senkrecht aufgehenden Wand (4) abstiitzt.
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Verfahren flr das Umsetzen eines Plattenstapels und
Hilfsmittels zur Durchfihrung des Verfahrens

Beschreibung:

Die Erfindung betrifft ein Verfahren fir das sukzessive
Umsetzen eines Stapels aufeinandergeschichteter Platten,
insbesondere Holzplatten, Bleche, Pappen oder dergleichen,
bei dem eine oberste Platte von dem Stapel mittels einer
Saugtraverse eines Krans, eines Roboterarms oder dergleichen
abgenommen und einer weiteren Verarbeitungsstation zugeflihrt

wird.

Bei der Abnahme von einzelnen Platten mittels Saugtraversen
bekannter Kreisstapler oder dergleichen tritt regelmaBig
insbesondere bei kunststoffkaschierten Holzplatten das
Problem auf, daRf Platten miteinander verhaften,
beispielsweise auch aufgrund einer elektrostatischen
Aufladung, so daR mehrere Platten statt nur der obersten
abgenommen werden. Zumeist fallen die verhafteten Platten
zwar rasch auf den Plattenstapel zurtlick, sind dann aber nicht
mehr exakt positioniert. Darliber hinaus kommt es hierbei
haufig zu einer Beschadigung der fallenden bzw. der von einer
gefallenen getroffenen Platte. Weiter gleiten derartig
aufeinandergeschichtete Holzplatten aufgrund der geringen
Haftreibung untereinander sehr leicht aufeinander ab, so daf
es auch bei einer korrekten Einzelabnahme nur einer obersten
Platte immer wieder zu Stdrungen im Betriebsablauf kommt, da
die untere, auf dem Stapel verbleibende Platte zu gleiten
beginnt und sich derartig verschiebt, daf® sie von Hand fir
die folgende Abnahme positioniert werden muf.
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Vergleichbare Probleme treten bei Blechen auf, beispielsweise
in der Automobilindustrie, wo von Robotern Bleche aufgenommen
und einer weiteren Arbeitsstation fir eine Weiterverarbeitung
zugefiihrt werden. Werden die Bleche von dem Roboter nicht
positionsgenau Ubergeben, miissen sie vor Eintritt in die
Arbeitsstation erneut ausgerichtet werden, was Zeit und
Platz, beispielsweise flr Schrigrollenbahnen oder gesondert
ausgebildete Greifer erfordert. Darlber hinaus werden durch
solche zusdtzliche MaBnahmen auch zusatzliche Kosten

regelmaBig entstehen.

Auch bei Papp- oder Papierstapeln oder bei anderen von sich
im wesentlichen flachig nach Art einer Platte erstreckenden
Lagen gebildeten Materialstapeln lassen sich oberste Bdden
oder Platten regelméfig nur schwer allein von dem Stapel
abnehmen.

Vor diesem technischen Hintergrund macht die Erfindung es
sich zur Aufgabe, ein Verfahren und Hilfsmittel fir die
Durchflhrung des Verfahrens zur Verfligung zu stellen, durch
die auf einfache Weise die beschriebene Problematik,
insbesondere die einer mehrfachen Abhebung von Platten
Uberwunden wird, durch die weiter untere, auf dem Stapel
verbleibende Platten nicht aus deren vorgegebenen Positionen
verschoben und durch die insbesondere auch mit bestehenden
Vorrichtungen ohne besondere Eingriffe ein Umsetzen von
Plattenstapeln reibungslos durchfiihrbar ist.

Zur Losung dieser Aufgabe stellt Anspruch 1 auf ein Verfahren
ab, bei dem der Stapel vor der Abnahme der obersten Platte
mit einer Langsseite gegen eine im wesentlichen senkrecht
aufgehende Wand abgestiitzt an der gegentiberliegenden
Langsseite angehoben wird.

Uberraschenderweise hat sich gezeigt, daB bereits durch diese
einfache MaRnahme Lage fiur Lage eines Stapels sich abtragen
1aBt, ohne daR es daR zu einem unerwinschten Mehrfachabheben

von Plattenlagen kommt. Dartiber hinaus bleiben auch die
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verbleibenden Lagen jeweils exakt positioniert. Infolge kann
in an sich herkdémmlicher Weise die Abnahme durch die sich im
wesentlichen in einer vertikalen Richtung bewegende
Saugtraverse erfolgen, die fir die Aufnahme der obersten
Platte gegenliber der Horizontalen gegebenenfalls anzustellen
ist. Anderungen an dieser Saugtraverse, also an der
vorhandenen Vorrichtung, bedarf es hierzu nicht. Das
erfindungsgemdRe Verfahren 1laRt sich mit den herkdémmlichen
Vorrichtungen mit Saugtraversen fir ein Umsetzen von Stapeln
damit durchfihren.

Durch das einseitige Anheben des Plattenstapels werden die
einzelnen Platten, wenn auch nur geringfigig, so doch
gegeneinander sich bewegen, gegeneinander verrutschen.
Hierdurch werden die Adhasionskrafte zwischen den Platten
bereits weitgehend abgebaut.

Diese Adhasionskrifte zwischen Platten, insbesondere die
zwischen der obersten und der darunter liegenden, lediglich
durch das Gewicht der obersten Platte belasteten, kann weiter
durch die MaRnahme abgebaut werden, daf® vor und/oder wahrend
der Abnahme der Stapel gertittelt, in Vibration und/oder
Schwingungen versetzt wird. Bei diesen Mafnahmen muf dabei
jedoch beachtet werden, daf’ die Positionierungen der Platten,
innerhalb des Stapels nicht durch zu grofe Amplituden der

Bewegungen verandert werden.

Es hat sich in Ausgestaltung der Erfindung als zweckmaRig
erwiesen, wenn vor der eigentlichen Abnahme der obersten
Platte des Stapels diese bevorzugt von wenigstens einer
parallel zur Wand angeordnete Reihe von Saugern wandseitig
angehoben wird. Es heifft dies, daR die oberste Platte
zundchst an ihrer tiefstliegenden Stelle von dem Stapel
angehoben wird. Hierbei kann die Wand gleichsam auch als
Fiilhrung ftir die Platte dienen, so da diese mit Sicherheit
exakt positioniert angehoben und spater abgehoben werden
kann.



10

i5

20

25

30

35

WO 02/00538 PCT/DE01/02365

Bevorzugt erfolgt ein solches Anheben der obersten Platte bis
in eine im wesentlichen horizontale Lage, in der die Platte,
unter Vernachléssigung einer Durchbiegung, nur noch in einer
Linie auf der darunter befindlichen Platte, auf deren oben
liegenden Kante, aufliegt.

Es konnen die Sauger der die Platten des Stapels umsetzenden
Saugtraverse zugeordnet sein, die dann Uber eine geeignete
Ansteuerung der einzelnen Sauger verfligt. Ist die oberste
Platte einseitig von dem Plattenstapel geldst, kann dann die
Platte in Verbindung mit den tbrigen Saugern ganzlich
abgehoben werden.

Auch kann die Saugtraverse selbst daflir vorgesehen sein, den
Stapel in Vibration und/oder in Schwingung zu versetzen oder
durchzurtlitteln. Hierzu kann gegebenenfalls auch die
Saugtraverse mit erfaBter oberster Platte verschieden
positioniert werden, insbesondere in der von der
Plattenoberseite aufgespannten Ebene. Alternativ kdnnen
gesondert ausgebildete Vorrichtungen hierzu auch vorgesehen

sein.

Bevorzugt wird allerdings, daR eine den Stapel einseitig

anhebende Hubvorrichtung auch dazu herangezogen wird, den
Stapel zu rlUtteln, in Vibration und/oder in Schwingung zu
versetzen.

RegelmédfRig wird der Stapel auf einer Transportvorrichtung an
den Ort der Umsetzung verbracht, wobei erfindungsgemaf dann
vorgesehen ist, daR wenigstens ein Teil der
Transportvorrichtung den Stapel unterseitig abstltzend
einseitig mitangehoben wird. Es muR so der Stapel nicht von
der Transportvorrichtung entfernt werden. Hierflir geeignet
sind beispielsweise palettierte Stapel, Stapel auf Wagen und
insbesondere auch auf einer Rollenbahn herangefihrte Stapel,
von der dann der Teil resp. Abschnitt éinseitig mitangehoben
wird, der den Stapel unterseitig am Ort der Umsezung
abstitzt.
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Insbesondere flr die Durchfihrung des erfindungsgemafien
Verfahrens, né&mlich flr das sukzessive Umsetzen eines Stapels
aufeinander geschichteter Platten, insbesondere Holzplatten,
Bleche, Pappen oder dergleichen, ist eine eine Saugtraverse
eines Krans, eines Roboterarms oder dergleichen fir eine
Abnahme einer obersten Platte des Stapéls und deren
Weitergabe an eine weitere Verarbeitungsstation aufweisende
Vorrichtung vorgesehen, bei der gemaf des Anspruchs 8 darauf
abgestellt ist, dafl eine eine freie Langsseite des Stapels
anhebende Hubvorrichtung vorgesehen ist und eine den Stapel
an der gegenliberliegenden Langsseite abstlitzende, im
wesentlichen senkrecht aufgehende Wand flir ein Abstiltzen des

schrag gestellten Stapels.

In vorteilhafter Weise 1laRt sich eine bestehende Vorrichtung °
flir das Umsetzen eines Stapels weiter nutzen. Es ist
lediglich nétig, diese Vorrichtung mit einer Wand und einer
Hubvorrichtung nachzurlisten, ggfls. noch mit einem
entsprechenden Boden flir ein abstltzendes Untergreifen
desselben.

Es hat sich jedoch als zweckmaRiger erwiesen, eine
Transportvorrichtung weiter vorzusehen, auf der der Stapel
regelmaRig an den Ort der Umsetzung verbracht wird, und die
von der Hubvorrichtung den Stapel unterseitig abstlitzend
einseitig mitangehoben wird. Auch hier ist wieder an
Paletten, Wagen und insbesondere an einen Abschnitt einer
Rollenbahn gedacht, die mit diesem Abschnitt den Stapel
untergreifend einseitig mitangehoben wird.

Es kann in weiterer Ausgestaltung vorgesehen sein, daB die
Vorrichtung eine die Saugleistung der Sauger regelnde
Steuerung aufweist derart, dal die oberste Platte vor der
Abnahme wandseitig, auf ihrer tiefstliegenden Linie,
angehoben wird. Es koénnen diese Sauger der die obersten
Platte regelmaRig abhebenden Saugtraverse unmittelbar
zugeordnet sein.
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Bevorzugt ist vorgesehen, daf flir das Abheben die Sauger der
Saugtraverse von dem Kran, dem Roboterarm oder dergleichen in
eine zu der Oberflache des angestellten Plattenstapels
parallele Ebenen verbracht werden. In diesem Fall sind die
Sauger mit gleicher Saugleistung zu beaufschlagen. Eine
gesonderte Steuerung flir die Saugleistung einzelner Sauger
ertbrigt sich.

Da hiufig Roboterarme oder dergleichen nachzurlsten sind,
kann weiter vorgesehen sein, daf an der Sauftraverse
wenigstens ein gesondertes ausgebildetes Gelenk vorgesehen
ist, um dessen Drehachse die Sauger in eine zu der Oberfléche
des angestellten Plattenstapels parallele Ebene verschwenkbar
sind. Ein solches Verschwenken kann weiter in einfacher Weise
elektrisch und/oder pneumatisch vorgenommen werden. Es ist
dann lediglich ein weiterer Steuerschritt flr den Roboterarm

oder dergleichen zu programmieren.

Alternativ, ggfls. auch zusatzlich, kann jedoch eine im
wegsentlichen vertikal verfahrbare, gesondert ausgebildet, zur
Wand parallel sich erstreckende Traverse flir das wandseitige
Anheben der obersten Platte vor deren Abnahme durch die
Saugtraverse vorgesehen sein, die weiter bevorzugt an der
Wand selbst verfahrbar gelagert ist.

Verfahren und Vorrichtung nach der Erfindung werden anhand
der Zeichnung ndher erliutert. In der Zeichnung zeigt:

Fig. 1: eine schematische Stirnansicht der Vorrichtung,
quer zu den Langsseiten eines umzusetzenden
Plattenstapels,

Fig. 2: eine gleichartige Ansicht, bei der die oberste Lage

eines Plattenstapels einseitig angehoben ist und

Fig. 3: das Abheben einer obersten Lage mittels der

Saugtraverse eines Roboterarms.
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In Fig. 1 ist ein Bretterstapel 1 in einer stirnseitigen
Angsicht gezeigt, der mittels einer Saugtraverse 2 eines
weiter nicht dargestellten Kranes, eines Roboterarmes oder
dergleichen abgenommen und einer weiteren

Verarbeiltungsstation zugefihrt werden soll.

In den Figuren ist die Materialstarke der Platten aus
Darstellungsgrinden teilweise deutlich tberhdéht

wiedergegeben.

Diese Vorrichtung fir das Umsetzen des Plattenstapels 1 kann
eine herkdémmliche, bereits vorhandene Vorrichtung sein, die

flir das erfindungsgemifRe Verfahren nachgeristet wird.

Hierzu ist zundchst eine im wesentlichen senkrecht aufgehende
Wand 4 vorgesehen, vor die der umzusetzende Plattenstapel 1
mittels einer Transportvorrichtung 5, hier eine Rollenbahn,
verbracht wurde.

Vor der Abnahme der obersten Platte 3' wird der gesamte
Stapel 1 auf der der Wand 4 gegentiberliegenden Langsseite 6
angehoben, wodurch die Platten 3 aufeinander abrutschen und
sich der Stapel 1 mit seiner anderen Langsseite 7 gegen die
Wand 4 abstlitzen wird, wobei naturgemdf die Platten 3 selbst
mit ihren Langsseiten nicht vollflachig an der Wand 4
anliegen, sondern abgestuft, da sie in den Ebenen ihrer
Oberflachen aufeinander abrutschen.

Flr das einseitige Anheben des Stapels 1 ist eine
Hubvorrichtung 8 vorgesehen, angedeutet als Hubzylinder. Eine
solche Hubvorrichtung 8 kann mechanisch, pneumatisch,
hydraulisch oder elektrisch in an sich bekannter Art
ausgefihrt sein.

Es wird weiter von der Hubvorrichtung 7 bei dem dargestellten
Ausfihrungsbeispiel ein Teil der Transportvorrichtung 5,
namlich ein Abschnitt der den Stapel 1 unterseitig
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abstiitzenden Rollenbahn 5, einseitig mitangehoben. Es kann
jedoch gleichwohl als Transportvorrichtung ein Wagen, eine
Palette oder dergleichen Verwendung finden.

Die Hubvorrichtung 8 kann weiter dazu ausgelegt sein, den
Stapel 1 vor der Abnahme, ggfls. auch wahrend der Abnahme,
der obersten Platte 3' in Vibrationen und/oder in
Schwingungen zu versetzen, ggfls. auch durchzuritteln.
Hierdurch werden nicht nur die Adhdsionskrdfte zwischen den
aufeinanderliegenden Plattenober- bzw. -unterseiten weiter
abgebaut, sondern werden die Platten 3 auch in einer exakten
Anlage an der Wand 4 positioniert.

Im Hinblick auf die Positionierung kann auch an einem oder an
beiden stirnseitigen Enden des Stapels 1, nicht dargestellt,
ein wanddhnlich ausgefihrter Anschlag noch vorgesehen sein,
der gleichfalls wieder im wesentlichen senkrecht aufgehend

ausgefthrt ist.

Bevor die oberste Platte 3' abgehoben wird, wird sie zuerst
wandseitig angehoben, bis sie bevorzugt die strichpunktiert
dargestellte, im wesentlichen horizontale Lage aufweist, vgl.
auch Figur 2. Es kann dies durch die Saugtraverse 2 erfolgen,
wenn eine geeignete Steuerung vorgesehen ist derart, daf die
wandseitigen Sauger 9 zuerst mit einer Saugleistung
beaufschlagt werden, die Saugtraverse 2 aus der gezeigten,
gegen die Horizontale angestellten Lage in eine horizontale
Lage gebracht wird und damit die oberste Platte 3'.
Nachfolgend werden auch die tbrigen Sauger flr das Abheben
und Umsetzen der obersten Platte 3' zugeschaltet. Es kann
hierzu auch ein geeigneter Druckgradient quer Uber dem
Plattenstapel durch die Sauger aufgebaut werden, indem die in
der Zeichnung dargestellten linken Sauger 9 mit hoherer
Saugleistung beaufschlagt werden als die rechten Sauger.
Infolge einer solchen MafRnahme mag sich das Anstellen der

Saugtraverse 2 ertbrigen.
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Ist insbesondere die Saugleistung einer vorhandenen
Saugtraverse 2 hierzu nicht ausreichend oder sind nicht
ausreichend Sauger 9 im wesentlichen parallel zur Wand 4
angeordnet, so kann alternativ oder zusdtzlich eine gesondert
ausgebildete Traverse 10 noch vorgesehen werden, die
regelmdRfig zur Wand 4 parallel angeordnete Sauger 11,
wenigstens in einer Reihe angeordnet, aufweist. Die gesondert
ausgebildete Traverse 10 ist im wesentlichen vertikal
verfahrbar, insbesondere auch an der Wand 4 hier selbst

verfahrbar gelagert.

Es wird mittels dieser gesondert ausgebildeten Traverse 10
alternativ zu der Saugtraverse 2 die oberste Platte 3' in die
strichpunktiert dargestellte, etwa horizontale Lage gebracht

werden.

Ggfls. ist auch die Traverse 10 derart ausgelegt, daR durch
ihre Bewegung die oberste Platte 3' in der Flache ihrer
Auflage auf der darunterliegenden bewegt, gerilttelt, in
Vibrationen und/oder Schwingungen versetzt werden kann. Eine
exakte Positionierung bleibt gewdhrleistet, da die Platte 3!
davon unabhingig durch die Saugtraverse 10 sicher gehalten
und gefihrt ist.

Ist von der gesondert ausgebildeten Saﬁgtraverse 10 die
oberste Platte 3' in die horizontale Lage verbracht, kann
diese oberste Platte 3' problemlos von der Saugtraverse 2
tibernommen und abgehoben werden, da die oberste Platte 3' in
dieser horizontalen Lage nur noch, unter Vernachlassigung
einer Durchbiegung, linienfdérmig, insbesondere nur auf der
obersten Seitenkante der Langsseite 6 des Stapels 1,
aufliegt.

Figur 2 zelgt einen Plattenstapel 20 auf einer Rollenbahn 21,
deren Transportrichtung senkrecht auf der Zeichenebene steht,
gleichfalls in einem angestellten Zustand und sich einseitig

an einer vertikal aufgehenden Wand 22 abstiitzend. An der Wand
22 vertikal verfahrbar ist eine gesondert ausgebildete
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Traverse 23 wieder vorgesehen, die mit Saugern 24 die oberste

Platte 20’ in eine anndhernd waagerechte Position angehoben
hat.

Hierbei kann weiter vorgesehen werden, dafR die Traverse 23

die oberste Platte 20’ auch positioniert, beispielsweise von
der Wand 22 beabstandet halt.

Figur 3 zeigt die Abnahme einer obersten Platte 25 von einem
angestellten Plattenstapel 26. Auch dort ist der
Plattenstapel 26 mit einem Abschnitt einer Rollenbahn 27
gegen eine vertikal aufgehende Wand 28 einseitig angehoben.

Der flir die Abnahme der obersten Platte vorgesehene
Roboterarm 29, in einer handelstiblichen Form, weist flir die
Abnahme der obersten Platte 25 eine Saugtraverse 30 auf, die
mit einem gesondert ausgebildeten Gelenk 31 versehen ist, so
daf® die Sauger 32, an einem eigenen Gestange 33 angeordnet,
in eine Position parallel zu der Oberflache der obersten
Platte 26 gebracht werden kdnnen.

Eine unterschiedliche Steuerung der Saugleistung der Sauger
32 ist damit vermieden.
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Verfahren flr das Umsetzen eines Plattenstapels und

Hilfsmittel zur Durchfihrung des Verfahrens

Patentanspriiche:

1. Verfahren fir das sukzessive Umsetzen eines Stapels
aufeinandergeschichteter Platten, insbesondere
Holzplatten, Bleche, Pappen oder dergleichen, bei dem
eine oberste Platte von dem Stapel mittels einer
Saugtraverse eines Krans, eines Roboterarms oder
dergleichen abgenommen und einer weiteren
Verarbeitungsstation zugefiuhrt wird, dadurch
gekennzeichnet, daR der Stapel (1) vor der Abnahme der
obersten Platte (3') mit einer Langsseite (7) gegen eine
im wesentlichen senkrecht aufgehende Wand (4) abgestitzt

an der gegeniiberliegenden Langsseite (6) angehoben wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf
vor und/oder wahrend der Abnahme der obersten Platte (3')
der Stapel (1) gerlittelt, in Vibration und/oder in
Schwingung versetzt wird.

3. Verfahren nach einem oder mehreren der vorangehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet,. daf vor ihrer Abnahme
die oberste Platte (3') des Stapels (1) wandseitig
angehoben wird.

4. Verfahren nach einem oder mehreren der vorangehenden
Aunspriche, dadurch gekennzeichnet, daR vor ihrer Abnahme
die oberste Platte (3') des Stapels (1) wandseitig bis in

eine im wesentlichen horizontale Lage angehoben wird.
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Verfahren nach einem oder mehreren der vorangehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daf3 das Anheben der
obersten Platte (3'), das Riuttel, das in Vibration
und/oder in Schwingung Versetzen durch eine Steuerung der
Saugleistung der Sauger (9) der Saugtraverse (2) und/oder
deren Positionierung erfolgt.

Verfahren nach einem oder mehreren der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf® das Ritteln, das
in Vibration und/oder in Schwingung Versetzen durch eine
den Stapel (1) anhebende Hubvorrichtung (8) erfolgt.

Verfahren nach einem oder mehreren der vorangehenden
Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, daf der Stapel (1) auf
einer Transportvorrichtung (5) an den Ort der Umsetzung
verbracht wird und wenigstens ein Teil der
Transportvorrichtung den Stapel (1) unterseitig

abstlitzend einseitig mitangehoben wird.

Vorrichtung flr das sukzessive Umsetzen eines Stapels
aufeinandergeschichteter Platten, insbesondere
Holzplatten, Bleche, Pappen oder dergleichen,
insbesondere nach einem oder mehreren der vorangehenden
Anspriiche, mit einer Saugtraverse eines Krans, eines
Roboterarms oder dergleichen flr eine Abnahme einer
obersten Platte des Stapels und deren Weitergabe an eine
weitere Verarbeitungsstation, gekennzeichnet durch eine
eine freien Langsseite (6) des Stapels (1) anhebende
Hubvorrichtung (8) und eine den Stapel (1) an der
gegenlberliegenden Langsseite (7) abstitzende, im
wesentlichen senkrecht aufgehende Wand (4).

Vorrichtung nach Anspruch 6, gekennzeichnet durch eine
Transportvorrichtung (5), auf der der Stapel (1) an den
Ort der Umsetzung verbracht wird, und die von der
Hubvorrichtung (8) den Stapel (1) unterseitig abstitzend
einseitig mitangehoben wird.
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Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorangehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daf die
Transportvorrichtung (5) eine Rollenbahn ist, die
zumindest mit einem Abschnitt den Stapel (1) unterseitig
unterstiitzend an einer Langsseite von der Hubvorrichtung

(8) einseitig mitangehoben wird.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorangehenden
Ansprluche, gekennzeichnet durch eine die Saugleistung der
Sauger (9) der Saugtraverse (2) regelnde Steuerung
derart, daf die oberste Platte (3') vor ihrer Abnahme
wandseitig, auf ihrer tiefstliegenden Linie, angehoben

wird.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorangehenden
Anspruche, gekennzeichnet durch eine die Saugleistung der
Sauger (9) der Saugtraverse (2) regelnde Steuerung
derart, daR die oberste Platte (3') vor ihrer Abnahme in
eine im wesentlichen horizontale Lage wandseitig
angehoben wird.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorangehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daf fir das Abheben
die Sauger (32) der Saugtraverse (30) von dem Kran, dem
Roboterarm (29) oder dergleichen in eine zu der
Oberflache des angestellten Plattenstapels (26) parallele
Ebene verbracht werden.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorangehenden
Anspruche, das an der Saugtraverse (30) wenigstens ein
gesondert ausgebildetes Gelenk (31) vorgesehen ist, um
dessen Drehachse die Sauger (32) in eine zu der
Oberflache des angestellten Plattenstapels (26) parallele
Ebene verschwekbar sind.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorangehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daf’ eine im

wesentlichen vertikal verfahrbare, gesondert
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ausgebildete, zur Wand (4) parallel sich erstreckende
Traverse (10) flr ein wandseitiges Anheben der obersten
Platte (3') vor deren Abnahme vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorangehenden
Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, daf® die gesondert
ausgebildete Traverse (10) an der Wand (4) verfahrbar
gelagert ist.
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