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(54) Title: DEVICE FOR CARRYING OUT THE DOSED ADMINISTRATION OF AN INJECTABLE PRODUCT

(54) Bezeichnung: VORRICHTUNG ZUR DOSIERTEN VERABREICHUNG EINES INJIZIERBAREN PRODUKTS

(57) Abstract: The invention relates to a device for carrying out the dosed administration of an injectable product. Said device
comprises: a) a housing with a holder (2) for holding a container, which contains the product and which, for discharging a selected
dose of the product, accommodates a plunger in a manner that permits the plunger to advance toward an outlet (3); b) a dosing element
v={ (13) with which, for selecting the dose of the product, a dosing movement relative to the housing can be executed; c) a drive unit (6),
which is coupled to the housing and to the dosing element (13) in such a manner that the drive unit (6) can be displaced, relative to
the housing (1), out of a dosing initial position and into a dosing final position by the dosing movement of the dosing element (13),
& and; d) an actuating device, which induces the drive unit (6) to execute a discharge movement that advances the plunger toward the
outlet (3). The inventive device is characterized in that: e) a resetting spring (16), which is held in a tensioned state, is coupled to
-t the drive unit (6) by releasing, thereby effecting a resetting movement of the drive unit (6) toward the dosing initial position thereof.

?] (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur dosierten Verabreichung eines injizierbaren Produkts. Die
& Vorrichtung umfasst: a) ein Gehduse mit einer Aufnahme (2) fiir ein Behéltnis, welches das Produkt enthilt und fiir eine Ausschiit-
tung einer ausgewihlten Produktdosis einen Kolben in Richtung auf einen Auslass (3) vorschiebbar aufnimmt, b) ein Dosierglied
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dem fiir ein Auswihlen der Produktdosis eine Dosierbewegung relativ zu dem Gehduse ausfiihrbar ist, ¢) eine Antriebseinheit (6),
die mit dem Gehduse und dem Dosierglied (13) derart gekoppelt ist, dass durch die Dosierbewegung des Dosierglieds (13) die
Antriebseinheit (6) aus einer Dosierausgangsstelle in eine Dosierendstellung relativ zu dem Gehéuse (1) verstellbar ist, d) und eine
Betitigungseinrichtung, welche die Antriebseinheit (6) veranlasst, eine Ausschiittbewegung auszufithren, durch die der Kolben in
Richtung auf den Auslass (3) zu vorgeschoben wird. Die Vorrichtung zeichnet sich dadurch aus, dass e) eine Riicksetzfeder (16),
die in einem gespannten Zustand gesichert ist, durch Entsicherung mit der Antriebseinheit (6) gekoppelt wird und eine Riicksetzbe-
wegung der Antriebseinheit (6) in Richtung auf ihre Dosierausgangsstellung zu bewirkt.
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Vorrichtung zur dosierten Verabreichung eines injizierbaren Produkts

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung fiir eine dosierte Verabreichung eines injizierbaren
Produkts mit einer Dosiereinrichtung, die nach Auswahl einer zu verabreichenden

Produktdosis zuriickgesetzt werden kann.

Bei bekannten Vorrichtungen, beispielsweise mit Spindeltrieben oder Zahnstangentrieben,
ist eine Riicksetzung der Dosiereinrichtung fiir einen Verwender der Vorrichtung entweder
sehr umstindlich oder iiberhaupt nicht méglich. Eine Riicksetzung kann beispielsweise den
Austausch eines entleerten Produktbehéltnisses erleichtern, wie dies in der EP 0 614 386
Bl beschrieben wird. Hierzu ist eine Zahnstange, die auf einen in dem Behéltnis
angeordneten Kolben wirkt, nur iiber einen Teil ihres Umfangs mit Zdhnen versehen. Die
Zihne der Zahnstange wirken mit Gegenzéhnen derart zusammen, dass ein Verschieben
der Zahnstange zum Zwecke der Produktausschiittung in diskreten Schritten méglich ist,
aber ein einfaches Zuriickschieben der Zahnstange verhindert wird. Fiir ein Zuriicksetzen
der Zahnstange ist die Zahnstange so ausgebildet, dass die Zihne und die Gegenzihne
durch Drehung der Zahnstange um 90° aufler Eingriff und die Zahnstange anschlieend
manuell zuriickgezogen und in eine Ausgangsstellung fiir eine erneute, dosierte
Ausschiittung gebracht werden konnen. Das Zuriicksetzen des Abtriebsglieds erfordert von
einem Verwender die koordinierte Ausfilhrung mehrerer Bewegungen. In der
Verabreichung von medizinisch wirksamen Produkten, einem bevorzugten
Anwendungsgebiet der Erfindung, kann dies fiir Verwender, die moglicherweise unter

feinmotorischen Stérungen leiden, recht schwierig werden.
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Es ist eine Aufgabe der Erfindung, bei einer Vorrichtung zur dosierten Verabreichung
eines injizierbaren Produkts eine Riicksetzung mit mdglichst wenigen und moglichst

einfachen Handgriffen zu ermdoglichen.

Diese Aufgabe wird durch den Gegenstand von Anspruch 1 geldst. Vorteilhafte
Ausgestaltung und Weiterbildungen werden durch die abhéingigen Anspriiche beschrieben.

Bei Vorrichtungen, wie die Erfindung sie betrifft, ist in einem Gehiuse ein Behéltnis
aufgenommen, welches das Produkt enthélt und fiir eine Ausschiittung einer ausgewihlten
Produktdosis einen Kolben auf einen Behiltnisauslass zu verschiebbar aufnimmt. Zum
Auswéhlen der Produktdosis wirken ein Dosierglied und eine Antriebseinheit zusammen.
Das Dosierglied fiihrt fiir das Auswéhlen der Produktdosis eine Dosierbewegung relativ zu
dem Gehduse aus. Die Antriebseinheit ist mit dem Gehduse und dem Dosierglied derart
gekoppelt, dass durch die Dosierbewegung des Dosierglieds eine Verstellbewegung der
Antriebseinheit aus einer Dosierausgangsstellung in eine Dosierendstellung relativ zu dem
Gehéduse bewirkt wird. Die Vorrichtung weist ferner eine Betitigungseinrichtung auf,
welche die Antriebseinheit veranlasst, eine Ausschiittbewegung auszufiihren, durch die der
Kolben auf den Behdltnisauslass zu vorgeschoben und dadurch die ausgewihlte

Produktdosis ausgeschiittet und verabreicht wird.

Die Verstellbewegung der Antriebseinheit aus der Dosierausgangsstellung in die
Dosierendstellung oder zumindest in Richtung auf die Dosierendstellung zu ist
vorzugsweise eine von der Ausschiittbewegung separate, reine Verstellbewegung relativ zu
dem Gehéuse und relativ zu dem Kolben. Durch die separate Verstellbewegung wird ein
lichter Abstand zwischen dem Kolben und einem Abtriebsglied der Antriebseinheit in
einer Dosierstellung der Vorrichtung verringert. Bei der Ausschiittbewegung driickt das
Abtriebsglied gegen den Kolben. Anstatt mit der Verstellbewegung das Abtriebsglied
relativ zu dem Kolben zu bewegen, kann die Verstellbewegung aber auch von einem
anderen Glied der Antriebseinheit, das die Ausschiittbewegungen zusammen mit dem
Abtriebsglied ausfiihrt, relativ zu dem Abtriebsglied ausgefithrt werden. Es kann auch das
Dosierglied die Verstellbewegung ausfiihren, indem das Dosierglied bei seiner

Dosiertbewegung gleichzeitig eine Verstellbewegung relativ zu einem gehiuseseitigen,
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mechanischen Anschlag ausfiihrt und dadurch ein Hub der Aussdhﬁttbewegung definiert
wird. Das Dosierglied wére in dieser Ausfilhrung auch Bestandteil der Antriebseinheit,
indem es deren Ausschiittbewegung mitmacht. Durch die Trennung von Verstellbewegung
und Ausschiittbewegung ist eine besonders sichere Dosisauswahl moglich. Ferner kann die
Ausschiittbewegung stets die gleiche bleiben. Fiir diese bevorzugte Art der Dosierung
haben sich Spindeltriebe besonders bewihrt. Obgleich weniger bevorzugt, konnen die
Verstellbewegung und die Ausschiittbewegung der Antriebseinheit auch zusammenfallen,
wenn beispielsweise die zu verabreichende Produktdosis noch wihrend der
Ausschiittbewegung gewdhlt wird, wie dies beispielsweise bei einer als Zahnstangentrieb

ausgebildeten Antriebseinheit moglich ist.

Erfindungsgemf weist die Vorrichtung eine Riicksetzfeder auf, die in einem gespannten
Zustand gesichert ist und durch Entsicherung mit der Antriebseinheit gekoppelt wird.
Durch die Kopplung bewirkt die sich entladende Federenergie eine Riicksetzbewegung der
Antriebseinheit in Richtung auf ihre Dosierausgangsstellung zu. Es muss lediglich die
Sicherung der Riicksetzfeder gelost werden, was mit einem einfachen Knopfdruck oder

einem einfachen Verschieben eines Schiebers mit nur einer Hand erfolgen kann.

Die Vorrichtung kann bereits von einem Hersteller mit gespannter Riicksetzfeder
bereitgestellt werden, so dass die Riicksetzfeder sich im Bedarfsfall nur noch entladt.
Vorzugsweise wird die Riicksetzfeder jedoch gespannt, wenn die Antriebseinheit auf ihre
Dosierendstellung zu verstellt wird. In diesem Fall ist eine Blockiereinrichtung
vorgesehen, die die Verstellbewegung zulésst, aber verhindert, dass die Antriebseinheit
unter der Einwirkung der Riicksetzfeder versehentlich in Richtung auf ihre
Dosierausgangsstellung zu zuriickbewegt wird. Vorzugsweise wirkt die Riicksetzfeder
iiber das Dosierglied auf die Antriebseinheit. Auch die Blockiereinrichtung wirkt

vorzugsweise auf das Dosierglied.

Besonders bevorzugt bildet eine mechanische Feder, insbesondere eine Spiralfeder, die
Riicksetzfeder. Wird zum Zwecke der Verstellung der Antriebseinheit ein Glied der
Antriebseinheit relativ zu dem Gehduse verdreht, so kann die Spiralfeder zwischen dem

Gehiuse und diesem Glied der Antriebseinheit eingespannt sein. Bevorzugter ist solch eine
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Spiralfeder zwischen dem Geh#use und dem Dosierglied eingespannt, das in diesem Falle

zur Ausfihrung der Dosierbewegung relativ zu dem Gehiuse drehbar gelagert ist.

In bevorzugten Ausfithrungen handelt es sich bei der Antriebseinheit um einen
Spindeltrieb. Eine Drehbewegung des Dosierglieds wird in den Spindeltrieb eingeleitet,
und der Spindeltrieb fithrt die Verstellbewegung aus. Der Spindeltrieb kann insbesondere
mehrstufig ausgefiihrt sein, wie dies in der WO 98/47552 beschrieben ist, deren
Offenbarung hiermit in Bezug auf vorteilhafte Spindeltriebe und noch allgemeiner in

Bezug auf vorteilhafte, mehrstufige Antriebseinheiten in Bezug genommen wird.

Die Riicksetzfeder kann mit Vorteil nur dazu verwendet werden, die Antriebseinheit bis in
eine Dosierausgangsstellung zuriick zu setzen, die es vor einer ersten Verstellung
eingenommen hat. Falls ein Spindeltrieb verwendet wird, entfdllt das oft als ldstig
empfundene, jedoch fiir eine Wiederverwendung unerldssliche Zuriickdrehen der
Antriebseinheit.

Alternativ kann mit der erfindungsgemiBen Riicksetzfeder auf sichere Weise eine
versehentlich ausgewdhlte Uberdosis korrigiert werden. In besonders bevorzugten
Ausfithrungen wird die Riicksetzfeder sowohl fiir eine vollstindige Riicksetzung als auch

fiir eine teilweise Riicksetzung der Antriebseinheit verwendet.

Die genannte Blockiereinrichtung weist ein Blockierglied und ein Blockiergegenglied auf,
die in einem gegenseitigen Blockiereingriff eine Verstellung der Antriebseinheit in
Richtung auf ihre Dosierausgangsstellung zu verhindern, aber eine Verstellung in Richtung
auf ihre Dosierendstellung zu zulassen. Das Blockierglied ist mit der Antriebseinheit
gekoppelt, vorzugsweise steif. Vorzugsweise ist das Blockiergegenglied mit dem Gehéduse
verdrehgesichert, aber auf das Blockierglied zu und von dem Blockierglied weg
verschiebbar verbunden, wobei es von einer Federkraft auf das Blockierglied zu belastet
wird. Der Blockiereingriff wird vorteilhafterweise durch eine Rastverbindung mit
mehreren Raststellungen, welche das Blockierglied und das Blockiergegenglied relativ
zueinander einnehmen kénnen, gebildet. Dies erlaubt die Auswahl der auszuschiittenden

Produktdosis in diskreten Schritten.
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Um in bevorzugten Ausfilhrungen eine versehentliche Uberdosierung korrigieren zu
konnen, ist ein Entsicherungselement vorgesehen, durch dessen Betitigung der
Blockiereingriff geldst werden kann. Um eine schrittweise Korrektur zu erméglichen, d.h.
um das Blockierglied und das Blockiergegenglied relativ zueinander aus der gerade
eingenommenen, letzten Raststellung in die unmittelbar davor eingenommene, vorletzte
Raststellung tiberfithren zu konnen, bildet das Blockierglied einen mechanischen Anschlag
aus, der mit dem Entsicherungselement zusammenwirkt. Nachdem der Blockiereingriff in
der letzten Raststellung durch Betdtigung des Entsicherungselements gel6st worden ist,
wird das Blockierglied durch die Federkraft der Riicksetzfeder in Richtung auf die
vorletzte Raststellung zu zuriickbewegt. Der Anschlag des Blockierglieds ist so
ausgebildet, dass der Anschlag gegen das Entsicherungselement stoft, bevor das
Blockierglied und das Blockiergegenglied sich iiber ihre vorletzte Raststellung hinaus
zuriickbewegt haben. Das Entsicherungselement erfiillt gleichzeitig die Aufgabe des
Losens des Blockiereingriffs und der Ausbildung eines mechanischen Anschlags zur
Begrenzung der Riickwirtsbewegung des Blockierglieds und damit letztlich der
Riicksetzbewegung der Antriebseinheit. Indem das Blockierglied das Blockiergegenglied
in einer Ubertragungsstrecke zwischen der Riicksetzfeder und der Antriebseinheit
angeordnet sind, kann die Riicksetzfeder nicht nur zum vollsténdigen Riicksetzen der
Antriebseinheit, sondern auch zur schrittweisen Verringerung der Produktdosis verwendet

werden.

In bevorzugten Ausfilhrungen sind das Dosierglied, die Riicksetzfeder und die
Blockiereinrichtung neben der Antriebseinheit angeordnet und filhren die
Ausschiittbewegung der Antriebseinheit vorzugsweise ebenfalls aus. Antriebseinheit,
Dosierglied, Riicksetzfeder und Blockiereinrichtung werden vorzugsweise im Ganzen

bewegt und verdndern nicht ihre relativen Lagen zueinander.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von bevorzugten Ausfilhrungsbeispielen
beschrieben. Dabei offenbarte Merkmale bilden je einzeln und in jeder der

Merkmalskombinationen die Gegenstinde der Anspriiche vorteilhaft weiter. Es zeigen:
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6
Figur 1 eine erfindungsgeméfBe Vorrichtung in einem ersten Ausfithrungsbeispiel,
Figur 2 einen Teil der Vorrichtung der Figur 1 in einem Lingsschnitt,
Figur 3 den Teil der Figur 2 in einer perspektivischen Ansicht,
Figur 4 eine Blockiereinrichtung der Vorrichtung in einer Ansicht,
Figur 5 die Blockiereinrichtung der Figur 4 in einer perspektivischen Ansicht,
Figur 6 ein Blockierglied der Blockiereinrichtung in einem Querschnitt,
-Figur 7 eine erfindungsgemafe Vorrichtung in einem zweiten Ausfiihrungsbeispiel,
Figur 8 die Blockiereinrichtung der Vorrichtung nach Figur 7 und
Figur 9 eine Weiterentwicklung der Vorrichtung nach Figur 1.

Figur 1 zeigt eine Vorrichtung zur dosierten Verabreichung eines injizierbaren Produkts,
die als sogenannter Injektionspen ausgebildet ist. Der Pen weist ein Gehduse mit einem
vorderen Gehéuseteil 1 mit einer Aufnahme 2 fiir ein das Produkt enthaltendes Behaltnis
auf. Das Behidltnis wird vorzugsweise durch eine Ampulle gebildet, in der ein Kolben
verschiebbar angeordnet ist. Das Behélinis wird in die Aufnahme 2 eingesetzt und weist
dann mit einem Behéltnisauslass zu einem bei einer Injektion der Injektionsstelle
zugewandten, proximalen Auslass 3 der Aufnahme 2. Durch Vorschieben des Kolbens auf
den Auslass 3 zu wird das Produkt, beispielsweise Insulin, aus dem Behiltnis verdréngt
und durch einen angeschlossenen Katheter oder eine iiber den Auslass 3 unmittelbar von

der Aufnahme 2 vorragende Injektionsnadel, auch bei 31G und grosser ausgeschiittet.

Um den Kolben in dem Behilinis auf den Auslass 3 zu vorzuschieben, wird ein
Abtriebsglied 4 gegen die Riickseite des Kolbens gedriickt. Das Abtriebsglied 4 erfiillt die
Funktion einer Kolbenstange und fithrt bei einer Ausschiittung des Produkts die gleiche
Ausschiittbewegung wie der Kolben aus. Das Abtriebsglied 4 ist mit weiteren
Komponenten an einem hinteren Gehduseteil 10 gehalten, der von dem vorderen
Gehéuseteil 1 hin und her geradverschiebbar aufgenommen wird und mit einem distalen
Ende aus dem Geh&useteil 1 herausragt. Durch Druck gegen das distale Ende des hinteren
Gehauseteils 10 wird das Abtriebsglied 4 auf den Auslass 3 zu vorgeschoben bis es
zundchst an den Kolben anst6ft und bei seiner weiteren Vorwértsbewegung den Kolben im
Behéltnis vorschiebt. Diese Ausschiittbewegung des Abtriebsglieds 4 wird durch einen

mechanischen Anschlag zwischen dem vorderen Gehduseteil 1 und dem hinteren
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Gehduseteil 10 in die proximale Richtung begrenzt. Der hintere Gehauseteil 10 wird im
folgenden seiner Funktion wegen auch als Betitigungseinrichtung bezeichnet. Bei der
Ausschiittbewegung wird eine Druckfeder 8 gespannt. Nachdem der Druck von der
Betitigungseinrichtung 10 genommen worden ist, schiebt die gespannte Druckfeder 8 die
Betétigungseinrichtung 10 mit dem Abtriebsglied 4 wieder zuriick in eine distale
Endposition. In der distalen Endposition wird die auszuschiittende Produktdosis gewihlt,
indem ein lichter Abstand zwischen dem Abtriebsglied 4 und dem Kolben eingestellt wird.
Bei der Einstellung des Abstands, d.h. der Dosierung, wird das Abtriebsglied 4 relativ zu
der Betétigungseinrichtung 10 auf den Kolben zu bewegt.

Wie in Figur 2 zu erkennen ist, erfolgt die Dosierung mittels eines Spindeltriebs. Das
Abtriebsglied 4 ist die Ausgangsstufe bzw. Abtriebsstufe einer Antriebseinheit, die von
einem fiir. den Zweck der Dosierung einst;lﬁgen Spindeltrieb gebildet wird. Ein Stiitzglied
6 bildet die Abstiitzstufe des Spindeltriebs. Das Stiitzglied 6 wird durch eine Hiilse mit
einem Innengewinde an einem proximalen Ende gebildet. Das Abtriebsglied 4 ist eine
Gewindestange mit einem sich {ber nahezu die gesamte Linge erstreckenden
Auflengewinde. Das Stiitzglied 6 umgibt das Abtriebsglied 4 koaxial. Das AuBengewinde
des Abtriebsglieds 4 und das Innengewinde des Stiitzglieds 6 greifen ineinander. Das
Stiitzglied 6 ist zwischen der Druckfeder 8 und einer distalen Ausgleichsfeder 9
angeordnet. Die Ausgleichsfeder 9 bewirkt einen Lingenausgleich; allerdings stoBt das
Stiitzglied 6 bei der Ausschilitbewegung mit seinem distalen Ende gegen die
Betitigungseinrichtung 10, so dass trotz Ausgleichsfeder 9 eine Ausschiittbewegung von

vorbestimmter Lange durchgefiihrt wird.

Neben der Achse der Ausschiittbewegung ist eine Dosiereinrichtung mit einer
Blockiereinrichtung 20 angeordnet. Die Dosiereinrichtung umfasst einen Dosierknopf 11,
der relativ zu den Gehéuseteilen 1 und 10, um eine zu der Achse der Ausschiittbewegung
parallele Achse drehbar ist. Mit dem Dosierknopf 11 stellt der Verwender die
auszuschiittende Produktdosis ein. Zentral durch den Dosierknopf 11 erstreckt sich eine
Welle 12, die an ihrem Auflenmantel mit einer Verzahnung versehen ist. Der Dosierknopf
11 weist eine Innenverzahnung auf, die in die AuBlenverzahnung der Welle 12 eingreift, so

dass zwischen dem Dosierknopf 11 und der Welle 12 eine verdrehsichere Verbindung
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hergestellt wird. Allerdings ist die Welle 12 relativ zu dem Dosierknopf 11 in
Wellenlédngsrichtung hin und her verschiebbar. An ihrem distalen Ende kimmt die Welle
12 mit einem innenverzahnten Dosierglied 13. Das Zihnezahnverhiltnis zwischen der
AuBlenverzahnung der Welle 12 und der Innenverzahnung des Dosierglieds 13 betréigt 1:2.
Das Dosierglied 13 weist ferner an seinem Auflenmantel eine AuBenverzahnung auf. Die
Aullenverzahnung des Dosierglieds 13 steht in einem kdmmenden Zahneingriff mit einer
AuBenverzahnung eines weiteren Dosierglieds 14, das die Drehbewegung unmittelbar auf
die Antriebseinheit, im Ausfiihrungsbeispiel auf deren Abtriebsglied 4, iibertréigt und daher
im folgenden als Ubertragungsglied 14 bezeichnet wird.

Das Ubertragungsglied 14 umgibt das Abtriebsglied 4 koaxial. Das Abtriebsglied 4
erstreckt sich durch das Ubertragungsglied 14 und wird von dem Ubertragungsglied 14
gefiihrt, so dass das Abtriebsglied 4 relativ zu dem Ubertragungsglied 14 in Lingsrichtung
verschoben, aber nicht um seine Lingsachse verdreht werden kann. Das Ubertragungsglied
14 ist an dem Stiitzglied 6 nicht verschiebbar, aber um die Langsachse verdrehbar
befestigt. Bei einer Drehbewegung des Ubertragungsglieds 14 um die gemeinsame
Lingsachse von Abtriebsglied 4 und Stiitzglied 6 wird daher das Abtriebsglied 4
mitgedreht und in Folge des Gewindeeingriffs mit dem Stiitzglied 6 relativ zu dem
Stiitzglied 6 in Langsrichtung verschoben.

Voraussetzung dafiir, dass das Abtriebsglied 4 durch Drehung des Ubertragungsglieds 14
in Lingsrichtung um eine definierte Weglénge relativ zu dem Stiitzglied 6 verschoben
wird, ist allerdings, dass das Stiitzglied 6 seinerseits gegen ein Mitdrehen gesichert ist. Die
Verdrehsicherung des Stiitzglieds 6 wird durch einen Zahneingriff mit einem Lagerkorper
17 bewirkt, der neben dem Stiitzglied 6 angeordnet ist. Der LagerkOrper 17 ist relativ zu
dem Gehéuse 1,10 um eine Achse drehbar, die zu der Lingsachse des Stiitzglieds 6 parallel
ist. Im Ausfiihrungsbeispiel fillt die Drehachse des Lagerkorpers 17 mit der Drehachse des
Dosierglieds 13 zusammen, was zwar bevorzugt wird, aber nicht unumginglich
erforderlich ist. Der Lagerkdorper 17 ist relativ zu dem Gehduse 1,10 in der
eingenommenen Drehwinkellage gesichert. Der Lagerkorper 17 ist als aulenverzahntes
Zahnrad ausgebildet und steht mit einem Zahnrad 7, welches das Stiitzglied 6 umgibt und
verdrehgesichert mit dem Stiitzglied 6 verbunden ist, in Zahneingriff. Durch die
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Verdrehsicherung des Lagerkorpers 17 und den Zahneingriff mit dem Zahnrad 7 wird die
Verdrehsicherung fiir das Stiitzglied 6 hergestellt.

An dem Lagerkorper 17 ist eine Riicksetzfeder 16 abgestiitzt. Wie deutlicher in den
Figuren 3 und 5 zu erkennen ist, wird die Riicksetzfeder 16 durch eine Spiralfeder mit
spiralig einander umgebenden Federwindungen gebildet. Die Spiralfeder 16 ist mit einem
duBeren Federende an dem Lagerk6rper 17 und mit einem inneren Federende an einer
Welle 15 abgestiitzt, die drehsteif mit dem Dosierglied 13 verbunden ist. Im
Ausfiihrungsbeispiel sind das Dosierglied 13 und die Welle 15 einstiickig ausgebildet,
wobei die Welle 15 zentrisch von dem Dosierglied 13 abragt und sich parallel zu der
Léngsachse des Abtriebsglieds 4 bis in den Lagerkérper 17 hinein erstreckt. Die
Riicksetzfeder 16 ist sozusagen von ihrem inneren Federende um das distale Ende der
Welle 15 spiralig bis zum &dufleren Federende aufgewickelt. Hierbei ist die Riicksetzfeder
16 an der Welle 15 und dem LagerkGrper 17 derart abgestiitzt, dass bei einer
Drehbewegung des Dosierglieds 13 relativ zu dem Lagerkorper 17 die Riicksetzfeder 16 je
nach Drehrichtung entweder gespannt oder entspannt wird. Aufgrund der Kopplung
zwischen der Antriebseinheit 4 und dem Dosierglied 13 sowie der Verdrehsicherung
zwischen dem Lagerkdrper 17 und dem Stiitzglied 6 oder allgemeiner noch, dem Gehiuse,
ist die Riicksetzfeder 16 letztlich zwischen dem Abtriebsglied 4 und dem Stiitzglied 6
eingespannt, also zwischen denjenigen Gliedern, zwischen denen die Relativdrehung
stattfindet, um das Abtriebsglied 4 aus einer Dosierendstellung in Richtung auf oder bis in
eine Dosierausgangsstellung zuriick zu bewegen. Als Dosierausgangsstellung wird hierin
jede Stellung des Abtriebsglieds 4 relativ zu dem Kolben verstanden, aus der das
Abtriebsglied 4 bei einer Ausschiittbewegung auf den Kolben zu bewegt, aber noch keine
Ausschiittung stattfinden wiirde. Bei der Auswahl der auszuschiittenden Produktdosis, dem
Dosieren, wird das Abtriebsglied 4 aus solch einer Dosierausgangsstellung heraus auf den
Kolben zu bewegt und dadurch ein lichter Abstand zwischen dem Abtriebsglied 4 und dem
Kolben verringert. Die Riicksetzfeder 16 ist nun so angeordnet, dass sie bei dieser
Verstellbewegung der Antriebseinheit gespannt wird wund sich bei einer
Riickwirtsbewegung in Richtung auf die Dosierausgangsstellung zu entspannt.
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Figur 4 zeigt in einer vergroferten Darstellung eine Blockiereinrichtung 20, die mit dem
Dosierglied 13 verbunden ist. Durch die Blockiereinrichtung 20 wird die Federkraft der
gespannten Riicksetzfeder 16 in Raststellungen der Blockiereinrichtung 20 von dem

Dosierglied 13 und in Folge davon von dem Abtriebsglied 4 genommen.

Die Blockiereinrichtung 20 umfasst ein Blockierglied 21 und ein Blockiergegenglied 24.
Das Blockierglied 21 ist ein scheibenférmiges Blockierrad, das verdrehgesichert mit dem
Dosierglied 13 verbunden ist. Im Ausfihrungsbeispiel ist es verdrehgesichert auf der
Dosiergliedwelle 15 befestigt. Das Blockiergegenglied 24 ist als Ringscheibe ausgebildet,
durch die sich die Dosiergliedwelle 15 erstreckt. Das Blockiergegenglied 24 ist mit dem
Gehduseteil 10 verdrehgesichert verbunden und relativ zu dem Gehéuseteil 10 entlang der
Dosiergliedwelle 15 hin- und her bewegbar gefiilhrt. Als Verdrehsicherung und
Geradfiihrung dienen Nuten 26, die sich am Auflenmantel des Blockiergegenglieds 24 in
Léangsrichtung erstrecken und in die entsprechende Fiihrungsvorspriinge des Gehiuseteils

10 eingreifen.

An Stirnseiten, die sich gegeniiberliegen, weisen das Blockierglied 21 und das
Blockiergegenglied 24 je iiber einen zur Dosiergliedwelle 15 konzentrischen Kreis
gleichméBig verteilt angeordnete Sdgezdhne 22 und 25 auf. Die Sdgezdhne 22 des
Blockierglieds 21 und die Sédgezdhne 25 des Blockiergegenglieds 24 sind so angeordnet,
dass die allmihlich ansteigenden Flanken sémtlicher Ségezéhne 22 stets gleichzeitig iiber
die allméhlich ansteigenden Flanken der Ségezéihne 25 gleiten, wenn das Dosierglied 13 so
gedreht wird, dass die Antriebseinheit in Richtung auf eine Dosierendstellung zu verstellt
wird. Um die Gleitbewegung der Ségezdhne 22 und 25 zu ermdglichen, ist das
Blockiergegenglied 24 gegen die Riickstellkraft einer Stiitzfeder 27 von dem Blockierglied
21 wegdriickbar. Sobald die Ségezdhne 22 und 25 mit ihren flachen Flanken
iibereinandergeglitten sind, schnappt das Blockiergegenglied 24 aufgrund der Federkraft
der Stiitzfeder 27 wieder gegen das Blockierglied 21 vor. Eine Relativverdrehung zwischen
dem Blockierglied 21 und dem Blockiergegenglied 24 in die Gegenrichtung wird dadurch
verhindert, daés sich in Bezug auf die Gegenrichtung die steilen Flanken der Sigezéihne 22
und 25 gegeniiberliegen und dadurch ein Riickdrehen des Blockierglieds 21 verhindert
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wird. Ein Weiterdrehen des Blockierglieds 21 aus einer Raststellung in die néchste

Raststellung entspricht einer einstellbaren Dosiseinheit.

Die Blockiereinrichtung 20 dient nicht nur dem génzlichen Verhindern einer Riicksetzung
der Antriebseinheit. Mit ihrer Hilfe kann im Falle einer Uberdosierung die
filschlicherweise zu hoch eingestellte Dosis Einheit fir Einheit wieder zuriickgestellt
werden. Bei dem Zuriickstellen wirken ein Entsicherungselement 28 und Anschlige 23, die

an dem Blockierglied 21 ausgebildet sind, zusammen.

Wie den in Figuren 4 und 5 und dem Querschnitt A-A der Figur 6 zu erkennen ist, werden
die Anschldge 23 durch einen Zackenkranz an dem AufBenmantel des Blockierglieds 21
gebildet. Der Zackenkranz wird durch gerade Nuten gebildet, die in die
Aufenmantelfliche des Blockierglieds 21 eingelassen sind und sich axial von einer
Stirnseite des Blockierglieds 21 bis zur anderen durchgehend erstrecken. Die Anschlige 23
werden je durch eine der beiden in Umfangsrichtung gesehen einander zugewandten
Nutwinde gebildet. Das Entsicherungselement 28 ist ein Schieber, der an dem Gehiuseteil
10 in die Nuten des Blockierglieds 21 in Richtung auf das Blockiergegenglied 24 zu
einschiebbar und wieder aus den Nuten herausschiebbar angeordnet ist. Das Einschieben
erfolgt gegen eine Federkraft, so dass das Entsicherungselement 28 nach einem Loslassen
selbsttéitig wieder aus dem Nuteingriff herausbewegt wird. Die Verschieberichtung ist in
den Figuren 4 und 5 mit einem Doppelpfeil eingezeichnet. Das Entsicherungselement 28
weist eine in Umfangsrichtung des Blockierglieds 21 gemessene Breite auf, die kleiner ist
als die Breite der Nuten des Blockierglieds 21. Nach einem Einfahren des
Entsicherungselements 28 in eine der Nuten verbleibt zwischen dem am Blockierglied 21
gebildeten Anschlag 23 und der gegeniiberliegenden Fléche des Entsicherungselements 28

ein lichter Abstand, wie dies am besten im Querschnitt der Figur 6 zu erkennen ist.

Im folgenden wird die Funktionsweise der Vorrichtung der ersten Ausfithrungsform

erlautert:

In Figur 2 nimmt die Antriebseinheit ihre erste Dosierausgangsstellung vor einer ersten

Ausschiittung und vor einer ersten Dosierung ein. Ein in der Aufhahme 2 aufgenommenes
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Behiltnis ist noch vollkommen gefiillt. Aus dieser ersten Dosierausgangsstellung heraus
wird die erste Dosierung vorgenommen. Hierfiir wird der Dosierknopf 11 relativ zu dem
Gehéuse 1, 10 (Figur 1) verdreht. Durch die Drehung des Dosierknopfs 11 wird die Welle
12 mitgedreht. Die Welle 12 kdmmt mit der Innenverzahnung des Dosierglieds 13. Durch
das Z#hnezahnverhiltnis wird die Drehwinkelgeschwindigkeit der Welle 12 bei der
Ubertragung auf das Dosierglied 13 im Verhéltnis 2:1 untersetzt. Das Dosierglied 13
kéimmt mit dem Ubertragungsglied 14 im Verhéltnis 1:1.

Das Ubertragungsglied 14 nimmt bei seiner Drehung das verdrehgesichert verbundene
Abtriebsglied 4 mit. Das Stiitzglied 6 wird aufgrund des Zahneingriffs zwischen dem
Zahnrad 7 und dem Lagerkérper 17 und der Verdrehsicherung des Lagerkdrpers 17 relativ
zu dem Gehéuse 1,10 in seiner Drehwinkellage relativ zu dem Lagerkdrper 17 und relativ
zu dem Gehéuse 1,10 gehalten. In Folge des Gewindeeingriffs zwischen dem Abtriebsglied
4 und dem Stiitzglied 6 wird das sich drehende Abtriebsglied 4 auf den Auslass 3 zu
bewegt.

Durch die Drehbewegung und die verdrehsichere Verbindung zwischen dem Dosierglied
13 und der Welle 15 wird zum einen die Riicksetzfeder 16 gespannt und zum anderen das
Blockierglied 21 relativ zu dem Blockiergegenglied 24 mitgedreht. Die Relativdrehung
zwischen dem Blockierglied 21 und dem Blockiergegenglied 24 wird durch den
Sagezahneingriff und die federnde Hin- und Herbewegbarkeit des Blockiergegenglieds 24
ermoglicht. Aufgrund des Ségezahneingriffs wird jedoch eine Riickdrehung verhindert.
Durch den Ségezahneingriff wird ferner ein gut hérbares Klick-Gerdusch erzeugt, das dem
Verwender jeweils die Erhohung um eine Dosiseinheit zu Gehor bringt. Zusitzlich ist
vorzugsweise eine optische Anzeige der Anzahl der bei dieser Dosierung kumuliert
gewidhlten Dosiseinheiten vorgesehen, die auf einer elektronischen Erfassung der

Drehwinkellage eines der bei der Dosierung verdrehten Glieder beruht.

Nach dem Auswéhlen der Dosis wird das Stiitzglied 6 mit dem Abtriebsglied 4 zusammen
mit den weiteren Bestandteilen der Dosiereinrichtung einschlieflich  der
Blockiereinrichtung 20 durch manuellen Druck gegen die Betitigungseinrichtung 10

relativ zu dem Gehéuseteil 1 auf den Auslass 3 zu bis in die proximale Endposition der
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Betitigungseinrichtung 10 vorgeschoben. Im Zuge dieser Ausschiittbewegung stoBt das
Abtriebsglied 4 zundchst gegen den Kolben, der bei dem weiteren Vorschieben des
Abtriebsglieds 4 im Behéltnis auf den Auslass 3 zu vorgeschoben wird. Aufgrund des
Vorschiebens des Kolbens wird eine der eingestellten Dosis entsprechende Produktmenge
aus dem Behiltnis verdringt und durch den Auslass 3 sowie eine angeschlossene
Injektionsnadel ausgeschiittet. Sobald der Druck von der Betétigungseinrichtung 10
weggenommen wird, bewegt sich die Betitigungseinrichtung 10 unter den Druck der
Druckfeder 8 wieder zuriick in ihre distale Endposition. In der distalen Endposition der
Betitigungseinrichtung 10 nimmt das Abtriebsglied 4 nunmehr seine neue
Dosierausgangsstellung fiir eine emeute Dosierung und Produktausschiittung ein. Dieser
Vorgang, d.h. die Dosierung und die anschlieBende Ausschiittbewegung, konnen mehrmals
wiederholt werden, bis das Abtriebsglied 4 nach Erreichen seiner letzten Dosierendstellung
die Ausschiittbewegung ausgefiihrt hat und das Behiltnis idealerweise vollkommen

entleert ist.

Am Ende der Ausschiittbewegung stoft die Welle 12 gegen einen mit einer optischen
Anzeige verbundenen Schalter, wodurch die Anzeige auf ,,0“ zuriickgesetzt wird. Der
Eingriff zwischen dem Dosierglied 13 und der Welle 12 ist entsprechend
verschiebegesichert, so dass die Welle 12 simtliche Verschiebebewegungen des
Dosierglieds 13 mitmacht.

Firr eine erneute Verwendung der Vorrichtung muss das Abtriebsglied 4 aus der letzten
Dosierendstellung  zurlickbewegt werden, vorzugsweise bis . in seine erste
Dosierausgangsstellung. Die Riicksetzbewegung wird mittels der Riicksetzfeder 16
automatisch ausgefiihrt, wenn die Verdrehsicherung zwischen dem Lagerkérper 17 und
dem hinteren Gehéduseteil 10 gelst wird. Hierfiir ist ein eigenes Entsicherungselement
vorgesehen, Dbeispielsweise ein weiterer Schieber, der zum Herstellen der
Verdrehsicherung in den Lagerkorper 17 eingreift und bei dem Losen aus den Eingriff mit
dem Lagerkorper 17 herausbewegt wird. Nach dem Losen der Verdrehsicherung dreht der
Lagerkorper 17 aufgrund der gespeicherten Federenergie um eine Drehachse, die mit
derjenigen des Dosierglieds 13 zusammenfillt. Aufgrund des Stirneingriffs mit dem
Lagerkorper 17 werden das Zahnrad 7 und das damit verdrehgesichert verbundene
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Stiitzglied 6 zwangsweise mit verdreht. Durch den Blockiereingriff des Blockierglieds 21
mit dem Blockiergegenglied 24 wird das Dosierglied 13 in der eingenommenen
Drehwinkellage relativ zu dem hinteren Gehéuseteil 10 gesichert. Durch den Zahneingriff
behalten auch das Ubertragungsglied 14 und das damitv verdrehgesichert verbundene
Abtriebsglied 4 ihre eingenommenen Drehwinkelstellungen. Durch die auf diese Weise
erzwungene Relativdrehung zwischen dem Stiitzglied 6 und dem Abtriebsglied 4 wird das
Abtriebsglied 4 in das Stiitzglied 6 bis in seine erste Dosierausgangsstellung eingefahren.
Die  Riicksetzfeder 16 ist in dieser ersten Dosierausgangsstellung vorzugsweise
vorgespannt, um ein vollstindiges Zuriickfahren des Abtriebsglieds 4 auch nach

mehrmaliger Verwendung der Vorrichtung sicher zu stellen.

Falls der Verwender bei der Dosierung, d.h. der Verstellbewegung der Antriebseinheit aus
einer Dosierausgangsstellung in die ndchste Dosierendstellung, versehentlich zuviel
Dosiseinheiten — gew#hlt hat, kann er diese Uberdosierung mittels des
Entsicherungselements 28 korrigieren. Fiir die Korrektur wird das Entsicherungselement
28 gegen den Druck einer Feder in die axial gegeniiberliegende Nut des Blockierglieds 21
hineingeschoben und bis gegen das Blockiergegenglied 24 weiter geschoben, bis das
Blockiergegenglied 24 gegen den Druck der Stiitzfeder 27 von dem Blockierglied 21
abhebt. Das Entsicherungselement 28 ist soweit gegen das Blockiergegenglied 24
vorschiebbar, dass die in der eingenommenen Raststellung einander gegeniiberliegenden
steilen Flanken der Sdgezdhne 22 und 25 (Figur 4) aufler Eingriff gelangen. Sobald dieser
Blockiereingriff geldst ist, dreht das Blockiergegenglied 24 aufgrund der Federkraft der
Riicksetzfeder 16 entgegen der Drehrichtung bei Erhdhung der Dosis. Die Riickdrehung
des Blockierglieds 21 wird jedoch durch das Entsicherungselement 28 begrenzt. Das
Blockierglied 21 kann sich ndmlich nur um den lichten Abstand zuriickdrehen, der
zwischen dem Entsicherungselement 28 und dem durch die gegeniiberliegende Nutwand
gebildeten Anschlag 23 verbleibt. Wird das Entsicherungselement 28 losgelassen, so fahrt
es aufgrund der auf ihm lastenden Federkraft wieder zuriick und schlieflich aus der Nut
des Blockierglieds 21 heraus. Bei dieser Bewegung wird zunéchst das Blockiergegenglied
24 von der Stiitzfeder 27 wieder gegen das Blockierglied 21 gedriickt. Sobald das
Entsicherungselement 28 vollkommen aus der Nut des Blockierglieds 21 herausgefahren

und das Anschlagpaar 23, 28 aufgelost worden sind, dreht das Blockierglied 21 unter der
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Federkraft der Riicksetzfeder 16 weiter zuriick, bis die einander gegeniiberliegenden
steilen Zahnflanken der Sdgezéhne 22 und 25 aneinander stoBen. Die Riickdrehung des
Blockierglieds 21 entspricht bei einer Betitigung des Entsicherungselements 28 dem

Zuriicksetzen um eine Dosiseinheit.

Figur 7 zeigt in einem Léngsschnitt die wesentlichen Teile einer Vorrichtung, nach einem
zweiten  Ausfithrungsbeispiel. In diesem Ausfilhrungsbeispiel werden beide
Verstellbewegungen der Antriebseinheit, ndmlich die Bewegung des Abtriebsglieds 4 in
Richtung auf die Dosierendstellung und die Bewegung in Richtung auf die
Dosierausgangsstellung zu, durch den Eingriff mit dem Dosierglied 13 bewirkt. Der
Lagerkorper 17 ist einfach verdrehgesichert mit dem hinteren Gehéuseteil 10 verbunden
und mit dem Spindeltrieb nur iiber das Dosierglied 13 gekoppelt. Die Riicksetzfeder 16 ist
mit einem inneren Ende auf einer zentrisch von dem Dosierglied 13 abragenden und
verdrehgesichert damit verbundenen Welle oder Zapfen 15 abgestiitzt. Das Stiitzglied 6
wird verdrehgesichert unmittelbar von dem Gehéuseteil 1 (Fig. 1) gehalten. In Bezug auf
die Antriebseinheit und die Einspannung der Riicksetzfeder 16 ergibt sich keine weitere
Anderung zu der Vorrichtung des ersten Ausfilhrungsbeispiels. Im  zweiten
Ausfiihrungsbeispiel kann der Spindeltrieb jedoch alternativ zwischen dem Abtriebsglied 4
und dem Ubertragungsglied 14 gebildet werden und das Stiitzglied 6 bei der
Verstellbewegung als reine Geradfiihrung fiir das Abtriebsglied 4 dienen.

Die Blockiereinrichtung 20 ist jedoch nicht auf einer verdrehgesichert mit dem Dosierglied
13 verbundenen Welle, sondern entlang der Dosierwelle 12 angeordnet. Der Eingriff
zwischen der Welle 12 und dem Dosierglied 13 ist allerdings der gleiche wie bei der

Vorrichtung des ersten Ausfiihrungsbeispiels.

Figur 8 zeigt die Blockiereinrichtung 20 in einer vergroBerten Darstellung. Das
Blockierglied 21 umgibt die Welle 12 und ist relativ zu der Welle 12 verdrehbar gelagert.
Der Dosierknopf 11 ist wie in der ersten Ausfithrungsform verdrehgesichert mit der Welle
12 verbunden. An ihren einander zugewandten Stirnseiten weisen der Dosierknopf 11 und
das Blockierglied 21 eine Mehrzahl von Klauen 11a und 21a auf, die zur Ausbildung einer

Verdrehsicherung zwischen dem Dosierknopf 11 und dem Blockierglied 21 ineinander
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greifen, wie dies in Figur 8 dargestellt ist. Der Dosierknopf 11 kann gegen die Kraft einer
Feder 19 von dem Blockierglied 21 weg aus dem durch die Klauen 11a und 21 gebildeten
Verdrehsicherungseingriff bewegt werden. Das Blockiergegenglied 24 ist wieder
verdrehgesichert, aber entlang der Welle 12 gegen die Kraft einer Stiitzfeder 27 auf das
Dosierglied 13 zu geradverschiebbar gelagert. Die Ausbildung und Funktionsweise des
Blockierglieds 21 und des Blockiergegenglieds 24 ist mit Ausnahme der Drehmitnahme
des Blockierglieds 21 durch den Drehknopf 11 die Gleiche wie in dem ersten
Ausfiihrungsbeispiel.

Auch in Bezug auf die Funktionsweise kann mit Ausnahme der vollstdndigen Riicksetzung
der Antriebseinheit in seine erste bzw. .distalste Dosierausgangsstellung vollinhaltlich auf
die Ausfiihrungen zu dem ersten Ausfilhrungsbeispiel verwiesen werden. Um jedoch nach
Erreichen der letzten Dosierendstellung die Riicksetzbewegung auszulosen, wird der
Dosierknopf 11 gegen die Kraft einer Feder 19 von dem Blockierglied 21 weggeschoben,
wodurch die Verdrehsicherung zwischen dem Dosierknopf 11 und dem Blockierglied 21
gelost wird. Nach dem Losen der Verdrehsicherung werden die Welle 12, der Dosierknopf
11 und das Dosierglied 13 durch die Federkraft der Riicksetzfeder 16 zuriickgedreht. Uber
den Eingriff mit dem Ubertragungsglied 14 wird bei diesem Zuriickdrehen das

Abtriebsglied 4 in seine distalste Dosierausgangsstellung zuriickbewegt.

Figur 9 zeigt ein drittes Ausfithrungsbeispiel, das sich von dem ersten Ausfithrungsbeispiel
lediglich in Bezug auf die Antriebseinheit unterscheidet. Der Spindeltrieb der
Antriebseinheit des dritten Ausfithrungsbeispiels ist zweistufig mit dem Abtriebsglied 4 als
Ausgangsstufe, einem Antriebsglied 5 als Zwischenstufe und dem Stiitzglied 6 als
Abstiitzstufe. Das Stiitzglied 6 wird wie bei den beiden anderen Ausfihrungsbeispielen
wihrend der Dosierung relativ zu dem hinteren Gehduseteil 10 verdrehgesichert und

verschiebegesichert gehalten.

Das von dem Dosierglied 13 drehangetriebene Ubertragungsglied 14 nimmt bei seiner
Drehbewegung das Antriebsglied 5 mit. Dabei wird das Antriebsglied 5 durch einen
Gewindeeingriff mit dem Stiitzglied 6 relativ zu dem Stiitzglied 6 in Richtung auf den

Auslass 3 zu vorbewegt. Das Antriebsglied 5 nimmt bei seiner Translationsbewegung das



WO 02/24260 PCT/CH01/00468

17

Abtriebsglied 4 mit. Zusétzlich wird das Abtriebsglied 4 durch einen Gewindeeingriff mit
dem Antriebsglied 5 relativ zu dem Antriebsglied 5 in Richtung auf den Auslass 3 zu
vorbewegt. Um die Bewegungen des Antriebsglieds 5 und des Abtriebsglieds 4 relativ
zueinander und relativ zu dem Stiitzglied 6 zu erhalten, ist an dem distalen Ende des
Antriebsglieds 5 eine Verdrehsicherung 29 in Form einer Scheibe befestigt. Die
Befestigung ist derart, dass das Antriebsglied 5 relativ zu der Verdrehsicherung 29 drehbar
ist, die Verdrehsicherung 29 aber bei seiner eigenen Tranlationsbewegung relativ zu dem
Stiitzglied 6 mitnimmt. Die Verdrehsicherung 29 ist mit dem Stiitzglied 6 verdrehgesichert
verbunden, beispielsweise wie im Schnitt A-A dargestellt durch Eingriff von zwei
Vorspriingen in entsprechende Langsnuten des Stiitzglieds 6. An der Verdrehsicherung 29
ist ein stiftformiger Mitnehmer 31 verdrehgesichert befestigt, beispielsweise wie im
Ausfithrungsbeispiel mit einer Schraube 30. Das Abtriebsglied 4 steht mit dem Mitnehmer
31 derart in Eingriff, dass eine Drehung des Abtriebsglieds relativ zu dem Mitnehmer 31
verhindert wird, aber eine Translationsbewegung des Abtriebsglieds 4 relativ zu dem
Mitnehmer 31 mdglich ist. Das Abtriebsglied 4 wird somit {iber dem Mitnehmer 31 und
die Verdrehsicherung 29 mit dem Stiitzglied 6 verdrehgesichert verbunden. Durch die
Mehrstufigkeit mit mehreren in Léngsrichtung bewegten Stufen 4 und 5 wird ein in
Langsrichtung kurz bauender Spindeltrieb mit einer groen Dosierldnge erhalten.

Bezugszeichen

Gehéuseteil
Behéltnisaufnahme
Auslass
Abtriebsglied
Antriebsglied
Stiitzglied
Zahnrad
Druckfeder
Ausgleichsfeder
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Gehiuseteil, Betitigungseinrichtung
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11 Dosierknopf
11a  Klaven
12 Welle
13 Dosierglied, Drehglied
14 Dosierglied, Ubertragungsglied
15 Welle
16 Riicksetzfeder
17 Lagerkorper
18 -
19 Feder
20 Blockiereinrichtung
21 Blockierglied
2la  Klauen
22 Sagezéhne
23 Anschlag
24 Blockiergegenglied
25 Ségezdhne
26 Geradfithrung
27 Stiitzfeder
28 Entsicherungselement
29 Verdrehsicherung
30 Schraube
31 Mitnehmer
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur dosierten Verabreichung eines injizierbaren Produkts, die

Vorrichtung umfassend:

a) ein Gehause (1,10) mit einer Aufnahme (2) fiir ein Behiltnis, welches das
Produkt enthlt und fiir eine Ausschiittung einer ausgewéhlten Produktdosis
einen Kolben in Richtung auf einen Auslass (3) vorschiebbar aufnimmt,

b) ein Dosierglied (13), mit dem fiir ein Auswéhlen der Produktdosis eine
Dosierbewegung relativ zu dem Gehéuse (1, 10) ausfiihrbar ist,

©) eine Antriebseinheit (4, 6; 4, 5, 6), die mit dem Gehduse (1,10) und dem
Dosierglied (13) derart gekoppelt ist, dass durch die Dosierbewegung des
Dosierglieds (13) die Antriebseinheit (4, 6; 4, 5, 6) aus einer
Dosierausgangsstelle in eine Dosierendstellung relativ zu dem Gehduse
(1,10) verstellbar ist,

d) und eine Betétigungseinrichtung (10), welche die Antriebseinheit (4, 6; 4, 5,
6) veranlasst, eine Ausschiittbewegung auszufithren, durch die der Kolben
in Richtung auf den Auslass (3) zu vorgeschoben wird,
dadurch gekennzeichnet, dass

€) eine Riicksetzfeder (16), die in einem gespannten Zustand gesichert ist,
durch Entsicherung mit der Antriebseinheit (4, 6; 4, 5, 6) gekoppelt wird
und eine Riicksetzbewegung der Antriebseinheit (4, 6; 4, 5, 6) in Richtung

auf ihre Dosierausgangsstellung zu bewirkt.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Riicksetzfeder
(16) durch eine in Richtung auf die Dosierendstellung erfolgende Verstellung der
Antriebseinheit (4, 6; 4, 5, 6) gespannt wird und eine Blockiereinrichtung (20) die
Riicksetzbewegung der Antriebseinheit (4, 6; 4, 5, 6) verhindert.

3. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Spiralfeder, die zwischen dem Gehiuse (1,10) und
einem relativ zu dem Gehéduse (1,10) drehbaren Drehglied (13) eingespannt ist, die

Riicksetzfeder (16) bildet, wobei das Drehglied (13) bei der Verstellung der
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Antriebseinheit (4, 6; 4, 5, 6) gedreht und dadurch die Riicksetzfeder (16) gespannt

wird.

4. Vorrichtung  nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Dosierglied (13) bei der Dosierbewegung iiber einen
Spindeltrieb ein Abtriebsglied (4) der Antriebseinheit (4, 6; 4, 5, 6) in Richtung auf

den Kolben zu vorbewegt.

5. Vorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass
der Spindeltrieb ein Stiitzglied (6) umfasst, das relativ zu dem Gehiuse (1,10)

drehbar gelagert ist, aber gegen eine Verdrehung Iosbar gesichert wird.

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass
eine Blockiereinrichtung (20) in einem Blockiereingriff die Riicksetzbewegung der
Antriebseinheit (4, 6; 4, 5, 6) verhindert,
die Riicksetzfeder (16) zwischen einem Lagerkorper (17) und einem Drehglied (13)
eingespannt ist,
wobei das Drehglied (13) bei der Verstellung der Antriebseinheit (4, 6; 4, 5, 6)
gedreht wird,
und wobei der Lagerkdrper (17) relativ zu dem Gehéuse (1,10) drehbar gelagert ist
und mit der Antriebseinheit (4, 6; 4, 5, 6) in einem Eingriff fiir einen Drehantrieb
steht,
und dass eine Verdrehsicherung, die eine Drehbewegung des Lagerkorpers (17)
relativ zu dem Gehéuse (1,10) verhindert, 16sbar ist.

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass ein mit der Antriebseinheit (4, 6; 4, 5, 6) gekoppeltes
Blockierglied (21) und ein mit dem Gehéuse (1,10) gekoppeltes Blockiergegenglied
(24) in einem Blockiereingriff die Riicksetzbewegung der Antriebseinheit (4, 6; 4,

5, 6) verhindern.
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Vorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass
das Blockierglied (21) zur Bildung des Blockiereingriffs in Raststellungen mit dem
Blockiergegenglied (24) verrastbar ist und ein Entsicherungselement (28)

vorgesehen ist, um den Blockiereingriff zu 16sen.

Vorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass
das Blockierglied (21) einen Anschlag (23) ausbildet, der nach einem Ldsen des
Blockiereingriffs gegen das Entsicherungselement (28) zu liegen kommt und die

Riicksetzbewegung der Antriebseinheitf4, 6; 4, 5, 6) begrenzt.

Vorrichtung nach einem der drei vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Blockierglied (21) und das Blockiergegenglied (24) in
dem Blockiereingriff mittels einer Feder (27) gegeneinander gedriickt werden.

Vorrichtung nach einem der vier vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass

die Dosierbewegung des Dosierglieds (13) eine Drehbewegung ist,

mit dem Dosierglied (13) eine Welle (15;12) verbunden ist, die sich bei einer
Drehbewegung des Drehglieds (13) ebenfalls dreht,

das Blockierglied (21) verdrehgesichert auf der Welle (15;12) sitzt und

das Blockiergegenglied (24) langs der Welle (15; 12) gegen die Kraft einer Feder
(27) aus dem Blockiereingriff bringbar ist.

Vorrichtung  nach  einem der vorhergehenden  Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Dosierglied (13) relativ zu dem Gehause (1,10) um eine
Drehachse drehbar gelagert ist und von dem Dosierglied (13) in Richtung der
Drehachse eine Welle (15) abragt, an welcher die Riicksetzfeder (16) abgestiitzt ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass

ein Dosierknopf (11) von dem Gehduse (1,10) drehbar gelagert wird,
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der Dosierknopf (11) mit einer Welle (12) derart in Eingriff steht, dass eine
Drehbewegung des Dosierknopfs (11) eine Drehbewegung der Welle (12) bewirkt
und eine Lingsverschiebung der Welle (12) relativ zu dem Dosierknopf (11)
moglich ist,

und die Welle (12) mit dem Dosierglied (13) in einem Eingriff steht, durch den die
Dosierbewegung des Dosierglieds (13) erzeugt wird.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Dosierglied (13) und die Riicksetzfeder (16) neben der
Antriebseinheit (4, 6; 4, 5, 6) in dem Gehéause (1,10) angeordnet sind.
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