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Déclarations en vertu de la regle 4.17 :
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Dispositif d'inertage pour un reservoir de carburant d'acronet du type pressurise, c'est-a-dire pour un reservoir muni d'un cuve (2)
principale et d'un volume (3) de débordement distinct, le dispositif comprenant un genérateur (1) de gaz enrichi en azote, un cir -
cuit (4, 5) de transtert du gaz enrichi en azote produit par le générateur (1), le circuit (4, 5) de transtert comprenant une extrémite
amont reliée au générateur (1), une premicre extremite aval (4) raccordable a la cuve (2) principale et une seconde extrémite aval
(5) raccordable au volume (3) de debordement, le dispositif comprenant un ensemble de capteurs (6, 7) de mesure d'une informa-
tion représentative du differentiel de pression (P3-Pa) entre, d'une part, I'intérieur du volume (3) de débordement et, d'autre part,
I'extérieur du réservoir, le dispositif comprenant en outre une logique (8) ¢lectronique recevant les mesures de I'ensemble de cap -
teur(s) (6, 7), la logique (8) ¢lectronique ¢tant relice au générateur (1) et/ou au circuit (4, 5) de transtert et ¢tant conformee pour
commander la fourniture d'un tflux de gaz enrichi en azote vers la seconde extremite aval (5) lorsque le différentiel de pression
(P3-Pa) entre, d'une part, l'intéricur du volume (3) de débordement et, d'autre part, I'exterieur, descend en dessous d'un seuil S dé -
termine.
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Dispositif d’inertage, reservoir et aeronef munis d’un tel dispositif et

procédé correspondant

La présente invention concerne un dispositif d'inertage, un réservoir et un
aeronef munis d’un tel dispositif ainsi qu'un procedé correspondant.

L'invention concerne plus particulierement un dispositif d'inertage pour un
reservoir de carburant d'aeronef du type pressurise, c'est-a-dire pour un reservoir
muni d’'une cuve principale et d'un volume de debordement distinct.

Un dispositif d’inertage peut étre utilisé pour protéger un reservoir de
carburant, notamment d'un aeronef tel qu'un avion ou un helicoptere par exemple.

Un dispositif d'inertage remplace le ciel gazeux d'un reservoir par un gaz en
enrichi en gaz Inerte (azote) qui peut étre produit par un generateur tel qu'un
« OBIGGS ». Ces reservoirs sont generalement relies a 'exterieur (I'atmosphere)
via un volume de debordement (parfois appele en anglais « venting box »). Le
volume de debordement est un volume qui communique avec la cuve du reservolir
contenant le carburant liguide mais ce volume de debordement ne contient pas de
carburant liquide en situation normale.

Le document US8074932 concerne un systeme de distribution de gaz
enrichi en azote dans un reservoir d'avion soumis a la pression ambiante. Selon
ce document, lors des phases de descente de I'avion, du gaz enrichi en azote est
iInjecteé dans une chambre de melange situé entre un réservoir daile
communiquant et un reservoir de secours. Le reservoir d'aile communique avec
un reservoir central tandis que le reservoir de secours communique avec
I'exterieur via des ouvertures libres. Un capteur d'oxygene peut étre prevu le cas
echéant au sein des reservoirs d'aile afin que le systeme de distribution puisse
determiner si concentrations sont satisfaisantes.

Ce dispositif est satisfaisant en partie cependant il ne permet d'utiliser
efficacement |'air enrichi en azote dans toutes les situations et necessite un boite
de melange situee entre deux reservoirs deportes. De plus, la detection de
concentration d'oxygene est malaisee et ne donne pas une information pertinente
pour s’'assurer d'une concentration d'oxygene dans tout le reservoir. Enfin, cette
architecture et ce fonctionnement sont mal adaptés a des reéservoirs sous

pression.



10

15

20

29

30

CA 02863359 2014-07-30

WO 2013/135981 PCT/FR2013/0501350
2

L'invention concerne plus precisement les réservoirs dits « sous pression ».
C'est-a-dire que le volume de debordement communique avec |'atmosphere via
deux orifices muni chacun d'un clapet anti-retour (« check valve » en anglais). Un
premier clapet « d'ascension » souvre pour faire sortir du gaz du reservoir
uniqguement lorsque |la pression dans le volume de debordement excede la
pression de lI'atmosphere d'une valeur determinée correspondant au tarage du
clapet. Ceci permet de limiter la surpression du volume de debordement (et donc
du réservoir) par rapport a la pression exterieure (en cas notamment d’ascension
de I'aeronef).

Un second clapet « de descente » s'ouvre pour faire entrer du gaz dans le
reservoir uniguement lorsque la pression de I'atmosphere excede la pression dans
le volume de debordement d'une valeur determinee correspondant au tarage du
clapet. Ceci permet de conserver une sous-pression dans le volume de
debordement (et donc dans le reservoir) par rapport a la pression extérieure (en
cas notamment de descente de |'aeronef).

Genéralement, ces reservoirs comportent plusieurs compartiments separes
par des cloisons munies douvertures permettant des echanges de fluides.
ldealement, le gaz enrichi en azote est de preference injecté en differents endroits
du reservoir, de facon a homogeneiser autant que possible la concentration
d'oxygene au sein du reservoir. Cependant, le point d'injection de gaz enrichi en
azote est soumis a des contraintes antagonistes. En effet, lors d'une ascension de
I'aeronef une partie du gaz du reservoir sort naturellement vers I'atmosphéere a
mesure que la pression atmospherique diminue. Ainsi, pour optimiser |la baisse de
concentration en oxygene gazeux dans le reservoir, I'endroit le plus approprie
pour injecter le gaz enrichi en azote doit étre le plus eloigne possible de |'office de
sortie commandé par le clapet d'ascension. En revanche, lors de phases de
descente de l'aeronef (ou de consommation importante de carburant) lair
atmospherigue est admis dans le reservoir via le clapet de descente et augmente
le taux d’'oxygene dans le réservoir (jusqu'a 21%). Dans cette situation, I'endroit le
plus approprie pour injecter le gaz enrichi en azote doit étre le plus pres possible
de |'office de sortie commande par le clapet de descente. Ces deux contraintes
sont donc contradictoires.

Un but de l|a presente Iinvention est de pallier tout ou partie des

inconvenients de 'art antérieur relevés ci-dessus.
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A cette fin, le dispositif selon l'invention, par ailleurs conforme a la définition
generigue qu'en donne le preambule ci-dessus, est essentiellement caracterise en
ce que ,le dispositif comprend un generateur de gaz enrichi en azote, un circuit de
transfert du gaz enrichi en azote produit par le generateur, le circuit de transfert
comprenant une extremite amont reliee au generateur, une premiere extremite
aval raccordable a la cuve principale et une seconde extremite aval raccordable
au volume de débordement, le dispositif comprenant un ensemble de capteurs de
mesure d'une information représentative du differentiel de pression entre, d'une
part, I'intérieur du volume de debordement et, d'autre part, ['exterieur du reservorr,
le dispositif comprenant en outre une logique électronique recevant les mesures
de I'ensemble de capteur(s), la logique electronique etant reliee au generateur
et/ou au circuit de transfert et etant conformeée pour commander la fourniture d'un
flux de gaz enrichi en azote vers la seconde extremité aval lorsque le differentiel
de pression entre, d'une part, I'intérieur du volume de débordement et, d'autre
part, I'exterieur, descend en dessous d'un seull S determine.

Par ailleurs, des modes de realisation de l'invention peuvent comporter
I'une ou plusieurs des caractéristiques suivantes :

- la logique éelectronique est conformee pour commander |la fourniture d'un
flux de gaz enrichi en azote vers la seconde extremite aval uniquement lorsque le
differentiel de pression entre, d'une part, I'intérieur du volume de débordement et,
d'autre part, I'exterieur du reservoir, descend en dessous du seull determine,

- la seconde extremite aval du circuit de transfert comprend une vanne de
contrOle selectif du debit de gaz enrichi en azote destiné a étre fourni au volume
de déebordement, ladite vanne etant pilotée par la logique electronique,

- la premiere extremite aval du circuit de transfert comprend une vanne de
contrOle sélectif du débit de gaz enrichi en azote destine a étre fourni a la cuve
principale, ladite vanne etant pilotee par la logique electronique,

- les premiere et seconde extremités aval du circuit sont raccordees en
parallele a I'extremité amont du circuit, le circuit comprenant une vanne a trois
voies pour reguler selectivement les flux de gaz enrichi en azote provenant du
generateur entre les premiere et seconde extremités aval, la vanne a trois voies

etant pilotee par la logique electronique,
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- 'un au moins parmi l'extremiteé amont, la premiere extremite aval, la
seconde extremité aval du circuit de transfert, comprend un clapet anti-retour
empéchant une remontéee de gaz de l'aval vers 'amont,

- 'un au moins parmi, la premiere extremite aval, la seconde extremité aval
du circuit de transfert comprend un orifice calibre pour limiter le debit de gaz a une
valeur determinee,

- le genéerateur comprend un concentrateur du type a membrane de
separation.

L' invention concerne egalement un reservoir de carburant d'aeronef du type
pressurise, comprenant une cuve principale destinee a stocker du carburant
liquide et un volume de debordement distinct, le volume de debordement etant
relie fluidiguement avec la cuve principale pour absorber temporairement, sans les
conserver, des débordements de carburant liquide de la cuve principale, le volume
de debordement communiquant avec l'extérieur du réservoir via un systeme de
deux clapets anti-retour ayant des sens d'ouverture inverses, dans lequel le
reservoir de carburant comprend un dispositif d’inertage conforme a l'une
guelconque caracteristiques ci-dessus ou ci-apres, la premiere extremité aval du
circuit de transfert etant raccordee a la cuve principale et |la seconde extremite
aval du circuit de transfert etant raccordee au volume de debordement.

Par ailleurs, des modes de realisation de l'invention peuvent comporter
I'une ou plusieurs des caractéristiques suivantes :

- le volume de debordement communique avec l'extérieur du reéservoir via
un clapet d’'entrée conformé pour s’ouvrir uniqguement lorsque le differentiel de
pression entre d'une part l'intérieur (P3) du volume de debordement et, d'autre
part, I'extérieur (PA) du réservoir, atteint un niveau d'ouverture determine (Y), la
logique electronique etant configuree pour commander la fourniture d'un flux de
gaz enrichi en azote au volume de debordement via la seconde extremite aval
lorsque le differentiel de pression (PA-P3) entre, d'une part, I'interieur du volume
de debordement et, d’autre part, I'extéerieur et compris entre 70% et 100% dudit
niveau d'ouverture (PA- P3>70%Y),

- la logique electronique est configuree pour commander la fourniture d'un
flux de gaz enrichi en azote au volume de debordement via la seconde extremite

aval lorsque differentiel de pression (P3-Pa) entre, d'une part, l'interieur du volume
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(3) de debordement et, d'autre part, I'exterieur du réservoir, s'approche de S0mbar
ou atteint le niveau suffisant a 'ouverture du clapet d’entrée,

- 'ensemble de capteurs de mesure d'une information representative du
differentiel de pression (P3-Pa) entre, d'une part, l'intérieur du volume de
debordement et, d'autre part, I'extérieur du reservoir, comprend au moins un
capteur de pression,

- le circuit de transfert est integre au generateur et/ou au reservorr,

- la seconde extremite aval du circuit de transfert est raccordée au niveau
d’'un conduit de degazage du volume de debordement, c'est-a-dire au niveau d'un
conduit assurant la communication entre le volume de debordement et I'exterieur
du reservorr.

L'invention concerne egalement un aeronef comprenant un reservoir de
carburant selon I'une quelconque des caracteristigues ci-dessus ou ci-apres, dans
lequel I'ensemble de capteur(s) de mesure d'une information representative du
differentiel de pression (P3-Pa) entre, d'une part, l'interieur du volume de
débordement et, d'autre part, I'exterieur du réeservoir, comprend au moins l'un
parmi : un capteur de pression differentiel, un couple de capteurs de pression, un
capteur d'altitude de ['aéronef, un capteur de la pression atmospherique autour de
l'aeronef, un capteur de temperature atmospherique autour de l|'aeronef, un
capteur de vitesse de descente de l'aeronef, un capteur de consommation de
carburant de l'aeronef, un capteur de pression de l'air d'entree alimentant le
genéerateur en vue de son enrichissement en azote, un capteur de tempeérature de
I'air d’entrée alimentant le generateur en vue de son enrichissement en azote, un
capteur de debit de gaz enrichi en azote en sortie du generateur, un capteur de
concentration d'oxygene/azote du flux de gaz enrichi en azote en sortie du
generateur (1), un capteur de debit de gaz enrichi en azote en sortie d'un réservoir
tampon stockant le gaz enrichi en azote produit par le genérateur, un capteur de
concentration d'oxygene/azote du flux de gaz enrichi en sortie d'un reservoir
tampon stockant le gaz enrichi en azote produit par le generateur.

L'invention concerne egalement un procedé d’inertage d'un reservoir de
carburant d'aeronef du type pressurise, c'est-a-dire d'un reservoir muni d'une cuve
principale et d'un volume de debordement sous pression distinct, dans lequel
'inertage est realise via un dispositif d'inertage comprenant un generateur de gaz

enrichi en azote, le procéde comprenant une étape de détermination d'un
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differentiel de pression (P3-Pa) entre, d'une part, l'interieur du volume de
debordement et, d'autre part, I'extérieur du reservoir, et, lorsque, ce differentiel de
pression (P3-Pa) descend en dessous dun seull S determine, une etape de
transfert d'un flux de gaz enrichi en azote dans le volume (3) de debordement.

L'invention peut concerner egalement tout dispositif ou procede alternatif
comprenant toute combinaison des caracteristigues ci-dessus ou Ci-dessous.

D'autres particularites et avantages apparaitront a la lecture de Ia
description ci-apres, faite en reference aux figures dans lesquelles :

- la figure 1 represente une vue schematique et partielle, illustrant la
structure et le fonctionnement d'un dispositif d'inertage selon un premier exemple
de realisation possible de l'invention,

- la figure 2 represente une vue schematique et partielle, illustrant la
structure et le fonctionnement d'un dispositif d'inertage selon un second exemple
de realisation possible de I'invention,

- la figure 3 represente une vue schematique et partielle, illustrant la
structure et le fonctionnement dun dispositif d’inertage selon un troisieme
exemple de realisation possible de I'invention,

- la figure 4 represente une vue schematique et partielle, illustrant la
structure et le fonctionnement d'un dispositif dinertage selon un quatrieme
exemple de réalisation possible de lI'invention,

- la figure 5 represente une vue schematique et partielle, illustrant la
structure et le fonctionnement d'un dispositif d'inertage selon un cinquieme
exemple de realisation possible de I'invention.

La figure 1 illustre un dispositif d'inertage de reservoir de carburant d'un
aeronetf.

Le reservoir de l'aéeronef comprend une cuve 2 principale destinee a
contenir le carburant liguide et un volume 3 de débordement distinct.

Le volume 3 de débordement communique fluidiquement avec la cuve 2
principale (la communication est symbolisee par deux fleches sur la figure).

Le volume 3 de debordement ne contient pas de carburant liquide en
situation normale mais peut absorber les debordements en cours de remplissage
ou lors de certains mouvements.

Le reservoir est du type « sous pression », c'est-a-dire que le volume 3 de

debordement communique avec l'atmosphere exterieure via deux orifices muni
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chacun d'un clapet anti-retour (« check valve » en anglais). Un premier clapet 10
« d'ascension » s'ouvre uniguement lorsque la pression dans le volume 3 de
debordement excede la pression de [atmosphere d'une valeur determinee
correspondant au tarage du clapet 10 (la figure 1 comporte une fleche qui
symbolise |la sortie possible du gaz hors du volume 3 de débordement).

Un second clapet 11 « de descente » s'ouvre uniquement lorsque la
pression de I'atmosphere de déebordement excede la pression dans le volume 3 de
debordement 3 d'une valeur determinee correspondant au tarage du clapet 11 (la
figure 1 comporte une fleche qui symbolise I'entrée du gaz dans le volume 3 de
debordement). De cette facon, le systeme de clapets 10, 11 maintient dans le
volume 3 de debordement (et dans la cuve 2 principale) une difference de
pression (positive ou negative) déterminee.

Ainsi, lorsque I'aeronef est a une altitude élevee (par exemple au dessus de
4000m), la pression dans le reservoir est egale a la pression atmospherique
exterieure plus la valeur de pression necessaire a l'ouverture du clapet 10
d'ascension. Le clapet 11 de descente est ferme et le clapet 10 d’ascension est
ouvert. Lorsque commence une baisse d'altitude de |'aeronef, la pression au sein
du reservoir diminue progressivement, le clapet 10 d’ascension se ferme alors, les
deux clapets 10, 11 sont alors fermes. Lors de |la descente, lorsque la pression
dans le réeservoir atteint la pression atmospherique moins la valeur d'ouverture du
clapet 11 de descente, ce denier s'ouvre et laisse entrer de l'alr.

Le dispositif comprend un generateur 1 de gaz enrichi en azote, par
exemple un separateur a membrane et/ou une reserve d'azote sous pression tout
autre appareil approprie, et un circuit 4, 5 de transfert du gaz enrichi en azote
produit par le génerateur 1. Le circuit 4, 5 de transfert comprend une extremité
amont reliee au generateur 1, une premiere extremite aval 4 raccordee
fluidiguement a la cuve 2 principale et une seconde extremité aval 5 raccordee au
volume 3 de debordement.

Ainsi, le gaz enrichi en azote produit par le generateur 1 est fourni
sélectivement et simultanement a |la cuve principale 2 et au volume 3 de
debordement. Le dispositif comprend un ensemble de capteur(s) 6, 7 de mesure
d'une information representative du différentiel de pression P3-Pa entre, d'une
part, I'intérieur du volume 3 de debordement et, d'autre part, I'extérieur du

reservoir. L'ensemble de capteur(s) est relie a une logique 8 électronique. La
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logique 8 electronique est reliee au generateur 1 et/ou au circuit 4, 5 de transfert
et est configuree pour commander la fourniture d'un flux de gaz enrichi en azote
au reservoir et en particulier au volume 3 de debordement lorsque le differentiel de
pression P3-Pa entre, d'une part, lI'intérieur du volume 3 de debordement et,
d’'autre part, I'extérieur, descend en dessous d'un seuill S détermine.

Plus precisement, la logique 8 electronique peut ainsi determiner le
moment ou la pression dans le réservoir decroit et atteint une valeur determinée
proche ou egale a la valeur necessaire a l'ouverture du clapet 11 de descente.
Ceci permet de determiner lorsque de l'air penetre ou va pénétrer dans le
reservolr.

Sur la base de ces donneées, la logique 8 electronique peut commander
I'injection d'azote dans le reservoir au moment ou peu avant que de l'air ne
penetre dans le reservorr.

Par exemple, le clapet 10 de descente ne s'ouvre que lorsque la pression
atmospherique exterieure excede la pression dans le reservoir d'une valeur
comprise entre 0.1psi (689 Pa) et 5.0psi (34474 Pa). Par exemple, l'injection
d'azote dans le volume 3 de debordement est realisee lorsque la pression
atmospherique exterieure excede la pression dans le reservoir d'une valeur
comprise entre 0.1psi (689 Pa) et 5.0psi (34474 Pa).

L'ensemble de capteur(s) de mesure d'une information représentative du
differentiel de pression P3-Pa entre, d'une part, l'intéerieur du volume 3 de
debordement et, d'autre part, |I'exterieur du reservoir, peut comprendre, par
exemple, au moins un capteur de pression. Par exemple, et comme Illustre a la
figure 1, deux capteurs6, 7 peuvent mesurer la pression P3, PA respectivement
dans le volume 3 de debordement et a I'exterieur du reservoir. Les deux capteurs
6, 7 mesurent ainsi une pression differentielle.

Bien entendu, lI'ensemble de capteur(s) de mesure dune Information
representative du differentiel de pression P3-Pa n'est pas limité a cette forme de
realisation. Ainsi, I'ensemble de capteur(s) peut comprendre I'un au moins parmi
un capteur de pression differentiel, un couple de capteurs de pression, un capteur
d'altitude de l'aéronef, un capteur de la pression atmospheéerique autour de
'aéronef, un capteur de temperature atmospherique autour de |'aeronef, un
capteur de vitesse de descente de l'aeronef, un capteur de consommation de

carburant de l'aeronef, un capteur de pression de l'air d'entree alimentant le
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genéerateur en vue de son enrichissement en azote, un capteur de tempeérature de
I'air d’entrée alimentant le genérateur en vue de son enrichissement en azote, un
capteur de debit de gaz enrichi en azote en sortie du generateur, un capteur de
concentration d'oxygene/azote du flux de gaz enrichi en azote en sortie du
genérateur 1, un capteur de debit de gaz enrichi en azote en sortie d'un reservoir
tampon stockant le gaz enrichi en azote produit par le generateur 1, un capteur de
concentration d'oxygene/azote du flux de gaz enrichi en sortie d'un reservoir
tampon stockant le gaz enrichi en azote produit par le generateur 1.

De facon générale, tout dispositif permettant déetecter I'entrée d'air dans le
reservolr ou l'imminence d'une entrée dair du fait d'une baisse de pression
relative dans le reservoir par rapport a I'exterieur peut étre utilise pour commander
la fourniture de gaz enrichi en azote au volume 3 de debordement. De cette facon,
le dispositif permet d'eviter la remontee du taux d'oxygene dans le reservoir avant
et/ou pendant I'entrée d’air dans le volume 3 de débordement.

Les figures 2 a 5 lllustrent des variantes de realisation possibles de
I'invention. Par soucis de concision, les elements identiqgues a ceux decrits ci-
dessus sont designes par les mémes references numeriques et ne sont pas
decrits une seconde fois.

Le mode de realisation de la figure 2 se distingue de celui de la figure 1
uniguement en ce que la seconde extremité aval 5 du circuit de transfert
comprend une vanne 15 de controle sélectif du debit de gaz enrichi en azote
destine a étre fourni au volume 3 de débordement. De preféerence ladite vanne 15
est pilotee par la logique 8 electronique pour contrOler le gaz enrichi fourni au
volume 3 de debordement. La vanne est du type tout ou rien ou proportionnelle.
De cette facon, le gaz enrichi en azote est toujours injectee dans la cuve 2
principale mais l'injection dans le volume 3 de debordement n'a lieu que lorsque
c est necessaire (lors ou avant une entree q-air).

Le mode de realisation de la figure 3 se distingue de celui de la figure 1
uniguement en ce que la premiere extremite aval 4 du circuit de transfert
comprend une vanne 14 de controle selectif du debit de gaz enrichi en azote
destine a étre fourni a la cuve 2 principale. Cette vanne 14 (du type tout ou rien ou

proportionnelle) est de préférence etant pilotee par la logique 8 €lectronique.
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De cette facon, le gaz enrichi en azote est toujours Injectée dans le
volume 3 de debordement mais l'injection dans la cuve 2 principale n'a lieu que
lorsque c'est requis.

Dans le mode de réalisation de la figure 4, la premiere 4 et la seconde
extremite 5 aval comportent chacune une vanne 14, 15 de contrGle respective.
Ceci permet de contrOler les quantités de gaz enrichi en azote fournis
iIndependamment a la cuve 2 principale et au volume 3 de debordement.

Selon la forme de réalisation de la figure 5, une vanne 9 a trois voies est
prevue sur le circuit pour réeguler séelectivement les flux de gaz enrichi en azote
provenant du generateur 1 entre les premiere 4 et seconde 5 extremites aval. De
preference, cette vanne 9 a trois voies ne permet pas la fourniture de gaz enrichi
en azote en méme temps aux deux extremites aval mais a l'une ou l‘autre
alternativement.

Les caracteristiques structurelles des modes de realisation ci-dessus
peuvent étre combinées le cas echéant.

De méme, pour chacun des modes de realisation ci-dessus, Il est possible
de prevoir un clapet anti-retour sur la premiere extremité 4 aval et/ou |la seconde
extremite 5 aval du circuit de transfert, de facon a empécher une remontee de gaz
de l'aval vers 'amont.

De plus, un orifice calibré peut étre prevu sur la premiere extremite 4 aval
et/ou sur la seconde extremite 5 aval du circuit de transfert pour limiter le debit de
gaz a une valeur determinee.

En outre, le circuit de transfert peut étre Iintegre physiquement au
generateur 1 et/ou au reservorr.

Selon une autre particularite possible, la seconde extremité 5 aval du
circuit de transfert peut étre raccordee au niveau d'un conduit de degazage du
volume 3 de débordement, c'est-a-dire au niveau d'un conduit assurant la

communication entre le volume 3 de debordement et I'extérieur du reservolr.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif d'inertage pour un reservoir de carburant d’'aeronef du type
pressurise, c'est-a-dire pour un reservoir muni d'un cuve (2) principale et d'un
volume (3) de debordement distinct, le dispositif comprenant un genérateur
(1) de gaz enrichi en azote, un circuit (4, 5) de transfert du gaz enrichi en
azote produit par le generateur (1), le circuit (4, 5) de transfert comprenant
une extremite amont reliee au generateur (1), une premiere extremite aval (4)
raccordable a la cuve (2) principale et une seconde extremite aval (5)
raccordable au volume (3) de déebordement, le dispositif comprenant un
ensemble de capteurs (6, 7) de mesure d'une information representative du
differentiel de pression (P3-Pa) entre, d'une part, I'interieur du volume (3) de
débordement et, d'autre part, I'exterieur du réservoir, le dispositif comprenant
en outre une logique (8) électronique recevant les mesures de I'ensemble de
capteur(s) (6, 7), la logique (8) electronique etant reliee au genérateur (1)
et/ou au circuit (4, 5) de transfert et etant conformée pour commander la
fourniture d’'un flux de gaz enrichi en azote vers la seconde extremite aval (5)
lorsque le differentiel de pression (P3-Pa) entre, d'une part, l'interieur du
volume (3) de debordement et, d'autre part, I'exterieur, descend en dessous
d'un seull S determine.

2. Dispositif selon |la revendication 1, caracterisé en ce que la logique
(8) electronique est conformee pour commander la fourniture d'un flux de gaz
enrichi en azote vers la seconde extremité aval (95) uniquement lorsque le
differentiel de pression (P3-Pa) entre, d'une part, I'intérieur du volume (3) de
debordement et, d'autre part, I'extérieur du réservoir, descend en dessous du
seull determine.

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que la
seconde extremite aval (5) du circuit de transfert comprend une vanne (15)
de contrble sélectif du debit de gaz enrichi en azote destine a étre fourni au
volume (3) de debordement, ladite vanne (15) etant pilotée par la logique (8)
electronique.

4. Dispositif selon ['une quelconque des revendications 1 a 3,
caracterise en ce que la premiere extremité aval (4) du circuit de transfert

comprend une vanne (14) de contrOle sélectif du debit de gaz enrichi en
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azote destine a étre fourni a la cuve (2) principale, ladite vanne (14) etant
pilotee par la logique (8) electronique.

5. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 a 4,
caracterise en ce que les premiere (4) et seconde (5) extremités aval du
circuit sont raccordees en parallele a I'extremite amont du circuit, le circuit
comprenant une vanne (9) a trois voies pour reguler selectivement les flux de
gaz enrichi en azote provenant du generateur (1) entre les premiere (4) et
seconde (9) extremités aval, la vanne (9) a trois voies éetant pilotée par la
logique (8) electronique.

0. Reservoir de carburant d’'aeronef du type pressurise, comprenant
une cuve (2) principale destinee a stocker du carburant liquide et un volume
(3) de debordement distinct, le volume (3) de debordement etant relie
fluidiguement avec la cuve (2) principale pour absorber temporairement, sans
les conserver, des debordements de carburant liquide de la cuve (2)
principale, le volume (3) de debordement communiquant avec I'extérieur du
reservoir via un systeme de deux clapets (10, 11) anti-retour ayant des sens
d'ouverture inverses, caractéerise en ce que le reservoir de carburant
comprend un dispositif d’inertage conforme a ['une quelconque
revendications 1 a o, la premiere extremite aval (4) du circuit de transfert
etant raccordee a la cuve (2) principale et la seconde extremité aval (5) du
circuit de transfert etant raccordee au volume (3) de debordement.

/. Reéservoir selon la revendication 6, caracterise en ce que le volume
(3) de debordement communique avec l'exterieur du reservoir via un clapet
(11) d’'entree conformé pour s'ouvrir uniguement lorsque le differentiel de
pression entre d'une part l'interieur (P3) du volume (3) de debordement et,
d'autre part, I'exterieur (PA) du reservoir, atteint un niveau d'ouverture
determine (Y), et en ce que la logique (8) electronique est configuree pour
commander la fourniture d'un flux de gaz enrichi en azote au volume (3) de
debordement via la seconde extremité aval (5) lorsque le différentiel de
pression (PA-P3) entre, d'une part, I'intérieur du volume (3) de déebordement
et, d’autre part, I'exterieur et compris entre 70% et 100% dudit niveau
d'ouverture (PA- P3>70%Y).

3. Reservoir selon la revendication 7, caracterisé en ce que la logique

(8) electronique est configurée pour commander la fourniture d'un flux de gaz
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enrichi en azote au volume (3) de debordement via la seconde extremite aval

(5) lorsque differentiel de pression (P3-Pa) entre, d'une part, I'intéerieur du
volume (3) de debordement et, dautre part, lI'exterieur du reservoirr,
s'approche de 50mbar ou atteint le niveau suffisant a I'ouverture du clapet
(11) d’entree.

9. Réservoir selon l'une quelconque des revendications 6 a 8,
caracteriseé en ce que l'ensemble de capteurs (6, 7) de mesure d'une
iInformation representative du differentiel de pression (P3-Pa) entre, d'une
part, l'intérieur du volume (3) de debordement et, d'autre part, I'exterieur du
reservoir, comprend au moins un capteur de pression.

10. Aeronef comprenant un reservoir de carburant selon ['une
gquelconque des revendications 6 a 8, caracterise en ce que I'ensemble de
capteur(s) (6, 7) de mesure d'une information représentative du différentiel de
pression (P3-Pa) entre, d'une part, I'interieur du volume (3) de déebordement
et, d'autre part, I'exterieur du réservoir, comprend au moins l'un parmi : un
capteur de pression differentiel, un couple de capteurs de pression, un
capteur daltitude de l'aeronef, un capteur de la pression atmospherique
autour de l'aeronef, un capteur de tempeéerature atmospherique autour de
'aeronef, un capteur de vitesse de descente de l'aeronef, un capteur de
consommation de carburant de |'aeronef, un capteur de pression de lair
d'entree alimentant le générateur en vue de son enrichissement en azote, un
capteur de temperature de l'air d'entree alimentant le generateur en vue de
son enrichissement en azote, un capteur de debit de gaz enrichi en azote en
sortie du generateur, un capteur de concentration d'oxygene/azote du flux de
gaz enrichi en azote en sortie du generateur (1), un capteur de debit de gaz
enrichi en azote en sortie d'un reservoir tampon stockant le gaz enrichi en
azote produit par le génerateur (1), un capteur de concentration
d'oxygene/azote du flux de gaz enrichi en sortie d'un réservoir tampon
stockant le gaz enrichi en azote produit par le génerateur (1).

11. Procéde d’inertage d'un reservoir de carburant d’aéronef du type
pressurise, c'est-a-dire d’'un reservoir muni d'une cuve (2) principale et d’'un
volume (3) de debordement sous pression distinct, dans lequel I'inertage est
realise via un dispositif d'inertage comprenant un generateur (1) de gaz

enrichi en azote, le procede comprenant une etape de détermination d'un
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differentiel de pression (P3-Pa) entre, d'une part, I'interieur du volume (3) de
débordement et, dautre part, l'extéerieur du réservoir, et, lorsque, ce
differentiel de pression (P3-Pa) descend en dessous d'un seuil S determing,
une étape de transfert d'un flux de gaz enrichi en azote dans le volume (3) de

débordement.
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