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Postup a pristroj ke generovani svétla s
vyuzitim optického vlakna

(57) Anotace:

Pfi postupu s vyuZitim optického vldkna, je svétlo generované
pomoci pistroje ke generovani svétla vedeno pomoci
optického vldkna, pfi¢emz pfistroj ke genrovani svétlama
alespoii zafizeni ke generovani svétla (1), jako je lampa (1a), a
soustavu objektivii (1b) a/nebo podobné zafizeni k

Y. nasmérovani svétla na konec optického vldkna (2), aby bylo
dale vedeno pomoci optického vidkna (2). Zvlaste za ticelem

provadi konvekei nasmérovanim proudéni vzduchu (w), jenz
byl ochlazen prostfednictvim chladiciho zafizeni (3),
pracujictho prednostné na zakladé Peltierova jevu.
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Postup a ptistroj ke generovani svétia s vyuZitim optického vigkna

Oblast techniky

\/ynélez se tyké postupu s vyuzitim optického vidkna, v némz je svétio
generované pomoci pfistroje ke generovani svétla vedeno pomoci optického
viakna, pficem2 pfistroj ke generovani svétla ma alespofn jedno zafizeni ke
generovant svétla, jako je lampa, a soustavu objektivll a (nebeo) podobné zatlzent
k nasmérovani svétla na konec optického vidkna, aby bylo dale vedeno pomoci

optického viakna.

Dosavadni stav techniky

Cilem vy8e uvedeného postupu pii b&zném fungovani je {o, aby lampa
vwie uvedeného typu byla chiazena proudénim vzduchu v tomto misté. V tomic
spojeni je proudéni vedeno obvykle pfimo 2e vzd/uchovéhc prostoru obklopujicino
lampu, a proto ma tento typ chlazeni omezeny udinek, jelikoZ viiv chiazeni zavisi
vzdy v prvé fadé na teploté prostiedi. Ve zviaste tepiém pnrostfedi, a jeliko2 iampa

je situovana obecné ve velmi teplém prostiedi, io znamena ve spojeni se stiechou,

~ “rielze docilit za zadnych podminek pfiméfeng udinného chiazeni- Aby se tedy

konec optického vidkna pro vstup svétla neposkodil v dusledku piehiati, musi se
pouivat lampy s velmi malou svitivosti. Z tohoto hiediska nejsou ale v souasné
dob& zviasté plistroje ke generovani svétla pracujici s optickym vlaknem na
potfebné Grovni, takze svitivost lamp musi byt udrZovana z vyse uvedenych

diivodii na nepfimé&fené nizké hodnoté.




Napf. z mezinarodni patentove pﬁhlé§ky WO 89/03539 je viak z dfivéjSka
znam ptistroj, tvofeny zafizenim pro ziskavani svétla, v némz je svételny paprsek
uvnitf zafizeni veden pomoci optického vidkna, obsahuje zafizeni pro pfijem
svéteiného paprsku a sestavu objektivli mezi vySe uvedenym pro nasmérovani
svételného paprsku z konce optického vidkna do zafizeni pro pfijem paprsku. U
konce optického viakna je umistén zesiloval nebo napf. laser, jimz je jim
prochazejici svételny paprsek veden dale pomoci objektivi napf. do PIN-diody
fungujici jako zafizeni pro pfijem paprsku. K dosaZeni potfebné spolehlivosti
svételnych diod pracujicich s vysokymi frekvencemi je nutha stala teplota, proto je
ke kostte zafizeni pomoci Peltierovy jednotky pfipojen laserovy zesilovac.

Vy3e uvedené zafizeni funguje na zcela opatném principu nez zafizeni ke
generovani svétla popsanému v zaCéatku v tom smyslu, ze opftické vidkno se
pouziva jako svételny zdroj k vedeni svétla do svéteiné diody. Kromé toho, jak je
popsano vyse, vyzaduje laser pouivany zviasté v tomto spojeni chlazeni, ktere se
provadi pomoci pevnych konstrukci s vyuZitim tepeiné vodivosti, takze ke krytu
zafizeni je prostiednictvim Peltierova elementu pfipojena stfedova kostra
podpirgijici laserovou jednotku. U vySe uvedeneho typu feSeni netlze dosahnout pii
sledovani ttelu popsaného v potatku ptimé&fené ufinnosti chlazeni, které by bvlo
nasmérovano dostatetné pfesné zviasté na konec optického viakna, coz je pfi
osvétieni optického vidkna nejdilezitéjsi bod v diisledku vysokych teplot, jeZ zde

také pusobi.

Podstata vynalezu

Cilem postupu podie vyndlezu je doséhnout rozhoduyjiciho zlepSeni ve
vySe popsanych problémech, a tak podstatné zdokonalit pfedchazejici stav
techniky. K dosaZeni tohoto cile se postup podle vynélezu vyznatuje primarné tim,
Ze zviasté pii chlazeni konce optického viakna pro vstup svétia je vidkno chiazeno
konvekci, pficemz je na né nasmérovano proudéni vzduchu chlazené

prostfednictvim chiadiciho zafizeni pracujiciho pfednostné na bézi Peltierova jevu.




Jako nejdiilezit&jsi vyhodu postupu podle vynélezu lze uvést jednoduchost
konstrukce a jejiho pouZiti, spolehlivost a u¢innost, coZ jsou zékiadni pozadavky
kladené na zafizeni ke generovani svétia, které technicky vyhodné a ekonomicky
konkurenceschopné. Postup podie vynalezu umoZfiuje v prvé fadé dosahnout
podstatné vySsi svitivosti lamp, nez jaké existuji v souCasnosti, protoze proudéni
chladného vzduchu v disledku konvekce a aplikace Peltierova jevu ize v praxi s
vyuZitim pfimé&fend jednoduché a vyhodné instalace zacilit velmi pfesné na
kritickou oblast. V tomto pfipadé byl v souvislosti s pfistrojem sestaven chiadici
prostor oviadany Peltierovou jednotkou, které je v ném instalovana napf. tak, ze ji
lze odejmout, & nebo s nim tvofi souvisly celek. Vznikajici proudéni chladného
vzduchu je zde tedy pomoci vhodnych vodicich soustav nasmérovano pfimo ke
konci optického vidkna pro vstup svétla a odtud od otvoru ve sténé oddélujici
viastni prostor lampy pfes dalSi prostor pfistroje nebo jinymi siovy pfes prostor
lampy a prostor obsahuijici napf. elektroniku oviadajici vySe uvedené prvky ven z
piistroje pfes saci ventilator na druhé stran& pfistroje. S uspofadanim, o kter¢ se
jedna, tak Ize dosahnout velmi G¢inného konvekéniho chlazeni, diky némuz je ph
siedovani vy&e uvedeného ciie mozné dosahnout optimaini svitivosti pfi nahradé
svétla. V tomto spojeni toti¥ neni tfeba omezovat svitivost zviasté v disledku
hadmérného zahfivani konce optického viakna, ale misto toho lze vyuzit vyhodu
efektu veskerého moZného osvétleni. Konkrétni vyhoda konvekéniho chiazeni
spotiva v tom Ze, jak si lze povdimnout dale, v testech v praxi svitivost famp v
porovnani s osvétlovacim zafizenim z optického viakna, ktera jsou realizovana s
tradi¢ni ventilaci, mnohokrat vzrostla.

Preferovana provedeni postupu byia prezentovana v zavisiych narocich
" vztahujicich se k postupu podie vynalezu. T

Vynélez se tyka plistroje ke generovéani svétia vyuZivajiciho také postup,
ktery byl podrobnéji popsan ve vyznakové C&asti nezavisiého naroku,
pojednévajictho o tomtéz. Primarné Kkonkretizované vlastnosti pfiistroje ke
generovani svétla jsou prezentovany ve vyznakové £asti odpovidajiciho naroku.

Jako nejdiilezitéjsi viastnosti plistroje ke generovani svétia podie vynalezu

lze uvést jeho jednoduchost, spolehlivost a i&innost a v tomto pfipadé je také jeho




konstrukce velmi jednoducha zejména diky chladicimu zafizeni fungujicimu
pfednostng na zakladé napf. Peltierova jevu. Pfistroj se pfednostné skiada z
chladiciho prostoru a viastniho prostoru lampy, které jsou vzdiemné oddéleny
stfedovou st&nou, pfitemz chladné strana Peltierovy jednotky je pfipojena k
vnitfnim st&nam omezujicim chladici prostor takovym zplsobem, Ze proudéni
vzduchu piichéazejici z vnéji ¢asti piistroje do chiadiciho prostoru se pfi priichodu
stfedovymi st&nami ochlazuje a je napf. vhodnymi vodicimi soustavami namifen
dale pfime ke konci optického viakna pro vstup svétia. Preferované provedeni
pfistroje ke generovani svétla ma dale pfednostng alespofi jeden saci ventilator,
umistény napk. na opa&ny konec pfistroje vzhledem k chladicimu zafizeni takovym
zplisobem, Ze proudéni chlédného vzduchu prochéazi otvorem pro svétlo ve sténé
chiadiciho prostoru mimo pfistroj pfes viastni prostor lampy a prostor elektroniky,
ktery je vedie ného a je od né&ho pfednostné oddélen stfedovou sténou. V
souvislosti s pfistrojem uvedeného typu je date mozné vyuzit napi. vyhody filiracni
sestavy ovladané krokovym motorem, ktera je instalovana stejnym zptsobem tak,
e ji lze odejmout, nebo jako celistva soucast, za ucelem zmény vinove délky svétia
piivadéného do optického viakna a dosazeni osvétleni riznymi barvami, nebo ize
pouZit jiné pomocné zafizenl. V preferovaném provedeni je tepla stran Peltierovy
jednotky déle spojena s profilovanym vnéj§im krytem pfistroje ke generovani svétia,
pficemz v tomto pfipadé udinné rozptyluje teplo generované Peitierovou
jednotkou.

V zavislych narocich tykajicich se pfistioje ke generovani svétia byla
prezentovana preferovana provedeni pflistroje ke generovani svétla podie
vynalezu.

Pfehled obrazkl na vykresech

V nasledujicim popisu je vynalez podrobné popsén vzhiedem k pfipojenym

vykrestim.




Obrézek 1 ukazuje princip fungovani jako perspektivni znazornéni
preferovaného pfistroje ke generovani svétla pracujiciho podie vynalezu.

Obrazek 2 znazorhuje pfistroj podie obrazku 1v priifezu shora.

Obrézek 3 je fez Carou 3-3 na obrazku 2.

Obrazek 4 znazorfiuje preferovanou strukturu stény chiadiciho prostoru

jako perspektivni pohled a botni pohled.

Ptiklagdy provedeni vynalezu

Vyndlez se tyka postupu s vyuzitim optického vidkna, v némz je svétio
generované pomoci pfistroje ke generovani svétla vedeno pomoci optického
viskna, pficemz pfistroj ke generovéni svéia ma alespori jedno zafizeni ke
generovani svétia 1, jako je lampa 1a, a soustavu objektivli 1b a (nebo) podobné
zafizeni k nasmérovani svétla na konec optického vlakna 2, aby bylo dale vedeno
pomoci optického viakna 2. Zviasté pfi chlazeni konce optického vidkna pro vstup
svétla 2a je viakno chiazeno konvekci, piiCemz je na nié nasmérovano proudéni
vzduchu w chiazené prostfednictvim chiadictho zafizeni 3 pracuyjiciho pfednostné
na bazi Peltierova jevu.

Jako zvlasté preferované provedeni postupu s odkazy na obrazek 1 a2 se
pouziva postup ve spojeni s pfistrojem ke generovani svétla, v némz jsou lampa,
soustava objektivil 1a, 1b a elektronika 4, ktera je oviada, umistény v homogennim
a v podstat® uzavfeném krytu 5. Podle vyse uvedenych poznatkd je chladici
prostor 5b, ktery je umistén v podstaté vedie prostoru lampy 5a, chlazen pomoci
Peltierovy jednotky 3a, chovajici se jako chiadici zafizeni 3, pfigem2 proudéni
chladného vzduchu w generované v chladicim prostoru je vedeno do prostoru
lampy 5a alespof otvorem pro svétio A, situovanym v bodé optického viakna pro
vstup svétia 2a.

Dalii preferované provedeni postupu pfedstavuiji obrazky 1 a 2 s odkazy,
kde je v prostoru lampy 5a a (nebo) v prostoru s elektronikou 5c nainstalovan

jeden ventilator nebo nékolik ventilatortt tak, aby bylo proudéni chladného




vzduchu w vedeno pfednostné jako proudéni koncovou sténou 3X, ktera je
umist&na proti chladicimu zafizenl 3, smérem ven z krytu 5. |

Dalsi preferované provedeni postupu pfedstavuji obrazky 1 az 3 s odkazy,
kde je chladna strana Peltierovy jednotky 3a nainstalovana ve spojeni s jednim
nebo nékolika vnitinimi povichy chladiciho prostoru 5b, pfednostné s vyuzitim
kovové konstrukce stény, vyrobené napf. z hiiniku, a tepla strana je ve spojeni s
jednim nebo nékolika vn&jSimi povrchy krytu 5, ktery je pfednostné vytvarovan tak,
aby umoziioval u¢innéjsi tepelnou vymeénu.

V dalsim preferovaném provedeni je proudéni chiadného vzduchu w v
chladicim prostoru 5b vedeno smérem ke konci optického vlakna pro vstup svétia
2a pomoci vodici soustavy 6, instalované u stény 5b’ na stejné strané jako prostor
lampy 5a, a proto} ma otvor pro svétlo A v této sténé mé podle obrazku 4 okraje,
které jsou sméfuji ke konci 2a optického viakna.

Pristroj ke generovani svétla pracujici podie vySe popsaného postupu,
urdeny pro vyuziti s optickym viaknem, obsahuje napf., jak je popsano vyse, lampu
1a a soustavu objektivi 1b a k nim pfipojené optické viakno 2, pficemz svétio z
lampy 1 je nasmérovano ke konci optického viakna pro vstup svétla 2a, aby bylo
dale vedeno optickym viaknem 2. Pfistroj ke generovani svétla obsahuje chiadici
zafizeni 3, jeZz je pfednostné zaloZzeno na Peltierove jevu, pficemz konec
optického vidkna pro vstup svétla 2a je instalovan tak, aby byl chlazen konvekci
tim, Ze se k nému nasméruje proudéni ochlazeného vzduchu w.

Jedno z preferovanych provedeni piistroje zahrnuje v podstaté celistvy
objekt, v némZ jsou alespofl lampa, soustava objektivil 1a, 1b a elektronika 4,
ktera je oviada, umistény v homogenmm a v podstaté uzavieném krytu 5 V
preferovanem provedeni je v chiad:csm prostoru 5b umistena Pemerova 1ednotka
3, kter4 se nachazi v podstaté vedle prostoru lampy 5a, pfitemz proudeéni
chladného vzduchu w generované v chiadicim prostoru je veden do prostoru
lampy 5a alespofi otvorem pro svétio A, situovanym v bodé optického viakna pro
vstup svétla 2a.

Jak ukazuji odkazy zejména na obrazky 1 a 2, je v prostoru lampy Saav

prostoru s elektronikou 5c nainstalovan jeden bézny ventilator 3b, pfiCemz tyto




prostory jsou spojeny napf. stfedovou sténou Sac, a proudéni chiadneho vzduchu
w je generovano ventilstorem a proudéni vzduchu je vedeno pfednostné
koncovou sténou 5x, ktera je umisténa proti chladicimu zafizeni 3, smérem ven z
krytu 5.

Jedno z preferovanych provedeni spotiva v tom, Ze je chladna strana
Peltierovy jed.notky 3a nainstalovana napf. podle principu znazornéného na
obrazku 2 ve spojeni s jednim nebo nékolika vnittnimi povrchy chiadiciho prostoru
5b, pfednostné s vyuzitim kovové konstrukce stény, vyrobené napf. z hiiniku, a
tepla strané ve spojeni s jednim nebo nékolika vnéj§imi povrchy krytu 5, ktery je
pfednostné vytvarovéan tak, aby umoZfioval UCinng&si tepelnou vyménu, jak
znazorhuji obrazky 1 az 3.

V dalsim vyhodném provedeni je proudéni vaduchu w v chiadicim prostoru
5b vedeno smérem ke konci optického viakna pro vstup svétla 2a pomoci vodici
soustavy 6, instalované u stény 5b’ na stejné strané jako prostor lampy 5a, a proto
méa otvor pro svétlo A okraje, které sméfuji ke konci 2a optického viakna nebo
odpovidajicim zptisobem. Toto provedeni bylo znazornéno konkrétné na obrazku
4, a v tomto pfipadé ize s vyuzitim vhodnych vyrobnich postup(l, napf. lisovanim
nebo proraZenim kovového plechu stény, nainstalovat ke stfedové sténé 5b° ve
spojeni s otvorem pro svétlo A kénicky okraj.

Na obrazku 3 je déle znazomén fez Carou 3-3 z cobrazku 2, kfery
znazoriivje zadni sténu Sy pfistroje, umisténou s perforacti R v bodé chladicino
prostoru 5b, ktery umoZiiuje proudéni vzduchu do chiadiciho prostoru. Kromé
toho je na obrazcich 1, 2 a 3 znazornén pomocny prostor 5b, umistény ve spojeni

se zadni sténou 5y pfistroje, jejz lze pouzit napi. pro instaiaci krokového motoru
 oviédaijiciho filtraéni jednotiu. N )

V této souvislosti ize déle uvést, Zze vyuziti optického vldkna v tomto spojeni
zahrnuje viechny mozné aplikace, tykajici se optiky vidkna. Optické viakno tak
milZze byt vyrobeno z polymeru (plastu) nebo ze skla. Jako prisvitny material je
obvykle definovan &iry material, jimz veimi dobfe prochazi svétlo. V optice vidkna

se z pryskyfic nejéastgji pouziva PMMA (polymethyl-methakrylat nebo akrylat).




Nové materidly na bazi polyolefinu jsou také prisvitné a hodi se pro optické
aplikace. Vyrabéji se pomocf metalocenové katalyzy.

Je zfejmé, Ze vyndlez neni omezen na provedeni prezentovana nebo
popsana vySe a lze jej v ramci stejné zakladnl mySlenky podstatné modifikovat.
Predlozené konstrukce tak ukazuji jen néktera preferovana provedeni, slouzici
jako pfiklad. Pokud jde tedy napfiklad o sestavu pro proudéni & o umisténi
dal&ich pfistrojll, lze pouZit uspofadani, ktera se od vye uvedenych odlisuji. Je-h
tfeba vyrazn& zvysit ucinnost chlazeni, lze samoziejmé kromé toho pouZit nékolik
Peltierovych jednotek ve spojeni s bo&nimi povrchy napf. nékolika pfistrojd. V této
souvislosti je tedy moZné sestavit i velmi heterogenni feSenl napf. s vyuZitim
nékolika ventilator), pfitem2 v tomto pfipadé bude mozna plsobit probiém hiuk z
ventilator a z tohoto divodu bude tieba aplikovat daldi pfistroje slouZici ke
snizeni hiu¢nosti. Aby se optimalizovaly vyrobni nakiady na pfistroj, je samozfejmé
v tomto smyslu mozno téZ vyuit v jednotlivych soucastech piistroje i znacné
heterogenni materidly. Na druhé strané tedy lze vyrobit pfistroj ke generovani
svétla napf. odiévanim, injek&nim vstiikovanim nebo odpovidajicim zplisobem jako
veimi jednoduchy strukturovany objekt, nebo jej vytvoiit z jednotiivych Casti, a ty
vzajemné spojit jednoduchou instalact. V této souvisiosti je samozfemée
proveditelné nainstalovat specifickym zplsobem chiadici prostor, ktery bude
pfipojen k ostatnim soucastem tak, aby jej bylo moZno odejmout, a pouzit stejny
zakladni pfistroj napf. s rdznymi druhy chiadicich zafizeni. VySe uvedeny typ

modelove uvahy plati i pro dalsi pivky, jez budou instalovény piistroje.
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PATENTOVE NAROKY

Postup vyuzivajici optického vidkna, v némz je svétio generované pomoci
pfistroje ke generovani svétia vedeno pomocl optického viakna, pficemz
zafizeni ke generovani svétla (1), tvofené zejména lampou a soustavou
objektivi: (1a), (1b) a elektronikou (4) oviadajici vyie uvedené prvky, je urfeno
k nasmérovani svétla na konec optického viékna (2), aby bylo svétio dale
vedeno pomoci optického vidkna (2), a je umisténo v homogennim a v podstaté
uzavieném krytu (5), a v ném2 je optické viakno (2) chiazeno chiadicim
zafizenim na zakladé Peltierova jevu, vyznadujici se tim, Ze chiadici
prostor (5b), ktery je umistén v podstaté vedie prostoru lampy (5a), je chiazen
pomoci Peltierovy jednotky (3a), chovajici se jako chladici zafizeni (3), pficemz
proudéni chladného vzduchu (w) zde generované je vedeno do prostoru lampy
(5a) otvorem pro svétlo (A), situovanym alespoft v bodé konce optického
viakna pro vstup svétla (2a), zejména za Gceiem chiazeni konce optického
vidkna pro vstup svétla (2a) nucenou konvekci tak, Ze se k nému nasméruje

uvedené proudéni ochlazeného vazduchu (w).

2. Postup podle naroku 1, vyznaculjici se tim, Zze v prostoru lampy (5a) a

3. Postup podie naroku 1 nebo 2, vyznaculici se tim, Ze chladna strana

(nebo) v prostoru s elektronikou (5¢) je nainstalovan jeden nebo nékolik
ventilatorGi (3b) tak, aby bylo proud&ni chiadného vzduchu {w) pfednosing
vedeno jako proudéni koncovou sténou (5x), ktera je umisténa proti chiadicimu

zafizeni (3), smérem ven z krytu (5).

Peltierovy jednotky (3a) je nainstalovana ve spojeni s jednim nebo nékolika
vnitinimi povrchy chiadictho prostoru (5b), pfednostné s vyuzitim kovové
konstrukce stény, vyrobené napf. z hliniku, a tepla strana je ve spojeni s jednim
nebo nékolika vné&simi povichy krytu (5), ktery je pfednostné vytvarovan tak,

aby umozioval uginné&jsi tepelnou vyménu.




4 Postup podie kteréhokoli z vySe uvedenych narokil 1 a% 3, vyznaculjici se
tim, ze proud&ni chladného vzduchu (w) v chladicim prostoru (5b) je vedeno
smérem ke konci optického vldkna pro vstup svétla (2a) pomoci vodici soustavy
(6), instalované ve st&né (5b°) na stejné strané jako prostor lampy (5a) tak, ze

otvor pro svétlo (A) je svymi okraji sméruje ke konci (2a) optického viakna.

5. Pfistroj vyuZivajici optického vidkna, v némz zafizeni ke generovani svétia (1),
tvofené zejména lampou a soustavou objektivi (1a), (1b) a elektronikou (4)
oviadajici vySe uvedené prvky je umisténo v homogennim a v paodstaté
uzavieném krytu (5) a je urteno k nasmérovani svétla na konec oplického
vigkna (2), aby bylo svétio dale vedeno pomoci optického viakna (2), a v némiz
je optické viakno (2) chlazeno chladicim zafizenim na zakladé Peltierova jevy,
vyznacujici se tim, Ze Peliierova jednotka (3a), chovajici se jako
chiadici zafizen! (3), je umisténa v chladicim prostoru (3b), ktery je v podstaté
vedle prostoru lampy (5a), pfitemZ proudéni chiadného vzduchu (w) zde
generované je vedenc do prostoru lampy (5a) otvorem pro svéllo {A),
situovanym alespoft v bodé konce optického vidgkna pro vstup svétla (2a),
zejména za Ulelem chlazeni konce optického vigkna pro vstup svétia (Z23)
nucenou konvekci tak, Ze se k ndmu nasméruje uvedené proudén

ochlazeného vzduchu (w).

6. Piistroj ke generovéni svétla podie naroku 5, vyznacujici se tim, Ze v
prostoru lampy (5a) a (nebo) v prostoru s elektronikou (5¢) je nainstalovan
jeéeﬁ nebo nékolik ventilatort (3b) tak, aby bylo proudéni chladného vaduchu
{(w) ptednostné vedeno jako proudéni koncovou st&nou (5x), ktera je umisténa

proti chladicimu zafizeni (3), smérem ven z krytu (5).

7. Ptistroj ke generovani svétia podle naroku 5 nebo 6, vyznaculici se tim,

7 e chladna strana Peltierovy jednotky (3a) je nainstalovana ve spojeni s jednim
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nebo nékolika vnitfnimi povrchy chiadiciho prostoru (5b), pfednosiné s vyuzitim
kovové konstrukce sté&ny, vyrobené napf. z hiintku, a tepla strana je ve spojent
s jednim nebo né&kolika vn&simi povrchy krytu (5), ktery je prednostné
vylvarovén tak, aby umoziioval GCinn&jsi tepelnou vyménu.

8. Piistroj ke generovani svétla podle kteréhokoli z vyse uvedenych narokli 5 az 7,
vyznacujici se tim, Ze v chladicim prostoru (5b) a ve stén& (50°} je na
stejné strané jako prostor lampy (5a) nainstalovéna vodici soustava (6), pfitemz
otvor pro svétlo (A) svymi okraji sméfuje ke konci (2a) optického viékna, aby

ved! proudéni chiadného vzduchu (w) smérem ke konci ptickét;o viakna pro

vstup svétla (2a). &é C/ \ v
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