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Keksinndn kohteena on imuilmansuodatin ajo- \
neuvon polttomoottoria varten, jossa suodattimes- I
sa on kaksi samankeskisesti sisdkkiin jarjestettyd,
pybreitd suodatussisettd (16,25) rungon (10) ‘ \
sisissd, jolla on raakailmanpuoleinen ilmantulo-
aukko (11) ja puhdasilmanpuoleinen ilmanldhto- K /
aukko (12), jolloin ensimmiinen ulkosuodatussise |

(16) kulkee siteittéisesti ulkoa sisddnpain ja té- /
min ensimméisen suodatussiseen (16) sisipuolelle ~_4 |
on jirjestetty toinen varmuuspatruunaksi muodos-
tettu suodatussise (25), jolloin tam toinen suoda-
tussise (25) on suljettu toiselta otsapuoleltaan
peitelevylld (26) ja jolloin toisen suodatussiseen
toinen otsapuoli on kd4nnetty ilmanldhtsaukkoon
(12) péin, Toinen suodatussise (25) on kiinnitetty
runkoon (10) ilmanlihtdaukon (12) alueelle kier- } \

teen (28) avulla.
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Uppfinningen avser ett sugluftfilter for forbrin-
ningsmotorn av ett fordon, vilket filter har tvi
koncentriskt anordnade ringformiga filterinsatser
(16,25) innanfér ett fodral (10), som har en luf-
tingdng (11) p4 riluftsidan och en luftutgdng (12)
pé renlufisidan, varvid den forsta yttre filterinsat-
sen (16) loper radiellt utifrin in och innanfér
denna forsta filterinsats (16) har anordnats en
andra filterinsats (25) utformad i form av en
sdkerhetspatron, varvid denna andra filterinsats
(25) &r frn sin ena frimre sida sluten med en
téckskiva (26) och varvid den andra frimre sidan
av den andra filterinsatsen ar svingd mot luftut-
gangen (12). Den andra filterinsatsen (25) dr fast
vid fodralet (10) vid omridet av luftutgdngen (12)
med hjélp av en ginga (28).

104114



104114

Imuilmasuodatin ajoneuvon polttomoottoria varten

Sugluftfilter for forbranningsmotorn av ett fordon

Keksinnén kohteena on pdépatenttivaatimuksen johdanto-osan mukainen ilmasuodatin.

Julkaisusta DE-GM 73 21 762 tunnetaan imuilmasuodatin polttomoottoreita,
10 kompressoreja ja muita ilmaa imevia koneita varten, jossa suodattimessa on kaksi
suodatussisettd, jotka on jérjestetty samankeskisesti sisakkiin. Suodatussiseiden
kiinnittimista varten on jérjestetty puhdasilmaistukkaan ankkuroitu keskeinen kierre-
pultti, joka on johdettu aukkojen lapi peitelevyihin ja kiristid suodatussiseet
kiinnikierrettyjen kierremuttereiden avulla aksiaalisesti runko-osia vasten.
15 Suodatussiseiden oikea-asentoista kiinnitystd varten pulttiin on jérjestetty vasteet,
jolloin peitelevyt ovat vasteiden padlla. Taméntyyppisessd kiinnityksessd vaaditaan
vasteiden erittdin suurta tarkkuutta rungossa olevien suodatussiseiden tukipintaan
nahden, ja timén lisdksi suuri tarkkuus on varmistettava myos suodatussiseiden
pituusmittaan nahden, jotta voidaan taata suodatussiseen puhdasilmaistukassa olevan
o 20  otsapuolen varma tiivistys.
Tama suuri tarkkuus johtaa usein vaihdettavien suodatussiseiden yhteydessi

K tarpeettomnan suuriin kustannuksiin.

25  Kierrepultin jérjestelyn haittapuolena on edelleen nahtivi se, ettd timé kierrepultti on

kiinnitettdvd puhdasilmaistukan sisdpuolelle. Tama lienee mahdollista pellistd
' valmistetun rungon yhteydessé esimerkiksi pistehitsauksen avulla. Runkoon, joka on
e valmistettu muovista ja jossa puhdasilmaistukka kuuluu kiintednd osana runkoon,
it voidaan Kiinnittdd kierrepultti ainoastaan kéyttdmailld kalliita vahvistusripoja,
30  metallisovitusosia, jne. Jopa melko Kalliissa rakenteessa on olemassa vaara, etti

et muovin juoksevuus johtaa pitkan ajanjakson kuluttua siihen, ettd pitovoimat suodatus-
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siseeseen nihden heikkenevit ja ettei raakailmapuolen ja puhdasilmapuolen vélinen

tiivistys ole end varma suodatussiseen irtoamisen vuoksi.

Keksinnén tavoitteena on timin vuoksi vilttid sanotut haittapuolet ja saada aikaan
ilmasuodatin, erityisesti muovirungolla varustettu ilmasuodatin, jossa suodatussiseiden

yksinkertainen ja luotettava kiinnittiminen on mahdollista.

T:mé tavoite saavutetaan padpatenttivaatimuksen johdanto-osan ja sen tunnusmerkkien

avulla.

Keksinnén olennaisena etuna on rungon yksinkertainen rakenne, jolloin ainoastaan
rungon seinimaan tarvitaan kierre. Mydskdén suodatussiseeseen ei tarvita mitdén
lisarakenne-elementteji. Suodatussiseen kierre voidaan valmistaa esimerkiksi vastaa-
vasti muotoillulla peitelevylla. Suodatussiseen pituusmitan suuren tarkkuuden yllapita-
minen ei ole myoskiin tarpeellista, koska tiivistyspinta voidaan jérjestdd taman

suodatussiseen kiinnityskohdan alueelle.

Keksinnon yhden lissuoritusmuodon mukaisesti putkenmuotoiseen vasteeseen, joka
edustaa suodatinrungon puhdasilman puoleista lihtdpuolta, jérjestetddn kierre, ja
suodatussiseeseen jirjestetiin lyhyt kierrelaippa toisen suodatussiseen, eli taman
varmuuspatruunan, kiinnittdmistd varten. Kierre on muodostettu edullisesti puoli-
pyoreiksi kierteeksi. Tama helpottaa varmuuspatruunan ruuvaamista ja sopii erityises-

ti kiytettivaksi muoviosassa.

Yhden vaihtoehtoisen suoritusmuodon mukaisesti runkoon jérjestetddn sisatilaan
etenevi vaste, joka on varustettu ruuvikierteelld. Vastakierre jarjestetdan tdssa
tapauksessa varmuuspatruunaan sen sisékehalle otsapuolen alueelle. Jos rungolla on
tillainen putkenmuotoinen vaste, siti voidaan kayttad edullisella tavalla myds sateit-

taiseni tiivistyksend ensimmaiselle suodatussiseelle.
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Keksinnon yhden edullisen lisdsuoritusmuodon mukaisesti varmuuspatruunan otsapuo-
lelle jérjestetddn tiiviste patruunan tiivistdmistd varten. Tama tiiviste on muodostettu
aksiaalitiivisteeksi ja silld on edullisesti tiivistyshuuli, joka voi kattaa jopa suurempia
aksiaalisia vélimatkoja, joita voi syntyd esimerkiksi voimakkuudeltaan erilaisten

ruuvausvoimien yhteydessa.

Jotta voidaan vilttd4, ettid varmuuspatruuna irtoaa ruuvauksestaan erittiin voimakkai-
den virdhtelyjen tai heilahtelujen yhteydessé, keksinnon yhden edullisen lisdsuoritus-
muodon mukaisesti esitetdédn, ettd tdima ruuviliitos yhdistetd4n pidakkeeseen. Patruu-
nan tiiviste varustetaan timin vuoksi tiivistyspintaa pitkin etenevilla sahanhampaan-
muotoisella suomutuksella. Myds runko voidaan varustaa samalla tavoin tiivistyspin-
naltaan téillaisella suomutuksella. Kun patruuna ruuvataan runkoon, tiivisteen hampaat

tarttuvat rungon vastaaviin aukkoihin.

Hampaanmuotoisen rakenteen ansiosta patruunan ruuvaaminen on luonnollisesti
helposti mahdollista, mutta patruunan ulosruuvautuminen virihtelyjen tai heilahtelui-
den vuoksi estetddn kuitenkin tehokkaasti. Patruunan vaihtaminen on tisti huolimatta
mahdollista, koska hammastettu tiiviste antaa perdan, ja kun varmuuspatruunaan
kohdistuu tietty vddntomomentti, tiivisteen hampaat liukuvat ulos rungossa olevista

vastaavista koverruksista.

Ratkaisevaa ulosruuvausvoimille on timian hammastuksen muoto. Esiintyvien virihte-
lyjen ja sallittavien ulosruuvausvoimien perusteella voidaan valita timin piditysraken-

teen vastaava muoto.

Keksintdd kuvataan seuraavassa lahemmin yhden suoritusmuotoesimerkin avulla.

Kuviossa on esitetty leikkaus imuilmasuodattimesta.

Kuviossa esitetty imuilmasuodatin muodostuu rungosta 10, jolla on raakailmantu-
loaukko 11 ja puhdasilmanlahtéaukko 12. Runko on suljettu runkolevylla 13 puhdasil-

mantuloaukkoa vastapdita olevasta paistaan. Useat kehalle jaetusti jarjestetyt kiristi-
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met 14 huolehtivat runkolevyn varmasta kiinnityksestd. Rungon puhdasilmanlaht6-
aukko 12 on putkenmuotoinen vaste, joka etenee ulospéin ja on varustettu rengasolak-

keella imuletkun tai vastaavan kiinnittamistd varten.

Suodatussise 16 muodostuu tunnetulla tavalla tahdenmuotoiseksi taitetusta suodatuspa-
perista, joka on jarjestetty sisitukihylsyn 17 ja ulkotukihylsyn 18 viliin. Suodatussi-
seen 16 otsapinnat on suljettu paatykiekoilla 19,20. Padtykiekko 19 on varustettu
keskelti kierresisikkeelld 21. Suodatussise 16 ruuvataan timén kierresisédkkeen avulla
siipimutterilla 22 runkolevyyn 13. Sise 16 on varustettu vastakkaiselta otsapuoleltaan
pistykiekolla 20, jossa on siteistiiviste 23. Tamd sateistiiviste 23 sijaitsee rungon 10
sisadnpiin vedetyssd vasteessa 24. Suodatussiseen 16 sisépuolella on lisdsuodatussise
25. Tami on ns. varmuuspatruuna, jonka tarkoituksena on suodatussisettd 16 vaihdet-
taessa tai myos suodatussiseen 16 puuttuessa estii lian paasy suodattimen puhdasilma-

puolelle. Tdmi varmuuspatruuna on suljettu takaotsapuoleltaan padtykiekolla 26.

Suodatuspatruunalla on puhdasilmanlidhtdaukkoon 12 pédin kadnnetylld otsapuolellaan
ulkokierteelld 27 varustettu putkenmuotoinen laippa. Tédmén kierteen avulla varmuus-
patruuna kiinnitetdan runkoon, jossa on tilld kohtaa vastakierre 28. Kierre 28 on
suositeltavasti puolipyorei kierre, joka voidaan valmistaa erityisen helposti muovirun-

koon.

Suodatuspatruuna on varustettu aksiaalista tiivistystd varten tiivisteellda 29. Tama

tiiviste sijaitsee otsapuolisesti rungon 10 tiivistysalueella 30.

Suodatussiseelld 25 oleva vaste, jossa on kierre 27, voidaan muodostaa suoraan
suodatussiseen 25 paatykiekoksi. Suodatuspatruunaan ei tarvita taman vuoksi kiinni-

tysvilineiksi mitadn lisdrakenneosia.
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Patenttivaatimukset

1. Imuilmansuodatin ajoneuvon polttomoottoria varten, jossa suodattimessa on kaksi

v samankeskisesti sisdkkdin jdrjestettyd, renkaan muotoista suodatussisettd (16, 25)
5  rungon (10) siséssd, jolla on raakailmanpuoleinen ilmantuloaukko (11) ja puhdasil-

manpuoleinen ilmanldhtdaukko (12), jolloin ilma virtaa ensimmaéisen ulkosuodatussi-

seen (16) l4pi séteittdisesti ulkoa sisédénpdin ja timén ensimmaiisen suodatussiseen (16)

sisdpuolelle on jérjestetty toinen varmuuspatruunaksi muodostettu suodatussise (25),

jolloin tdma toinen suodatussise (25) on suljettu toiselta otsapuoleltaan peitelevylld

10 (26) ja jolloin toisen suodatussiseen (25) toinen otsapuoli on kiinnetty ilmanlihtdauk-

koon (12) péin, tunnettu siitd, ettd toinen suodatussise (25) on kiinnitetty

runkoon (10) ilmanldhtdaukon (12) alueelle kierteen (28) avulla.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen imuilmansuodatin, tunnettu siita, ettd
15  toisella suodatussiseelld (25) on avoimella otsapuolella putkenmuotoinen vaste (27),
Joka on varustettu kierteelld ja joka tarttuu ilmanlahtdaukkoon (12) jérjestettyyn

kierteeseen.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen imuilmansuodatin, tunnettu siiti, ettd

20  runkoon (10) on jérjestetty samankeskisesti ensimmiiseen suodatussiseeseen (16)

.....

e nahden putkenmuotoinen vaste (24), joka etenee rungon (10) sisdosaan, jolloin toiseen
rgert suodatussiseeseen (25) jarjestetty kierre tarttuu rungon kierteeseen timin siseen
C. kiinnittdmiseksi runkoon.

25 4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen imuilmansuodatin, tunnettu siiti, ettd
LI rungon (10) putkenmuotoinen vaste (24) on varustettu ulkokehéltdén tiivistyspinnalla

ja ettd ensimmdinen suodatussise (16) on kiinnitetty siihen jirjestetyn tiivisteen (23)

avulla putkenmuotoiseen vasteeseen (23).

et 30 5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen imuilmansuodatin, tunnett u

siitd, ettd toisella suodatussiseelld (25) on ilmanlidhtdaukkoon (12) piin kiinnetylla
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otsapuolellaan tiivistyspinta, joka on varustettu tiivisteelld (29) ja joka sijaitsee rungon

(10) tiivistyspinnalla (30).
6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen imuilmansuodatin, tunnettu siiti, etta tiiviste
5  (29) on varustettu rungon tiivistyspintaan piin kiddnnetylld suomutuksella ja/tai etta

rungon (10) tiivistyspinnalla (30) on suomutus toisen suodatussiseen (25) varmis-

tamiseksi runkoon (10).

.....

-----
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Patentkrav

1. Ett sugluftfilter fér forbranningsmotorn av ett fordon, i vilket filter finns tva
koncentriskt innanfor varandra anordnade ringformiga filterinsatser (16, 25) innanfor
5  ett fodral (10), vilket har ett luftingdng (11) pé raluftsidan och en luftutging (12) pa
renluftsidan, varvid luften strommar radiellt utifrdn in genom en forsta yttre filterin-
sats (16) och innanfor denna forsta filterinsats (16) har anordnats en andra filterinsats
(25) utformad som en sékerhetspatron, varvid denna andra filterinsats (25) ir sluten
fran en av de frimre sidorna med en tickskiva (26) och varvid den andra framre sidan
10 av den andra filterinsatsen (25) svédngts mot luftutgangen (12),
kdnnetecknat dérav, att den andra filterinsatsen (25) ar fast vid fodralet (10)

vid omradet av luftutgdngen (12) med hjélp av en gidnga (28).

2. Sugluftfilter enligt patentkrav 1, k&nnetecknat dirav, att den andra
15 filterisantsen (25) har en rérformig spérr (27) pa sin 6ppna framre sida som ar forsedd

med en ganga och som fastnar vid en génga som anordnats i luftutgingen (12).

3. Sugluftfilter enligt patentkrav 1, kdnnetecknat dirav, att i fodralet (10)
har anordnats en rdrformig spérr (24) koncentriskt i forhéllande till den forsta
..... 20  filterinsatsen (16), som stracker sig till den inre delen av fodralet (10), varvid géingan

som anordnats i den andra filterinsatsen fastnar vid gangan i fodralet for att fista

denna insats vid fodralet.

4. Sugluftfilter enligt patentkrav 1, kdannetecknat dirav, att fodralets (10)
B 25  rorformiga sparr (24) ar forsedd med en titningsyta pa sin yttre omkrets och att den
1,5-5 forsta filterinsatsen (16) 4r fast vid den rorformiga sparren (23) med hjélp av en

tdtning (23) som anordnats i denna.

5. Sugluftfilter enligt ndgot av foregdenden patentkrav, kinnetecknat dirav,

X 30  att den andra filterinsatsen (25) har en titningsyta pa den framre sidan som svingts
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mot luftutgangsoppningen (12), vilken tétningsyta ar forsedd med en tatning (29) och
som ir beldgen pa tatningsytan (30) av fodralet (10).

6. Sugluftfilter enligt patentkrav 5, kdnneteckn at ddrav, att tatningen (29) ar
5  forsedd med fjall som 4r svingda mot titningsytan av fodralet och/eller att pé

tatningsytan (30) av fodralet (10) har fjall for att sakra den andra filterinsatsen (25)
vid fodralet (10).

10
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