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(54) Bezeichnung: Kupplungsteil fiir eine Kupplung fiir Druckmittelleitungen

(57) Hauptanspruch: Kupplungsteil, insbesondere Kupp-
lungsstecker (2), zum Kuppeln mit einem korrespondieren-
den Kupplungsteil (3), insbesondere einer Kupplungsmuffe
(3), einer Kupplung (1) fir Druckmittelleitungen, insbeson-
dere Hydraulikleitungen, aufweisend ein Gehause (5) mit
einem Stromungskanal (6) und eine Kupplungsachse (4)
sowie

a) einem innerhalb des Strdmungskanals (6) in axialer
Richtung hin und her verschieblich angeordneten hiilse-
nartigen SchlieRventil (7) zum VerschlieBen des Stro-
mungskanals (6) im ungekuppelten Zustand des Kupp-
lungsteils (2), wobei das SchlieBventil (7) eine
geschlossene, den Stromungskanal (6) verschlieRende,
oder eine gedffnete, den Strdmungskanal (6) nicht ver-
schlieflende Ventilstellung aufweist,

b) einem innerhalb des Strémungskanals (6) in axialer
Richtung hin und her verschieblich angeordneten StéRel
(11) zum Antrieb des SchlieBventils (7) in eine Ventiloff-
nungsrichtung (70) beim Kupplungsvorgang,

c) einem innerhalb des Stromungskanals (6) in axialer
Richtung hin und her verschieblich angeordneten StéRel-
stift (12), der zwischen dem St6Rel (11) und dem Schliel3-
ventil (7) angeordnet ist und mittels dem die Bewegung
des StoéRels (11) in Ventiloffnungsrichtung (70) auf das
SchlieRventil (7) Ubertragbar ist, wobei der StoRelstift (12)
in axialer Richtung unverschieblich mit dem SchlieRventil
(7) verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass

das SchlieRventil (7) eine rohrférmige Hilsenwandung

(27) und einen am anschlussseitigen Ventilende (7b) ange-
ordneten Hulsenboden (28) aufweist, der mit mehreren, in
Umfangsrichtung verteilt angeordneten Strémungsdurch-
gangen (30) versehen ist, die sich von der BodenaufRenfla-
che (28a) zur Bodeninnenflache (28b) durch den Hilsen-
boden (28) hindurch erstrecken und der eine mittige, von
der BodenauRenflache (28a) zur Bodeninnenflache (28b)
durchgehende StéRelaufnahmeaussparung (29) aufweist
und wobei sich der Innenquerschnitt des SchlieRventils
(7) zum anschlussseitigen zweiten Ventilende (7b) hin ver-
jungt bzw. zum dem diesem gegeniberliegenden ersten
Ventilende (7a) erweitert und die Wandungsinnenflache
(27b) am ersten, kupplungsseitigen Ventilende (7a) eine
konische Ventildichtflache (31) aufweist.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Kupplungsteil, insbesondere einen Kupplungsstecker, fir eine
Kupplung fur Druckmittel-, insbesondere Hydraulikleitungen, sowie eine Kupplung mit einem derartigen
Kupplungsteil.

[0002] Derartige Kupplungen sind beispielsweise als Steckkupplungen oder Schraubkupplungen ausgebildet
und gewahrleisten ein schnelles Verbinden und Trennen von zwei Druckmittel-, insbesondere Hydraulikleitun-
gen. Sie weisen zwei zusammensteckbare Kupplungsteile, ndmlich einen Kupplungsstecker und eine Kupp-
lungsmuffe, auf. Der Kupplungsstecker ist in eine Aufnahmedéffnung der Kupplungsmuffe einsteckbar und mit
dieser I0sbar verriegelbar. Erfolgt die Verriegelung mittels Verschraubung, z.B. durch eine Verriegelungs-
hilse, handelt es sich um eine Schraubkupplung. Eine Steckkupplung weist als Verriegelungsmittel z.B. eine
Sperrkugelverriegelung auf. Jedes Kupplungsteil weist zudem ein Kupplungsgehause auf, innerhalb welchem
ein federbelastetes Ventil angeordnet ist. Im ungekuppelten Zustand sind die Ventile derart angeordnet, dass
sie das jeweilige Kupplungsteil verschlie3en. Beim Zusammenstecken der beiden Kupplungsteile 6ffnen sich
die Ventile gegenseitig selbsttatig und beim Auskuppeln verschlielen die Ventile mittels Federkraft selbst-
tatig.

[0003] Eine derartige als Schnellverschlusskupplung ausgebildete Steckkupplung ist beispielsweise aus der
EP 1 707 863 B1 bekannt. Die bekannte Steckkupplung weist eine Kupplungsmuffe und einen Kupplungsste-
cker mit einem hilsenartigen SchlielRventil, einem StéRel und einem StoéRelstift auf. Beim Zusammenstecken
der beiden Kupplungsteile wird der StéRel zusammen mit dem StoRelstift in Offnungsrichtung verfahren, bis
der StoRelstift an dem SchlielRventil anst6Rt. Dann wird das SchlieRventil von dem StoRelstift mitgenommen
und der Strdmungskanal gedffnet. Dabei ist eine Feder vorhanden, welche um den StdRelstift herum ange-
ordnet ist und den Stofl3el in seine Ausgangsstellung antreibt. Eine weitere Feder treibt direkt das SchlielRven-
til in seine geschlossene Stellung an. Diese Feder ist entweder um das SchlieBventil herum oder hinter die-
sem angeordnet. Weitere Schnellverschlusskupplungen sind in der DE 697 13 361 T2 sowie in der
DE 600 26 692 T2 beschrieben.

[0004] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die Bereitstellung eines kostenglinstig herstellbaren Kupp-
lungsteils, insbesondere eines Kupplungssteckers, fiir eine Kupplung fiir Druckmittelleitungen, insbesondere
Hydraulikleitungen, das mit geringem Kraftaufwand mit einem entsprechend komplementéren Kupplungsteil
zusammensteckbar ist, auch wenn am Kupplungsteil Druck durch das Druckmittel anliegt.

[0005] Weitere Aufgabe ist die Bereitstellung einer Kupplung mit einem derartigen Kupplungsteil.

[0006] Diese Aufgaben werden durch ein Kupplungsteil gemal Anspruch 1 und 12 und eine Kupplung
gemal Anspruch 17 gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den sich anschlieRenden
Unteranspriichen gekennzeichnet.

[0007] Im Folgenden wird die Erfindung anhand einer Zeichnung beispielhaft ndher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1: Einen Langsschnitt durch die erfindungsgemafle Kupplung mit einer Kupplungsmuffe und einem
Kupplungsstecker im nicht zusammengesteckten bzw. ungekuppelten Zustand

Fig. 2: Einen Langsschnitt der erfindungsgemafien Kupplung zu Beginn des Steckvorgangs
Fig. 3: Einen Langsschnitt der erfindungsgemafen Kupplung im weiteren Verlauf des Steckvorgangs

Fig. 4: Einen Langsschnitt der erfindungsgemaRen Kupplung im vollstdndig zusammengesteckten bzw.
gekuppelten Zustand

Fig. 5: Einen Langsschnitt des erfindungsgemafien Kupplungssteckers in ungekuppelter Ausgangstel-
lung mit einem SchlieRventil in geschlossener Stellung

Fig. 6: Eine vergroflerte Darstellung des Bereichs des SchlieRventils gemaf Fig. 5, ohne einen Stdlel-
stift

Fig. 7: Eine vergrofRerte Darstellung des Bereichs einer Lagerhiilse gemaR Fig. 5

Fig. 8: Eine vergroRerte Darstellung des Bereichs eines druckausgeglichenen Schliel3ventils mit Stofel-
stift
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Fig. 9: Eine vergroRerte Darstellung des Bereichs eines druckausgeglichenen Schliel3ventils nach einer
weiteren Ausflihrungsform mit StoR3elstift

Fig. 10: Eine vergroRerte Darstellung des Bereichs eines druckausgeglichenen Schlie3ventils nach
einer weiteren Ausfuihrungsform mit StoRelstift

[0008] Die erfindungsgemale Schraubkupplung 1 (Fig. 1-4) weist zwei in Richtung einer Kupplungsachse
bzw. Steckachse 4 zusammensteckbare Kupplungsteile 2;3, ndmlich einen erfindungsgemaflen Kupplungs-
stecker 2 und eine Kupplungsmuffe 3, auf. Ublicherweise werden der Kupplungsstecker 2 auf der Seite
eines Verbrauchers bzw. Aggregates (Nehmerseite) und die Kupplungsmuffe 3 auf der Seite einer Druckmit-
tel-, insbesondere Hydraulikpumpe, (Geberseite) angeordnet. Bei bestimmten Anwendungen, bei denen
(auch) auf der Geberseite ein Restdruck prest im Hydrauliksystem besteht, kann der Kupplungsstecker 2
auch auf der Geberseite angeordnet werden.

[0009] Der erfindungsgemale Kupplungsstecker 2 und die Kupplungsmuffe 3 weisen jeweils ein Kupplungs-
ende 2a;3a und ein Anschluss- bzw. Leitungsende 2b;3b auf, wobei sich die beiden Enden 2a;2b bzw. 3a;3b
in Richtung der Kupplungsachse 4 gegeniberliegen. Am Kupplungsende 2a;3a werden Kupplungsstecker 2
und Kupplungsmuffe 3 zusammengesteckt. Am Anschlussende 2b;3b werden der Kupplungsstecker 2 und
die Kupplungsmuffe 3 mit der jeweiligen Druckmittelleitung (nicht dargestellt), insbesondere einer Hydraulik-
leitung, verbunden.

[0010] Die im Folgenden verwendeten Begriffe ,axial“, ,radial® und ,in Umfangsrichtung“ beziehen sich,
soweit nichts Gegenteiliges erwahnt wird, immer auf die Kupplungsachse 4 bzw. eine Ventillangsachse 26
bzw. eine Stiftlangsachse 38 bzw. eine Buchsenachse 44 bzw. eine StdRelachse 57. Die Bezeichnung ,kreis-
zylindrisch® bezieht sich ebenfalls auf die Kupplungsachse 4 bzw. Ventillangsachse 26 bzw. Stiftlangsachse
38 bzw. Buchsenachse 44 bzw. StdRelachse 57 als Mittelachse bzw. Rotationsachse.

[0011] Die vorliegende Erfindung betrifft speziell den Kupplungsstecker 2, weshalb zunachst dieser im Fol-
genden naher beschrieben wird:

Der erfindungsgemafle Kupplungsstecker 2 weist ein Steckergehduse 5 mit einem Durchfluss- bzw.
Stromungskanal 6 fir das Druckmittel, insbesondere das Hydraulikmedium, eine Ventildichtung 83 mit
einem hilsenartigen Schlief3ventil 7 und einem Ventildichtring 9, eine Lagerbuchse 8, vorzugsweise
eine Kammerungshilse 10, einen dufleren StolRel 11 sowie einen inneren StéRelstift 12 auf.

[0012] Das Steckergehause 5 weist ein erstes, leitungsseitiges, hiilsenartiges Steckergehauseteil 5a und ein
zweites, kupplungsseitiges, hilsenartiges Steckergehauseteil 5b auf. Das erste und das zweite Gehauseteil
5a;5b sind miteinander fest, aber vorzugsweise l6sbar verbunden, insbesondere verschraubt. Der Stro-
mungskanal 6 geht vom Kupplungsende 2a bis zum Anschlussende 2b durch den Kupplungsstecker 2, insbe-
sondere das Steckergehause 5, durch. Der Strdmungskanal 6 erstreckt sich also in Richtung der Kupplung-
sachse 4 durch das Steckergehause 5 durch.

[0013] Das erste Steckergehauseteil 5a besteht vorzugsweise aus Metall, insbesondere aus Automaten-
stahl, Vergitungsstahl oder Nitrierstahl. Zudem weist das erste Steckergehauseteil 5a eine Gehausewan-
dung 13 mit einer Wandungsauf3enflache 13a und einer Wandungsinnenflache 13b auf. Die Innenkontur der
Gehausewandung 13 weist in Richtung der Kupplungsachse 4 vom Anschlussende 2b zum Kupplungsende
2a hin gesehen zunachst ein Innengewinde 14, einen kreiszylindrischen Ventilfihrungsabschnitt 15 mit gerin-
gerem Durchmesser, eine sich erweiternde, konische Ventilanschlagflache 16, eine kreiszylindrische Flache
17 sowie eine sich bogenférmig erweiternde Flache 18 auf. Im Bereich des Ventilfiihrungsabschnitts 15 weist
das erste Steckergehauseteil 5a zudem eine Ringnut 19 zur Aufnahme eines Ventillagerdichtringes 20 und
eines Stitzringes 21 auf.

[0014] Das zweite Steckergehduseteil 5b besteht ebenfalls vorzugsweise aus Metall, insbesondere aus
Automatenstahl oder Nitrierstahl. Zudem weist das zweite Steckergehduseteil 5b eine Gehausewandung 22
mit einer Wandungsauf3enflache 22a und einer Wandungsinnenflache 22b auf. Die Innenkontur der Gehau-
sewandung 22 weist am Kupplungsende 2a eine kreiszylindrische StéRelfihrungsflache 23 zur Fihrung des
auleren StoRels 11 auf. Im Bereich der StéRelfihrungsflache 23 ist eine Ringnut 24 zur Aufnahme von zwei
Dichtringen 25 vorhanden.

[0015] Das hulsenartige bzw. becherartige SchlieRventil 7 (Fig. 1-6) besteht vorzugsweise aus Metall, insbe-
sondere aus Automatenstahl oder Vergutungsstahl. Es ist innerhalb des Steckergehduses 5 angeordnet und
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dient zum VerschlieRen des Strémungskanals 6 im ungekuppelten Zustand des Kupplungssteckers 2. Es teilt
den Strdmungskanal 6 in Richtung der Kupplungsachse 4 gesehen in geschlossener Stellung somit in einen
kupplungsseitigen und einen leitungsseitigen Strémungsraum 6a;6b. Das SchlieRventil 7 weist die zur Kup-
plungsachse 4 koaxiale Ventillangsachse 26 auf. In Richtung der Ventillangsachse 26 gesehen weist das
SchlieBventil 7 ein erstes, kupplungsseitiges Ventilende 7a und ein zweites, anschlussseitiges Ventilende 7b
auf. Des Weiteren weist das SchlieRventil 7 eine rohrférmige Hilsenwandung 27 und einen Hilsenboden 28
auf.

[0016] Der Hulsenboden 28 ist am zweiten Ventilende 7b angeordnet und weist eine, insbesondere ebenfla-
chige, Bodenauflenflache 28a und eine dieser gegeniiberliegende, dem ersten Ventilende 7a zugewandte,
insbesondere ebenflachige, Bodeninnenflache 28b auf. Zudem weist der Hiulsenboden 28 eine mittige, von
der Bodenaulenflache 28a zur Bodeninnenflache 28b durchgehende StéRelaufnahmeaussparung 29 auf.
AuRerdem weist der Hulsenboden 28 mehrere, in Umfangsrichtung verteilt angeordnete Strémungsdurch-
gange 30 auf. Die Stromungsdurchgange 30 erstrecken sich von der Bodenaufienflache 28a zur Bodenin-
nenflache 28b durch den Hulsenboden 28 durch.

[0017] Die Hilsenumfangswandung 27 erstreckt sich in axialer Richtung von dem Hiilsenboden 28 weg und
weist eine WandungsauRenflache 27a und eine Wandungsinnenflache 27b auf. Am ersten Ventilende 7a
weist die Wandungsinnenflache 27b eine konische bzw. kegelférmige Ventildichtflache 31 auf, die zur dich-
tenden Anlage an dem Ventildichtring 9 dient. Die Ventildichtflache 31 verjingt sich zum zweiten Ventilende
7b hin gesehen. An die Ventildichtflache 31 schlief3t sich in Richtung vom ersten Ventilende 7a zum zweiten
Ventilende 7b hin gesehen eine erste kreiszylindrische Flache 32 an. Die erste kreiszylindrische Flache 32
geht Uber eine, insbesondere konische, Ubergangsflache 33 in eine zweite kreiszylindrische Flache 34 tber.
Die zweite kreiszylindrische Flache 34 weist einen geringeren Durchmesser als die erste kreiszylindrische
Flache 32 auf. Der Innenquerschnitt des SchlieRventils 7 verjliingt sich also zum zweiten Ventilende 7b hin
bzw. erweitert sich zum ersten Ventilende 7a hin. Die zweite kreiszylindrische Flache 34 schlie3t sich an den
Hilsenboden 28 an.

[0018] Die WandungsauRenflache 27a der Hiilsenwandung 27 weist eine kreiszylindrische Ventilgleit- und
-dichtflache 35 auf, deren Durchmesser etwas geringer ist als der Durchmesser der Ventilfihrungsflache 15.
Die Ventilgleit- und -dichtflache 35 schliel3t sich an den Hilsenboden 28 an. Am ersten Ventilende 7a weist
die WandungsaufRenflache 27a eine zylindrische Flache 36 auf, deren Durchmesser grofRer als der Durch-
messer der Ventilgleit- und -dichtflache 35 ist. Die Ventilgleit- und -dichtflache 35 und die zylindrische Flache
36 gehen Uber eine konische Ventilanschlagflache 37 ineinander (ber. Der AuRenquerschnitt des Schliel3-
ventils 7 verjungt sich also analog zum Innenquerschnitt zum zweiten Ventilende 7b hin bzw. erweitert sich
zum ersten Ventilende 7a hin.

[0019] Der StoRelstift 12 (Fig. 1-5) weist ein erstes, kupplungsseitiges Stiftende 12a und ein zweites,
anschlussseitiges Stiftende 12b auf. Zudem weist der StoRelstift 12 eine Stiftlangsachse 38 auf, welche
koaxial zur Ventillangsachse 26 und zur Kupplungsachse 4 ist. Am kupplungsseitigen Stiftende 12a weist der
StoRelstift 12 einen Stiftkopf 39 mit einer Kopfoberseite 39a und einer dieser gegenuberliegenden Kopfunter-
seite 39b auf. Des Weiteren weist der StoRelstift 12 einen Stiftschaft 40 auf, der sich an die Kopfunterseite
39b anschlieRt und von dieser in axialer Richtung absteht. Am anschlussseitigen Stiftende 12b weist der Stift-
schaft 40 einen ringférmigen Montagebund 41 und einen davon abstehenden Gewindezapfen 42 mit Auf3en-
gewinde auf. Der Stiftschaft 40 weist eine SchaftauRenflache 40a auf, welche sich vorzugsweise vom Stift-
kopf 39 zum Montagebund 41 hin zweimal verjingt. In der Mitte bildet die SchaftaulRenflache 40a eine
Stiftgleit- und -dichtflache 43, welche zur Gleitlagerung des Std-Relstiftes 12 in der Lagerbuchse 8 und zur
Abdichtung zwischen den beiden Stromungsraumen 6a und 6b bzw. zur strdmungstechnischen Trennung
der beiden Strémungsrdume 6a und 6b dient.

[0020] Die Lagerbuchse 8 weist ebenfalls ein erstes, kupplungsseitiges Buchsenende 8a und ein zweites,
anschlussseitiges Buchsenende 8b auf. Die Buchsenachse 44 ist zudem ebenfalls koaxial zur Kupplung-
sachse 4. Die Lagerbuchse 8 weist zudem eine in axialer Richtung durch die Lagerbuchse 8 durchgehende
Buchsenaussparung 45 mit einer Aussparungsflache 45a und eine die Buchsenaussparung 45 umgebende
bzw. begrenzende Buchsenwandung 46 mit einer WandungsauRenflache 46a auf. Die Aussparungsflache
45 weist am kupplungsseitigen Buchsenende 8a zunéachst eine kreiszylindrische StdRelfuhrungsflache 47
zur Fuhrung und Lagerung des dufleren StéRels 11 auf. Im Anschluss daran verjungt sich die Buchsenaus-
sparung 45 in Richtung zum anschlussseitigen Buchsenende 8b hin gesehen dreimal stufenweise, wobei
jeweils Ringscheibenflachen 48a;b;c gebildet werden, welche senkrecht zur Buchsenachse 44 sind. An die
dritte Ringscheibenflache 48c schlielt sich zum anschlussseitigen Buchsenende 8b hin gesehen eine kreis-
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zylindrische StiftfUhrungs- bzw. -lagerflache 49 an, welche zur Gleitlagerung des StdRelstiftes 12 dient.
Anschliellend an die Stiftlagerflache 49 erweitert sich die Buchsenaussparung 45 zum anschlussseitigen
Buchsenende 8b hin gesehen zweimal stufenweise, wobei zuerst eine ringférmige Aufnahmenut 50 zur Auf-
nahme eines StoReldichtringes 51, beispielsweise eines Nutringes 51 gebildet wird. Der StdReldichtring 51
weist einen dichtenden Durchmesser Dgpgr (Fig. 8) auf. An die Aufnahmenut 50 schlief3t sich ein Bereich 52
mit Innengewinde an, welcher zur Aufnahme der Kammerungshilse 10 dient.

[0021] Die Wandungsaufienflache 46a der Buchsenwandung 46 ist kreiszylindrisch ausgebildet. Die Lager-
buchse 8 weist zudem einen von der WandungsauRenflache 46a radial abstehenden, ringférmigen Lager-
bund 53 auf. Der Lagerbund 53 dient zur unverschieblichen bzw. ortsfesten Lagerung der Lagerbuchse 8 im
Steckergehause 5, worauf weiter unten naher eingegangen wird. Zum Durchlass des jeweiligen Druckmittels
weist der Lagerbund 53 mehrere, in Umfangsrichtung zueinander benachbart angeordnete Stromungsdurch-
lasse 54 auf, die in axialer Richtung durch den Lagerbund 53 durchgehen.

[0022] Am anschlussseitigen Buchsenende 8b weist die Lagerbuchse 8 zudem eine Dichtringaufnahmenut
55 zur formschliissigen Aufnahme des Ventildichtringes 9 auf. An die Dichtringaufnahmenut 55 schlief3t sich
in Richtung auf das kupplungsseitige Buchsenende 8a hin gesehen eine konische bzw. kegelférmige Ventil-
sitzflache 56 an, die zur Anlage der Ventildichtflache 31 dient. Die Ventilsitzflache 56 erweitert sich vom
anschlussseitigen Buchsenende 8b zum kupplungsseitigen Buchsenende 8a hin in radialer Richtung. Zudem
weist sie betragsmafig dieselbe Steigung wie die Ventildichtflache 31 auf. Die Lagerbuchse 8 weist somit an
ihrem anschlusseitigen, dem Schlielventil 7 zugewandten Buchsenende 8b einen Ventilsitz 84 auf, der von
der Ventilsitzflache 56, der Ventildichtflache 31 und dem Ventildichtring 9 gebildet wird.

[0023] Der, insbesondere becherformige, Stofiel 11 weist ein erstes, kupplungsseitiges StoRelende 11 a und
ein zweites, anschlusseitiges Stolielende 11b auf. Zudem weist der Stolel 11 eine Stdlkelachse 57 auf, die
ebenfalls koaxial zur Kupplungsachse 4 ist.

[0024] Der StoRel 11 weist zudem am kupplungsseitigen StéRelende 11a einen, insbesondere ringscheiben-
formigen, StolRelkopf 58 mit einer Kopfoberseite 58a und einer Kopfunterseite 58b auf, welche insbesondere
senkrecht zur Stoflelachse 57 sind. Der Stolielkopf 58 weist zudem eine KopfaulRenflache 58c auf. Die Kopf-
aulenflache 58c ist am kupplungsseitigen StéRelende 11a zunachst kreiszylindrisch ausgebildet und bildet
eine erste StoRelgleit- und -dichtflache 59, die zur Gleitlagerung des StéRels 11 im Steckergehduse 5 und in
Verbindung mit der Dichtung 24 zur Abdichtung des Stromungskanals 6, insbesondere des kupplungsseitigen
Strémungsraumes 6a im ungekuppelten Zustand gegen die Umgebung bzw. beim Kupplungsvorgang
zunachst gegen die Kupplungsmuffe 3 dient. An die erste StdRelgleit- und -dichtflache 59 schlief3t sich ein
radial in Bezug zur StoRelgleit- und -dichtflache 59 nach aufRen vorspringender Ringanschlag 60 an.

[0025] Der StdRel 11 weist aullerdem einen rohrformigen StéRelschaft 61 auf, welcher sich an die Kopfunter-
seite 58b anschlief3t und von dieser in axialer Richtung absteht. Der StéRRelschaft 61 weist eine kreiszylindri-
sche SchaftaulRenflache 61a auf, welche eine zweite StéRelgleitflaiche 62 bildet, die zur Gleitlagerung des
StoRels 11 in der Lagerbuchse 8 dient.

[0026] Des Weiteren weist der StdRRel 11 eine sacklochformige StéRelaussparung 63 auf, welche sich von
dem anschlussseitigen StolRelende 11b in den StdRel 11 in axialer Richtung hinein erstreckt. Die StoRelaus-
sparung 63 ist somit zum Schlielventil 7 hin offen. Die StdéRRelaussparung 63 erstreckt sich dabei durch den
gesamten StdRelschaft 61 hindurch bis in den StéRelkopf 58 hinein und weist eine kreiszylindrische Ausspa-
rungsumfangsflache 63a und eine Aussparungsbodenflache 63b auf.

[0027] Die Kammmerungshilse 10 (Fig. 1-6) weist eine in axialer Richtung durchgehende Kammerungshtil-
senaussparung 64 auf. Zudem weist die Kammerungshiilse einen rohrférmigen Hilsenschaft 65 mit einem
Aulengewinde und eine Kopfplatte 66 auf. Der Hilsenschaft 65 steht von der Kopfplatte 66 in axialer Rich-
tung ab. Die Kopfplatte 66 Uberragt den Huilsenschaft 65 somit in radialer Richtung nach auf3en gesehen.

[0028] Im Folgenden wird nun der zusammengebaute Zustand des erfindungsgemalfen Kupplungssteckers
2 naher erlautert:

Die beiden Gehauseteile 5a und 5b sind in axialer Richtung zueinander benachbart angeordnet und mit-
einander fest aber vorzugsweise l6sbar verbunden, insbesondere verschraubt.

[0029] Wie bereits erlautert ist die Lagerbuchse 8 im Stromungskanal 6 angeordnet und ortsfest, also unver-
schieblich, in dem Steckergehause 5 gelagert. Dazu ist die Lagerbuchse 8 beispielsweise mit ihrem Lager-
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bund 53 zwischen den beiden miteinander verschraubten Gehauseteilen 5a;b eingespannt. Die Strdmungs-
durchlasse 54 sind dabei im Strdmungskanal 6 angeordnet. In der Dichtringaufnahmenut 55 ist formschlissig
der Ventildichtring 9 angeordnet. Des Weiteren ist die Kammerungshulse 10 mit ihrem Kammerungshilsen-
schaft 65 in das Innengewinde des Bereichs 52 der Buchsenaussparung 45 eingeschraubt. Dabei Ubergreift
die Kopfplatte 66 der Kammerungshulse 10 den Ventildichtring 9 in radialer Richtung etwas, so dass der Ven-
tildichtring 9 in an sich bekannter Weise zwischen der Lagerbuchse 8 und der Kammerungshilse 10 einge-
spannt bzw. gekammert ist. Dadurch ist der Ventildichtring 10 in axialer Richtung unverschieblich gelagert.

[0030] In der Aufnahmenut 50 der Lagerbuchse 8 ist zudem der Nutring 51 angeordnet. Dieser dient zur
Abdichtung zwischen den beiden Strémungsraumen 6a;6b, so dass diese in geschlossener Ventilstellung
hydraulisch nicht miteinander verbunden sind und der leitungsseitige Restdruck prest NUr im leitungsseitigen
Strémungsraum 6b und nicht auch im kupplungsseitigen Strémungsraum 6a ansteht.

[0031] Das SchlieBventil 7 ist ebenfalls im Stromungskanal 6 angeordnet und verschliet diesen in einer
geschlossenen Ausgangsstellung (Fig. 1, Fig. 5) druckmitteldicht bzw. fluiddicht. Dabei ist das SchlieRventil
7 parallel zur Ventillangsachse 26 bzw. Kupplungsachse 4 hin- und her verschieblich in dem Steckergehause
5 gelagert. Insbesondere liegt die Ventilgleit- und -dichtflache 35 in axialer Richtung gleitbar an dem Dichtring
20 und dem Stitzring 21 an.

[0032] Des Weiteren liegt das SchlieRventil 7 mit seiner Ventildichtflache 31 an dem Ventildichtring 9 und der
Ventilsitzflache 56 den Stromungskanal 6 schliefend an. Dabei wird der Ventildichtring 9 elastisch verformt.
Der Ventildichtring 9 wird maximal soweit verformt, dass die Ventildichtflache 31 ebenfalls an der Ventilsitzfla-
che 56 anliegt. In dieser Stellung kann kein Druckmittel, insbesondere kein Hydraulikmedium, durch den Stro-
mungskanal 6 durchflieBen. Insbesondere kann kein Druckmittel, insbesondere kein Hydraulikmedium, vom
leitungsseitigen Stromungsraum 6b in den kupplungsseitigen Stromungsraum 6a flief3en.

[0033] Der StoRelstift 12 durchgreift mit seinem Gewindezapfen 42 die StéRelaufnahmeaussparung 29 des
Hilsenbodens 28 des Schliel3ventils 7. Dabei liegt der Montagebund 41 an der Bodeninnenflache 28b an.
Zudem ist auf den gewindezapfen 42 eine, insbesondere selbstsichernde, Mutter 67 aufgeschraubt. Dadurch
ist der StoRelstift 12 fest, also unverschieblich und unverdrehbar, mit dem SchlielRventil 7, insbesondere dem
Hilsenboden 28, verbunden. Dabei kommt es erfindungsgeman vor allem darauf an, dass der StoRelstift 12
in axialer Richtung unverschieblich mit dem SchlieRventil 7 verbunden ist.

[0034] Der StoRelstift 12 durchgreift zudem die Kammerungshilsenaussparung 64 und die Buchsenausspa-
rung 45 und greift mit seinem Stiftkopf 39 in die StéRelaussparung 63 des StéRels 11 ein. Dabei ist der StoR3-
elstift 12 in axialer Richtung hin- und her verschieblich in der Lagerbuchse 8 gelagert. Dazu liegt die Stiftgleit-
und -dichtflache 43 in axialer Richtung gleitbar an dem Nutring 51 an. Der Nutring 51 liegt somit an der Stiftg-
leit- und -dichtflache 43 dichtend und gleitbar an.

[0035] Der Stof3el 11 ist ebenfalls innerhalb des Strdomungskanals 6 angeordnet und in dem Steckergehduse
5 in axialer Richtung hin- und her verschieblich gelagert. Dazu liegt die erste StoRelgleit- und -dichtflache 59
des StoRels 11 in axialer Richtung gleitbar an den beiden Dichtringen 25 des zweiten Steckergehauseteils 5b
an. Die beiden Dichtringe 25 liegen somit dichtend und gleitbar an der ersten StdRelgleit- und -dichtflache 59
an. In einer Ausgangsstellung (Fig. 1, Fig. 5) liegt zudem der Ringanschlag 61 an der Wandungsinnenflache
22b der Gehausewandung 22 des zweiten Gehauseteils 5b an.

[0036] Der StofRel 11 steht zudem in axialer Richtung hin- und her verschieblich mit der Lagerbuchse 8 in
Verbindung. Dazu liegt die zweite StoRelgleitflache 62 des StdRels 11 in axialer Richtung gleitbar an der
StoRelfihrungsflache 47 der Lagerbuchse 8 an. Der StoR3el 11 ist somit in die Lagerbuchse 8 teleskopartig
ein- und aus dieser herausfahrbar.

[0037] Um den Stofkel 11 in seiner geschlossenen Ausgangsstellung zu halten ist zudem eine StéRelfeder
68, insbesondere eine Schraubenfeder, vorhanden. Die StéRelfeder 68 ist innerhalb der Buchsenaussparung
im Bereich der StoRelfihrungsflache 47 und innerhalb der StéRelaussparung 63 angeordnet. Sie stitzt sich
einendig an der zweiten Ringscheibenflache 48b und andernendig an der Aussparungsbodenflache 63b ab.
Dabei ist die Stolelfeder 68 um den StoRelstift 11 herum angeordnet. Die StoRelfeder 68 treibt den Stofel
11 in eine zu einer Ventild6ffnungsrichtung 70 entgegengesetzte VentilschlieRrichtung 71 relativ zur Lager-
buchse 8 und somit zum Steckergehause 5 an. Das heil3t, der StoRel 11 steht mit der StoRelfeder 68 in Ven-
tilschlieRrichtung 71, also in seine Ausgangsstellung, antreibbar in Verbindung.
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[0038] Des Weiteren ist eine Stiftfeder 69, insbesondere eine Schraubenfeder, vorhanden, welche den StoR-
elstift 12 in seine Ausgangsstellung antreibt, in der das SchlieRventil 7 geschlossen ist. Die Stiftfeder 69 ist
um den Stiftschaft 40 des StoRelstifts 12 herum angeordnet und stitzt sich einendig an der Kopfunterseite
39b des Stiftkopfes 39 und andernendig an der dritten Ringscheibenflache 48c ab. Dabei ist die Stiftfeder 69
innerhalb der StolRelfeder 68 angeordnet. Die Stiftfeder 69 treibt den StoRelstift 12 in VentilschlieRrichtung 71
relativ zur Lagerbuchse 8 und somit zum Steckergehduse 5 an. Das heil3t, der StoRelstift 12 steht mit der
Stiftfeder 69 in VentilschlieRrichtung 71, also in seine Ausgangsstellung, antreibbar in Verbindung.

[0039] Da das SchlieRventil 7 erfindungsgemaR in axialer Richtung unverschieblich mit dem StoéRelstift 12
verbunden ist, steht auch das Schlie3ventil 7 mit der Stiftfeder 69 in VentilschlieRrichtung 71, also in seine
geschlossene Ausgangsstellung, antreibbar in Verbindung. Dadurch wird der Strémungskanal 6 im ungekup-
pelten Zustand des Kupplungssteckers 2 von dem SchlieRventil 7 automatisch bzw. selbsttatig verschlossen.
Insbesondere wird der leitungsseitige Stromungsraum 6b vom kupplungsseitigen Strémungsraum 6a hydrau-
lisch getrennt.

[0040] Wie bereits oben erlautert, ist es zudem haufig so, dass ein leitungsseitig bzw. anschlussseitig Rest-
druck prest im Druckmittelsystem, insbesondere im Hydrauliksystem besteht (Fig. 1-5). Dieser Restdruck
Prest Steht dann in geschlossener Ventilstellung im leitungsseitigen Stromungsraum 6b an. Aus dem Rest-
druck prest resultieren in geschlossener Ventilstellung Druckkrafte, die einerseits auf direkt auf die Bodenau-
Renflache 28a des SchlieRventils 7 und Gber den StoRelstift 12 und die Mutter 67 auf das SchlieRventil 7 wir-
ken, und dieses in VentilschlieBrichtung 71 antreiben. Es wirkt also eine Kraft Fschiiegrichtung iN
VentilschlieRrichtung 71 auf das SchlieRventil 7. Andererseits wirken auch entgegengesetzte Druckkrafte
direkt, insbesondere auf die Bodeninnenflache 28 und die Ubergangsflache 33 des SchlieBventils 7, sowie
Uber den StoRelstift 12 und die Mutter 67 auf das SchlieRventil 7, die das SchlieRventil 7 in Ventiléffnungs-
richtung 70 antreiben. Es wirkt also auch gleichzeitig eine Kraft Fefungsrichtung i Ventiléffnungsrichtung 72
auf das Schlielventil 7. Aus diesen beiden entgegengestzten Kraften Fscniiearichtung UNd Fotinungsrichtung €rgibt
sich eine resultierende Kraft Fprck, res, ge-schiossen. Di€ aus den beiden axialen Kréften Fschiieprichtung Und
F&ffnungsrichtung resultierende Kraft Fpryck, res, g€schlossen kann wie folgt berechnet werden:

F =Faurn. —F= ) =p * (A - —Ax
Druck,res,geschlossen Schliefrichtung Offnungsrichtung Rest Schliefrichtung,geschlossen Off—

nungrichtung,geschlossen )’

wobei im vorliegenden Fall gilt:

ASchIieBrichtung,geschlossen - A(jffnungsrichtung,geschlossen = ADruck,res,geschlossen =

. 2 2 2
=n/4 (DLDR +Dgpr” —Dvpr )

[0041] Dabei handelt es sich bei der Flache Aschiierrichtung geschiossen UM die Summe aller Angriffsflachen des
SchlieBventils 7, des StiftstolRels 12 und der Mutter 67, welche mit dem Restdruck prest derart beaufschlagt
werden, dass die in VentilschlieBrichtung 71 gerichtete Schliefkraft Fschierrichtung @uf das Schlieventil 7 und
den damit fest verbundenen StoRelstift 12 wirkt. Bei der Flache Asffnungsrichtungs geschiossen Nandelt es sich folg-
lich um die Summe aller Angriffsflachen des SchlieRventils 7, des StiftstéRels 12 und der Mutter 67, welche
mit dem Restdruck pgrest derart beaufschlagt werden, dass die in Ventiléffnungsrichtung 72 gerichtete Off-
nungskraft Fegnungsrichtung @uf das Schliebventil 7 und den damit fest verbundenen StoRelstift 12 wirkt. Bei
den genannten mit dem Restdruck prest beaufschlagten Angriffsflachen Aschiierrichtungs geschiossen UNd Agy
nungsrichtungs geschlossen Nandelt es sich um die innerhalb des leitungsseitigen Stromungsraums 6b angeordne-
ten Flachen der jeweiligen Bauteile. Selbstverstandlich wird dabei als Angriffsflache nur der Betrag der Fla-
che beriicksichtigt, welcher senkrecht zur jeweiligen Kraftrichtung der Kréfte Fschiierrichtung DPZW. Foinungsrich-

tung Ist.

[0042] Bei dem Durchmesser D, pr handelt es sich zudem um den dichtenden Durchmesser D, pr des Ventil-
lagerdichtrings 20. Dieser entspricht folglich dem Durchmesser der Ventilgleit- und dichtflache 35. Denn an
dieser liegt der Ventillagerdichtring 20 dichtend an. Der Durchmesser Dypg ist der dichtende Durchmesser
Dypr des Ventlidichtringes 9, also der minimale Durchmesser des Ventildichtringes 9, der sich bei maximal
komprimiertem Ventildichtring 9 ergibt. Der Durchmesser Dgpr ist der dichtende Durchmesser Dgpr des Nut-
ringes bzw. StoReldichtrings 51. Dieser entspricht folglich dem Durchmesser der Stiftgleit- und dichtflache 43.
Denn an dieser liegt der Nutring 51 dichtend an.
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[0043] Nach einem weiteren eigenstandigen Aspekt der Erfindung wurden nun die dichtenden Durchmesser
D, pr und Dypr (Fig. 6,Fig. 8-10) des Ventillagerdichtrings 20 und des Ventildichtringes 9, sowie der Durch-
messer Dgpr (Fig. 8-10) so gewahlt, dass das Schlielventil 7 nahezu druckausgeglichen ist. Zum Druckaus-
gleich werden die Durchmesser D _pr, Dyvpr Und Dgpr SO gewahlt, dass in geschlossener Ventilstellung die
Flédche Asch-lierrichtung, geschiossen d€r FI&che Agnungsrichtungs geschiossen €Ntspricht. Damit ist die aus dem Rest-
druck resultierende Kraft Fpryck, res, geschiossen = 0. Das Schlielventil 7 kann leicht gedffnet werden. Es miis-
sen nur die Federkrafte der StéRelfeder 68 und der Stiftfeder 69 Gberwunden werden.

[0044] Mithilfe der dichtenden Durchmesser D, pr und Dypr und Dgpr kann folglich die aus dem Restdruck
Prest resultierende Druckkraft Fppyck, res gezielt eingestellt werden. Erfindungsgemal kann diese in Abhangig-
keit davon eingestellt werden, ob es sich um eine Schraubkupplung oder eine Steckkupplung handelt. Bei
Steckkuplungen kann z.B. in der Regel eine Kraft von 200 bis 300 N berwunden werden, bei Schraubkup-
plungen eine Kraft von ca. 6000 bis 7500 N. Sinnvoll kdnnen solche Kupplungen eingesetzt werden, wenn
sie sich mindestens bei einem anstehenden Restdruck prest von 25 MPa kuppeln lassen. Dementsprechend
liegt die Flache Apryck, res, geschiossen D€I €iner Schraubkupplung bei 0 bis 300 mm?2, vorzugsweise 0 bis 240
mmZ2 und bei einer Steckkupplung bei 0 bis 12 mmZ2, vorzugsweise 0 bis 8 mmz2,

[0045] Sobald das SchlieBventil 7 geoffnet ist, ist der Druck zudem erfindungsgemal ebenfalls ausgegli-
chen, da in den beiden Strémungsraumen 6a;b, also dem gesamten Stromungsknal 6, der gleiche Druck p
herrscht und die Angriffsflachen Agchiiegrichtung, gesfinet UNd A¢tinungsrichtung, gesfinet 9l€ich sind. Denn nun liegt
der Druck zwar an der gesamten Ventildichtflache 31 an. Allerdings liegt er auch an der konischen Ventilan-
schlagflache 37 und am kupplungsseitigen StéRelende 12b am StiftstoRRel 12 an. Dadurch wird verhindert,
dass sich das SchlieBventil 7 nach dem Offnen schlagartig ganz 6ffnet.

[0046] Das heilt, in gedffneter Ventilstellung gilt fir die Summe Aschiisrrichtung gesfinet aller Angriffsflachen,
welche mit einem im Stromungskanal 6 anstehbaren Druck p derart beaufschlagt werden, dass eine in Ventil-
schliefdrichtung 71 gerichtete SchlieBkraft Fscniienrichtung @uf das Schlieiventil 7 wirkt, und fiir die Summe Aeg.
nungsrichtung gesfinet aller Angriffsflachen, welche mit einem im Stromungskanal 6 anstehbaren Druck p derart
beaufschlagt werden, dass eine in Ventiléffnungsrichtung 70 gerichtete Kraft Fegnungsrichtung @uf das Schliel-
ventil 7 wirkt:

ADruck,res,geb'ffnet = ASchIieBrichtung,geéﬁnet - Aéffnungsrichtung,geoffnet =0.

[0047] Bevor nun der Kupplungsvorgang naher erldutert wird, wird kurz die Kupplungsmuffe 3 (Fig. 1-4)
naher erlautert:

Die Kupplungsmuffe 3 weist ein Muffengehause 72 auf, welches beispielsweise aus drei miteinander
fest, aber I6sbar verbundenen Muffengehauseteilen 72a;b;c besteht.

Das Muffengehause 72 begrenzt ebenfalls einen Stromungskanal 73 und weist eine den Strémungska-
nal 73 im ungekuppelten Zustand verschlieRende, axial verschiebliche, Ventilhilse 74 auf. Zudem weist
die Kupplungsmuffe 3 einen ortsfesten Stolelstift 75 auf. Der StoRelstift 75 weist an seinem Stiftkopf
einen Ventildichtring 76 auf, an dem die Ventilhllse 74, angetrieben durch eine Ventilfeder 77 dichtend
anliegt. Des Weiteren weist die Kupplungsmuffe 3 eine federbelastete Schiebehiilse 78 und eine auliere,
axial auf dem Muffengehause 72 verschiebbare Verriegelungshilse 79 mit Innengewinde auf.

[0048] Beim Zusammenfiihren, insbesondere Zusammenstecken bzw. Zusammenschrauben, der beiden
Kupplungsteile 2;3 parallel zur Kupplungsachse 4 drickt der StoRelstift 75 der Kupplungsmuffe 3 auf die
Kopfoberseite 58a des StoRelkopfes 58 des Std-Rels 11 und treibt diesen relativ zum Steckergehduse 5, zur
Lagerbuchse 8 und zum StoRelstift 12 und dem SchlieRventil 7 in Ventildéffnungsrichtung 70 an. Dabei fahrt
der Stoflkel 11 mit dem StéRelschaft 61 teleskopartig in die Buchsenaussparung 45 ein, bis die Aussparungs-
bodenflache 63b der StoRelaussparung 63 an der Kopfoberseite 39a des Stiftkopfes 39 anstoflt (Fig. 3). Ab
diesem Zeitpunkt werden der StoRelstift 12 und das mit diesem fest verbundene Schliel3ventil 7 von dem St6-
Rel 11 mitgenommen bzw. angetrieben und zusammen mit diesem in Ventiloffnungsrichtung 70 verfahren.
Dabei hebt das SchlieRventil 7 von dem Ventildichtring 9 und der Ventilsitzflache 56 ab, so dass der Stro-
mungskanal 6 gedffnet wird. Das heil’t die beiden Stromungsraume 6a;6b werden miteinander strémungs-
technisch, insbesondere hydraulisch, verbunden. Fluid kann nun durch die Stromungsdurchgange 30, durch
das Schlief3ventil 7 durch und aul3en an der Lagerhulse 8 vorbei und durch die Strémungsdurchldsse 54 stro-
men. In der gedffneten Stellung verschlie3t das SchlieRventil 7 den Strémungskanal 6 somit nicht.
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[0049] Das SchlieBventil 7 wird also beim Kupplungsvorgang in Ventildéffnungsrichtung 70 von seiner
geschlossenen in seine gedffnete Stellung vom StéRel 11 angetrieben.

[0050] In gleicher Weise wird der Stromungskanal 73 der Kupplungsmuffe 3 selbsttatig gedffnet. Die Ventil-
hilse 74 hebt, angetrieben von dem Steckergehause 5 von dem Ventildichtring 76 und dem St6Relstift 75 ab
und gibt den Strémungskanal 73 frei.

[0051] Beim Zusammenschrauben (die beiden Kupplungsteile 2;3 werden Gber das Gewinde zusammenge-
schoben) wird die Verriegelungshilse 79 auf ein Aultengewinde der WandungsaufRenflache 22a des zweiten
Steckergehauseteils 5b aufgeschraubt und die beiden Kupplungsteile 2;3 so miteinander verriegelt.

[0052] Werden die beiden Kupplungsteile 2;3 wieder auseinander geschraubt, fahren alle Teile selbsttatig in
umgekehrter Richtung, also im Falle des Kupplungssteckers 2 in Ventilschlief3richtung 71, in ihre Ausgangs-
stellung zurtick. Der Antrieb erfolgt durch die Federn 68;69;77. Dabei verfahren zunachst das SchlieRventil
7, der StiftstoRel 12 und der StoRel 11 solange gemeinsam, bis das SchlieRventil 7 an dem Ventildichtring 9
und der Ventilsitzflache 56 anliegt. Anschlieend verfahrt der StéRel 11, angetrieben durch die StoRelfeder
68, relativ zum SchlieBventil 7 und dem StoRelstift 12 weiter in VentilschlieRrichtung 71 zuriick in seine Aus-
gangsstellung.

[0053] Vorteil der Erfindung ist zum einen, dass die aus dem Restdruck prest resultierende Druckkraft, wel-
che Uber den Durchmesser Dgpr auf den StoRelstift 12 wirkt, erst Gberwunden werden muss, wenn das
SchlieRBventil 7 gedffnet wird. Dadurch kann der St6Rel 11 zunachst mit deutlich geringerem Kraftaufwand
gedffnet werden. Des Weiteren wirkt nach dem Offnen des SchlieRventils 7 der sich dann im gesamten Kupp-
lungsstecker 1 einstellende Druck p auf alle Flachen der Einheit aus SchlieRventil 7, St6-Relstift 12 und Mut-
ter 67. Dadurch ist diese Baugruppe frei von resultierenden Druckkraften, wodurch verhindert wird, dass das
SchlieBventil 7 nach dem Offnen schlagartig in seine vollstandig gedffnete Stellung fahrt.

[0054] Der erfindungsgemafle Kupplungsstecker 1 ist dabei zudem sehr einfach aufgebaut.

[0055] Durch die ineinander verschachtelte Anordnung der beiden Federn 68,69 kann zudem die Baulange
deutlich verkirzt werden. Um ein Verklemmen der Federn 68;69 untereinander zu vermeiden sollten die bei-
den Federn 68;69 gegenlaufig gewickelt sein. Diese Anordnung hat zudem den Vorteil, dass der Kupplungs-
stecker 1 stromungstechnisch ginstiger gestaltet werden kann.

[0056] Bei dem erfindungsgemafen Kupplungsteil kann es sich zudem selbstverstandlich auch um eine
Kupplungsmuffe handeln.

[0057] Anstelle der Verriegelungshilse kann zudem auch eine andere Verriegelungseinrichtung zur Idsbaren
Verriegelung der beiden Kupplungsteile vorhanden sein, z.B. eine Sperrkugelverriegelung. Die erfindungsge-
mafe Kupplung kann somit selbstverstandlich auch als Steckkupplung ausgebildet sein.

[0058] Im Rahmen der Erfindung liegt es zudem auch, dass der Ventillagerdichtring 20 in einer umlaufenden
Nut des SchlieRventils 7 angeordnet ist und/oder der Ventildichtring 9 fest mit dem SchlieRventil 7 verbunden
ist.

[0059] Des Weiteren kann der StdRelstift 12 auch auf andere Weise fest mit dem SchlieRventil 7 verbunden
sein. Beispielsweise kann der Stofelstift in das SchlieBventil 7 eingeschraubt sein oder mit einem Sprengring
an diesem befestigt sein.

[0060] Des Weiteren liegt es im Rahmen der Erfindung, dass die Ventildichtung 83 anders als konisch innen-
dichtend ausgebildet ist, z.B. als Flachdichtung bzw. flach dichtend ( Fig. 10) oder zylindrisch auf3en dichtend
(Fig. 9). Moglich ware selbstverstandlich auch, die Ventildichtung 83 zylindrisch innendichtend oder konisch
aulden dichtend auszufiihren (nicht dargestellt).

[0061] Im Falle der zylindrisch auf3en dichtenden Ventildichtung 83 (Fig. 9) dient die zylindrische Flache 36
des SchlieRventils 7 als Ventildichtflache 31a. An dieser liegen der Ventildichtring 9a und vorzugsweise ein
Stitzring 80 an. Die beiden Ringe 9a;80 sind in einer umlaufenden Ringnut 81 der Lagerhtlse 8 angeordnet.
Das SchlieBventil 7 weist vorzugsweise zudem anstelle der konischen Ventildichtflaiche 31 eine ringférmige
Huilsenstirnflache 82 auf. Die ebenflachige Hulsenstirnflache 82 ist senkrecht zur Ventilldngsachse 26. Mit
der Hulsenstirnflache 82 liegt das SchlieBventil 7 in seiner geschlossenen Stellung an der Lagerbuchse 8 an.
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Der dichtende Durchmesser Dypr des Ventildichtrings 9a entspricht in diesem Fall dem Durchmesser der
Ventildichtflache 31a.

[0062] Im Falle der flach dichtenden Ventildichtung 83 (Fig. 10) dient die Hilsenstirnflache 82 des Schliel3-
ventils 7 als Ventildichtflache 31b. An dieser liegt der Ventildichtring 9b an.

[0063] Der dichtende Durchmesser Dypr des Ventildichtrings 9b entspricht in diesem Fall dem minimalen
bzw. inneren Durchmesser der Ringnut 81. Sollte die Ringnut 81 die als Ventildichtflache 31b dienende Hiuil-
senstirnflache 82 radial nach innen Uberragen, ware der dichtende Durchmesser Dypr der minimale bzw.
innere Durchmesser der Hulsenstirnflache 82. Der dichtende Durchmesser ist immer der kleinste Durchmes-
ser, der dichtet.

Patentanspriiche

1. Kupplungsteil, insbesondere Kupplungsstecker (2), zum Kuppeln mit einem Kkorrespondierenden
Kupplungsteil (3), insbesondere einer Kupplungsmuffe (3), einer Kupplung (1) fur Druckmittelleitungen, ins-
besondere Hydraulikleitungen, aufweisend ein Gehause (5) mit einem Strdmungskanal (6) und eine Kup-
plungsachse (4) sowie
a) einem innerhalb des Strdomungskanals (6) in axialer Richtung hin und her verschieblich angeordneten
hilsenartigen SchlielRventil (7) zum VerschlieRen des Strdmungskanals (6) im ungekuppelten Zustand des
Kupplungsteils (2), wobei das Schliel3ventil (7) eine geschlossene, den Strdmungskanal (6) verschliefende,
oder eine gedffnete, den Stromungskanal (6) nicht verschlieRende Ventilstellung aufweist,

b) einem innerhalb des Strdmungskanals (6) in axialer Richtung hin und her verschieblich angeordneten
StdRel (11) zum Antrieb des SchlieBventils (7) in eine Ventiléffnungsrichtung (70) beim Kupplungsvorgang,
c) einem innerhalb des Strémungskanals (6) in axialer Richtung hin und her verschieblich angeordneten
StoRelstift (12), der zwischen dem StéRel (11) und dem Schliel3ventil (7) angeordnet ist und mittels dem
die Bewegung des StdRels (11) in Ventiléffnungsrichtung (70) auf das SchlieRventil (7) Ubertragbar ist,
wobei der StoRelstift (12) in axialer Richtung unverschieblich mit dem SchlieRBventil (7) verbunden ist,
dadurch gekennzeichnet, dass

das SchlieRventil (7) eine rohrférmige Hllsenwandung (27) und einen am anschlussseitigen Ventilende (7b)
angeordneten Hilsenboden (28) aufweist, der mit mehreren, in Umfangsrichtung verteilt angeordneten Stro-
mungsdurchgangen (30) versehen ist, die sich von der Bodenaulienflache (28a) zur Bodeninnenflache
(28b) durch den Hilsenboden (28) hindurch erstrecken und der eine mittige, von der Bodenauflenflache
(28a) zur Bodeninnenflache (28b) durchgehende Stdfelaufnahmeaussparung (29) aufweist und wobei sich
der Innenquerschnitt des SchlieBventils (7) zum anschlussseitigen zweiten Ventilende (7b) hin verjingt
bzw. zum dem diesem gegentberliegenden ersten Ventilende (7a) erweitert und die Wandungsinnenflache
(27b) am ersten, kupplungsseitigen Ventilende (7a) eine konische Ventildichtflache (31) aufweist.

2. Kupplungsteil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der StoRelstift (12) in geschlossener
Stellung des Schlielventils (7) in axialer Richtung von dem StoRel (11) beabstandet ist.

3. Kupplungsteil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der StoRelstift (12) so ange-
ordnet ist, dass die Bewegung des StoRels (11) in Ventil6ffnungsrichtung (70) mit Verzégerung auf das
SchlieBventil (7) tUbertragbar ist.

4. Kupplungsteil nach einem der vorgenannten Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der StoRel-
stift (12) einendig mit dem SchlieRventil (7) verbunden ist und andernendig mit dem StoRel (11) in Verbin-
dung bringbar ist.

5. Kupplungsteil nach einem der vorgenannten Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Kupp-
lungsteil (2) eine Lagerbuchse (8) aufweist, die innerhalb des Stromungskanals (6) angeordnet ist und in
axialer Richtung unverschieblich mit dem Gehause (5) verbunden ist, wobei der StoRelstift (12) axial ver-
schieblich in einer Buchsenaussparung (45) der Lagerbuchse (8) gleitbar gelagert ist.

6. Kupplungsteil nach einem der vorgenannten Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der StoRel
(11) becherférmig ausgebildet ist und eine sacklochférmige StéRelaussparung (63) aufweist, welche sich in
axialer Richtung in den StéRel (11) hinein erstreckt, wobei die StoRelaussparung (63) zum Schlief3ventil (7)
hin offen ist und eine Aussparungsbodenflache (63b) aufweist.
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7. Kupplungsteil nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der StoRelstift (12) einendig mit dem
SchlieBventil (7) verbunden ist und andernendig innerhalb der StéRelaussparung (63) angeordnet ist, wobei
der StoRelstift (12) in seiner Ausgangsstellung von der Aussparungsbodenflache (63b) beabstandet ist.

8. Kupplungsteil nach einem der Anspriche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Kupplungsteil
(2) eine StoRelfeder (68) aufweist, mit der der StéRel (11) in eine zur Ventiléffnungsrichtung (70) entgegen-
gesetzte Ventilschlief3richtung (71) antreibbar in Verbindung steht, wobei sich die St6-Relfeder (68) vorzugs-
weise einendig am Stofel (11) und andernendig an der Lagerbuchse (8) abstitzt.

9. Kupplungsteil nach einem der Anspriiche 5 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Kupplungsteil
(2) eine Stiftfeder (69) aufweist, mit der der StoRelstift (12) und das SchlieRventil (7) in die zur Ventil6ff-
nungsrichtung (70) entgegengesetzte VentilschlieRrichtung (71) antreibbar in Verbindung steht, wobei sich
die Stiftfeder (69) vorzugsweise einendig am StofRelstift (12) und andernendig an der Lagerbuchse (8)
abstutzt.

10. Kupplungsteil nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass eine Stiftfeder (69) um einen Stift-
schaft (40) des StoRelstifts (12) herum angeordnet ist und die StoRelfeder (68) um die Stiftfeder (69)
herum angeordnet ist.

11.  Kupplungsteil nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Stiftfeder (69) und die Stofel-
feder (68) gegenlaufig gewickelt sind.

12. Kupplungsteil, insbesondere Kupplungsstecker (2), einer Kupplung (1) fir Druckmittelleitungen, ins-

besondere Hydraulikleitungen, zum Zusammenkuppeln mit einem korrespondierenden Kupplungsteil (3),
insbesondere einer Kupplungsmuffe (3), in Richtung einer Kupplungsachse (4), vorzugsweise Kupplungsteil
(2) nach einem der vorhergehenden Anspriche, aufweisend
a) ein Gehause (5) mit einem Strémungskanal (6), wobei das Gehause (5) in axialer Richtung ein Kupp-
lungsende (2a) und ein Leitungsende (2b) aufweist,
b) eine Ventildichtung (83) mit einem innerhalb des Strdmungskanals (6) in axialer Richtung hin und her
verschieblich angeordneten SchlieRventil (7) zum Verschliellen des Strébmungskanals (6) im ungekuppelten
Zustand des Kupplungsteils (2), wobei das Schlielventil (7) eine geschlossene, den Stromungskanal (6)
verschlieBende, oder eine gedffnete, den Stromungskanal (6) nicht verschlieBende Ventilstellung aufweist
und den Strémungskanal (6) in geschlossener Ventilstellung in einen kupplungsseitigen Strémungsraum
(6a) und einen leitungsseitigen Stromungsraum (6b) strémungstechnisch trennt, dadurch gekennzeichnet,
dass bei geschlossener Ventilstellung fir die Summe Agchiierrichtung, geschiossen aller Angriffsflachen, welche
mit einem im leitungsseitigen Strdmungsraum (6b) anstehbaren Restdruck prest derart beaufschlagt wer-
den, dass eine in VentilschlieRrichtung (71) gerichtete SchlieBkraft Fschiierrichtung @uf das Schliellventil (7)
wirkt, und fiir die Summe Apsinungsrichtung, geschiossen aller Angriffsflachen, welche mit einem im leitungsseiti-
gen Stromungsraum (6b) anstehbaren Restdruck pgrest derart beaufschlagt werden, dass eine in Ventiloff-
nungsrichtung (70) gerichtete Kraft Fetnungsrichiung @uf das Schliefbventil (7) wirkt, gilt:

ADruck,res,geschlossen = ASchIieBrichtung,geschlossen - A(jﬁnungsrichtung,gescmossen

wobei Apryck, res, geschiossen 0 bis 300 mm2, vorzugsweise 0 bis 240 mm?2, bevorzugt 0 bis 12 mm2, beson-
ders bevorzugt 0 bis 8 mm2 betragt.

13. Kupplungsteil nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass das Kupplungsteil (2) ein Kupp-
lungsteil (2) einer Schraubkupplung (1) ist und Aprucks res, geschiossen 0 bis 300 mm?2, vorzugsweise 0 bis 240
mm?2 betragt.

14. Kupplungsteil nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass das Kupplungsteil (2) ein Kupp-
lungsteil (2) einer Steckkupplung (1) ist und Apruck, ress geschiossen 0 biS 12 mm?2, vorzugsweise 0 bis 8 mm?
betragt.

15. Kupplungsteil nach einem der Anspriiche 12 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass in gedffneter
Ventilstellung flr die Summe Agchiisgrichtung, gestinet aller Angriffsflachen, welche mit einem im Strdmungska-
nal (6) anstehbaren Druck p derart beaufschlagt werden, dass eine in VentilschlieRrichtung (71) gerichtete
SchlieRkraft Fscniearichtung @uf das SchlieRventil (7) wirkt, und flr die Summe Aofnungsrichtungs gesfinet aller
Angriffsflachen, welche mit einem im Stromungskanal (6) anstehbaren Druck p derart beaufschlagt werden,
dass eine in Ventiléffnungsrichtung (70) gerichtete Kraft Fegmungsricniung auf das SchlieRventil (7) wirkt, gilt:
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ADruck,res,geoffnet = ASchIiBrichtung,geéffnet - A(jﬁnungrichtung,geéffnet =0.

16. Kupplungsteil nach einem der Anspriiche 12 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass das Schliel3-
ventil (7) in dem Gehause (5) mittels eines Ventillagerdichtringes (20) dichtend gleitgelagert ist, der zwi-
schen dem Gehause (5) und dem Schlielventil (7) vorhanden ist und der einen dichtenden Durchmesser
D, pr aufweist, und die Ventildichtung (83) einen Ventildichtring (9;9a;9b) zur Abdichtung eines Ventilsitzes
(84) des SchlieRventils (7) in geschlossener Ventilstellung aufweist, wobei der Ventildichtring (9;9a;9b)
einen dichtenden Durchmesser Dypr aufweist, und der StofRelstift (12) in einer Lagerbuchse (8) mittels
eines StoReldichtrings (51) dichtend gleitgelagert ist, der zwischen der Lagerbuchse (8) und dem StéRelstift
(12) vorhanden ist und der einen dichtenden Durchmesser Dgpr aufweist, wobei gilt:

2 2 2
ADruck,res,geschlossen = 75/4 * (DLDR + DSDR - I:)VDR )

17. Kupplung (1) fur Druckmittel-, insbesondere Hydraulikleitungen, aufweisend zwei miteinander l6sbar
verriegelbare Kupplungsteile (2;3), insbesondere eine Kupplungsmuffe (3) und einen Kupplungsstecker (2),
wobei die Kupplungsteile (2;3) jeweils ein Kupplungsgehause (5;72) mit einem Stromungskanal (6) und ein
innerhalb des Strémungskanals (6) angeordnetes SchlieRventil (7;74) zum VerschlieRen des Stromungska-
nals (6) im ungekuppelten Zustand der Kupplung (1) aufweisen, wobei die beiden SchlieRventile (7;74)
beim Kuppeln der beiden Kupplungsteile (2;3) selbsttatig gedffnet werden, dadurch gekennzeichnet, dass
eines der beiden Kupplungsteile (2;3) gemaR einem der vorhergehenden Anspriiche ausgebildet ist.

Es folgen 10 Seiten Zeichnungen
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