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Der beskrives en fremgangsmide og et apparat til foring

af en eksisterende rgrledning (1) sdsom en vand- eller . - i
aflgbsledning i jorden ved hjzlp af en fleksibel slange (4), S I N | 57/_
som indeholder et harxdbart plastmateriale, og som indfg¢res o 1 - :%
i r¢rledningen i plas ialets uhzrdede stilling og rLE ‘% 2
derefter ggres formstabil ved hzrdning af plastmaterialet. - ~4ch‘
Der opnis en hurtig og effektiv hardning af plastmaterialet g I :%:-
i slangen (4), efter at demnne er presset ud mod vaggen S]] N
i rgrledningen (1) ved hijzlp af trykluft, idet den udszttes F; j z 8
for strileenergi fra en strilekilde (19 pd et hardeaggregat \ o I O S%
(18), som trakkes gennem slangen (4}, samtidigt med at denne — E%
v
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gennemstrgmmes af luft. 4 i
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Opfindelsen angér en'fremgangsméde til foring
af eksisterende rgrledninger, sdsom vandledninger og
aflgbsledninger i jdrden,med en fleksibel slange, der
indeholder et hardbart plastmateriale, og som i plastens
uhardede tilstand indfgres i ledningen, der skal fores,
og derefter ggres formstabil ved hardnihg af det i slangen
indgdende hardbare plastmateriale.

Til reparationer af rgrledninger med brud eller
ledninger, der er beskadiget pd anden made og/eller svakkede
af korrosion, og somuer nedgravet i jorden, f.eks. vandledninger
og aflgbsledninger, har det tidligere varet ngdvendigt at
opgrave den beskadigede del af rgrledningen for at kunne
reparere ledningen ved at udskifte den beskadigede del
med et nyt rgrstykke. Da denne fremgangsmade er ubekvem
og tidskrazvende og kraver meget udstyr samt er kostbar,
har man i omtrent de sidste ti &r forsggt at tilvejebringe
enklere og mere effektive metoder til reparation af eksi-
sterende rgrledninger i jorden, hvibke metoder ikke
skulle krave opgravning eller anden afdzkning af ydersiden
af den del af rgrledningen, som skal repareres. Der kendes
siledes for gjeblikket forskellige reparationsmetoder sdsom
cementindsprgjtning, der imidlertid er bedst egnet til
naturligt hazldende ledninger med lejlighedsvis forekommende
store omrader med lzkage, men i ¢vrigt i god tilstand, samt
foring med plade og installation af en ny ledning i den
eksisterende ledning, hvilken sidstnavnte metode imidlertid
indebzrer en vasentlig reduktion af ledningens tvarsnits-
areal og derfor kun er anvendelig til store ledninger,
hvis kapacitet ikke udnyttes fuldt ud.

Disse kendte reparationsmetoder kan imidlertid
kun anvendes i en vis grad, og man har derfor ogsd forsggt
at udvikle en reparationsmetode efter det princip, at
en terylen filt, der er formet til et ro¢r, gennemblgdes
med en polyesterblanding, hvorefter den indfgres som
et laminat i uhardet tilstand i r¢rledningen, der skal
repareres, ved hjalp af et trykmedium sdsom vand eller luft.

NAr laminatet er anbragt i rgrledningen pumpes varmt vand eller
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varm luft ind under tryk til herdning af polyesteren i
laminatet, medens laminatet holdes ekspanderet mod den
omgivende rg¢rledning, saledes at det danner en tat,
indvendig overfladebelagning i rgrledningen efter hard-
ningen. Denne type reparationsmiddéer har vist sig at

have visse fordele, men til trods for et udviklings-
arbejde over flere ar, har man ikke haft held til at

mestre problemet med selve h&rdningen af laminatet, der

har vist sig at vere meget besvarlig, ikke mindst pa grund
af den afkglede pavirkning af plasten under dens harden,
iser om vinteren, fra den omgivende rgrledning og jord-
masserne rundt om denne, samt fra indstrgmmende koldt
grundvand eller overfladevand. Med den hidtil anvendte
herdemetode, d#s. hardning med varmt vand eller varm

luft, som cirkuleres gennem det indre af en eksisterende
rorledning med det indvendigt paferte laminat, har det ogsa
vist sig meget vanskeligt at opnd en tilfredsstillende hazrd-
ning langs hele rgrledningen og at kontrollere herdningspro-
cessen og resultatet af denne. Hardningsprocessen vil ogsd
tage forholdsvis lang tid pd grund af den stadige afkgling,
som det varme vand eller den varme luft er udsat for, og
den krazver desuden megen energi.

Det er derfor formdlet med opfindelsen at anvise en
fremgangsmdde til foring af rerledninger med en fleksibel
strompe eller slange, der indeholder et hardbart plastmate-
riale, og som ikke har de forannzvnte ulemper og mangler,
men som muligger hurtig og effektiv herdning af det uherdede
plast i stregmpen ved et relativt lille energiforbrug. End-
Vidére er det formdlet med opfindelsen at tilvejebringe et
apparat til udevelse af fremgangsmaden.

Disse formdl er opfyldt ved fremgangsmaden og ap-
paratet ifglge opfindelsn ved hjzlp af de i1 kravene anfgrte
karakteristiske trzk, og nzrmere beskrevet er fremgangsmdden
ejendommelig ved, at slangén til herdning af det i slangen
indgdende uhzrdede plastmateriale efter at vare presset ud

mod veggen i rerledningen ved hjelp af trykluft udsazttes
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for stralingsenergi fra en stralingskilde, der er anbragt
pa et hazrdeagggregat, som trazkkes ind gennem slangen, sam-
tidigt med at slangen genneﬁstrwmmes af luft, idet strgmmen
af luft reguleres i afhzngighed af temperaturen ved slangens
inderveg, sdledes at denne temperatur af den som kelemedium
fungerende luftstrem hindres i at stige over en forud fast-
sat, hgjeste verdi og synke under en forud fastsat, laveste
verdi.

Det har herved vist sig at vare formidlstjenligt,
at regulere den hastighed hvormed hardeaggregatet frem-
drives gennem slangen i afhengighed af den temperatur,
som hersker ved indersiden af slangens veg, samt ifglge
endnu en udfgrelsesform for fremgangsmaden ifglge opfin-
delsen at lade den til fremdrivning af hardeaggregatet
gennem slangen ngdvendige trakkraft overvéges af et
belastningsfgleorgan, som er indrettet til at udkoble
hardeaggregatets stralingskilde, nar trakkraften vokser op
over en forud fastsat vardi eller synker ned under en
forud fastsat vardi.

Opfindelsen forklares narmere i det fglgende i

forbindelse med tegningen, hvor
fig. 1 og 2 skematisk viser et langdesnit gennem

en i jorden anbragt rgrledning, i hvilken der er anbragt
en strgmpe eller slange medtilslutningsorganer i henholds-
vis ikke-udspilet og udspilet tilstand.

fig. 3 et tilslutningsorgan i stgrre mélestok og
delvis 1 snit,

fig. 4 skematisk et snit gennem et h@rdeaggregat
i en stilling inden det trzkkes ind i den udvidede slange,
og .

fig. 5 et skematisk billede af hardeaggregatet
trukket ind i slangen og under hardningsoperationen.

P& tegningen betegner 1 en i jorden anbragt rgrled-
ning, som mellem sine udzkkede ender 2 og 3 skal fores
med en fleksibel strgmpe eller slange 4, der indeholder
en herdbar plast, og som i plastens uhardede tilstand
er indfgrt i rgrledningen 1. I fig. 1 er slangen 4 vist

trukket ind i r¢rledningen 1 i sin uherdede tilstand, og



10

15

20

25

30

35

DK 157906 B

den er ved enderne forsynet med tilslutningsorganer 5.
Hvert af disse tilslutningsorganer 5 bestdr af et stift
rgr 6 (fig. 3) med en udvendig gummiblere 8, som er fast-
gjort ved hjelp af klemmer 7, og som kan opblases med kom-
primeret luft og derved fgre slangen 4 tatnende ind mod
rgrledningen 1. Rgret 6 i hvert tilslutningsorgan er ved
sin bort fra bleren 8 vendende ende lukket tat med en
endemuffe 9 eller et lignende lukkeorgan med en centralt
anbragt passage 10 og med to tilslutninger 11 og 12

for trykluftledninger 13, 14 til at fg¢re luft til og

fra slangen 4 for at presse den ud mod rgrledningen 1

f¢r hardningen og for at holde slangen i udvidet stilling
under ha&rdningen, og trykluft fgres til gummiblaren 8
gennem en i rgret 6 anbragt ledning 15. Trykluftledningen
13 og trykluftledningen 14 er forbundet med en trykluft-
kilde 16 (fig. 5), og ledningerne forbinder de to
tilslutningsorganer 5 med hinanden og danner sammen med

slangen 4 en cirkulationsledning for luften.
Desuden er der i den i fig. 2 viste stilling til

igangsattelse af plastens hardning i den mod rgrledningen 1
ved hjelp af trykluft ekspanderede slange anbragt et harde-
aggregat 18 i rgret 6 i et af tilslutningsorganerne. Dette
aggregat 18 (fig. 4) indbefatter en strdlekilde 19 og en
vogn 20, som barer denne, og som er forbundet med et
trzkreb 21, der er fgrt gennem den centralt anbragte
passage 10 i det andet tilslutningsorgan. Dette trakreb

er forbundet med en drivmotor 22 og kan opvikles pid en
trukket tovtromle 23, som er anbragt efter drivmotoren

22,

Vognen 20 i hardeaggregatet i den p& tegningen kun
som et eksempel viste udfgrelsesform, har en forreste del
24 og en bageste del 25, mellem hvilke dele strilekilden 19
er anbragt. Naermere forklaret er den med sine ender
fastgjort i endeskjold 26, som indgdr i vognens respek-
tive dele 24, 25, og som kan bevages frem og tilbage ved
hjelp af mindst to, fortrinsvis tre eller fire stanger 27
med gevindskdrne endedele og lisemgtrikker 28 eller til-

svarende organer anbragt pd hver side af skjoldene. Med
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dette arrangement kan strdlekilden udskiftes p& simpel méade,
og da afstanden mellem skjoldene 26 er indstillelig, kan
strilekilder med forskellige l®ngder anbringes i vognen 20.
Den forreste del 24 af vognen har en trakstang 29,
som er forbundet med endeskjoldet 26, og trakrebet 21 er
fastgjort -til trakstangen, og mindst to, fortrinsvis tre
eller fire svingeligt anbragte ben 30, som hver har et
hjul 31, der fortrinsvis er dobbelt, er monterede pad en
holder 32, som er fastgjort pd trakstangen 29. I fig. 4
er benene 30 holdt ind mod trakstangen 29 og er:under
pavirkning af en fjederkraft, som sgger at svinge dem ud,
men hindres heri at rgret 6 i den i fig. 4 viste stilling,
men sasnart benene 30 med hjulene 31 forlader rgret 6 i
tilslutningsorganerne svinges de ud og trykker mod den
mod rgrledningen 1 ekspanderede slange 4, hvorefter de
holdes mod denne og rgrledningen 1 med en redu-
ceret fjederkraft, sdledes at benene 30, nar de mgder even-

tuelle uregelmazssigheder i r¢rvaggén eller en anden hindring,
kan fjedre indad uden at yde for stor modstand.

I den pd tegningen viste udfgrelsesform er denne

fjederkraft frembragt af en fjeder 33, som er anbragt

omkring trazkstangen, og som med den ene ende ligger an

mod et anslag 35 pd stangen og med den anden ende ligger imod

eller er i forbindelse med en fortrinsvis konisk trykring

eller b¢sning 34, der er forskydelig pa& trekstangen 39 og

af den spandte fjeder holdes i kontakt med alle benene 30,

sd disse svinges ud, samtidig med at de friggres fra rgret 6.
" Den. bageste del 25 af vognen er opbygget og virker

pd samme made som den forreste del.24, hvorfor den ikke

beskrives nermere, men dens forskellige dele har pa

tegningen samme henvisningstal som de tilsvarende dele

pd vognens forreste del, men med tilfgjelse af en '-markering.

I den pd tegningen viste udfgrelsesform er der dog den

forskel, at benene 30' p& den bageste del er drejeligt

lejrede p& skjoldet 26, og at den hule stang 29' pa

vognens bageste del virker som et hylster for et

flerlederkabel 36 til strgmforsyning af stralekilden 19
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fra en strgmkilde 37 (fig. 5) og til jordforbindelse og
transport af styresignaler fra temperaturfglere 38, som
er anbragt ved et eller flere af benene 30,30’ pa de
forreste og bageste dele eller p& andre passende steder.
Disse f@glere er indrettet til at affgle temperaturen ved
indersiden af slangen under hardeprocessen til en styre-
enhed 39. Flerlederkablet 36 strakker sig fra vognen
gennem den centrale passage 10 i tilslutningsorganerne
og videre til strgmkilden 37 og til styreenheden 39,

og dens signalfgrende del 36' har en overskydende langde
i forhold til foringens langde, hvilken overskydende
lengde kan opvikles pd en tromle 40 af spil-type, som
kun yder lidt modstand mod afvikling, og fra hvilken
kablet kan lgbe ind i den centrale passage i tilslut-
ningsorganet gennem et styrergr, som tilspidser mod
dette. Dette rgr er af hensyn til tydeligheden ikke
vist detaljeret pa tegningen.

Selvom det ikke fremgdr af tegningen kan benene
30, 30' p& vognens forreste og bageste dele vare indi-
viduelt pavirkede af hver sin fjeder, som er anbragt
mellem stangen 29, 29' og de respektive ben 30, 30',
og som bevirker, at hvert ben individuelt kan fjedre
og kan indstille sig i overensstemmelse med eventuelle
uregelmaessigheder i rgrledningens indre uafhengigt af
de andre ben. Uanset hvorledes benene 30, 30' er indrettede,
er deres opgave altid at holde stralekilden 19 centreret
i rgrledningen 1, ndr vognen trakkes gennem den for hardning
af den hardbare plast i slangen, sdledes at denne bliver
formstabil.

Strdlekilden 10 i hardeaggregatet bestar af en
infrargdlampe, en UV-lampe, IR-varmer eller en lignende
lampe afhazngigt af den anvendte type plast i slangen, der
skal ggres formstabil ved herdningen af plasten.

Efter at slangen 4 er blevet indfgrt i rgrledningen 1,

.som skal fores, og tilslutningsorganerne er anbragt og det

andet udstyr forbundet pd den beskrevne mide, &bnes der for
trykluft for at presse slangen ud mod indersiden af rgr-
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ledningen og for at ekspandere gummiblarerne 8 i tilslut-
ningsorganerne for fastggrelse og tat lukning af slénge—
enderne mod rgrledningen 1. Det bemarkes at rgrslangen 4
skal anbringes i rg¢rledningen med en overskydende lazngde
ved enderne, da den trakker sig lidt sammen i l®ngderet-
ningen, ndr den presses ud mod rgrledningen, og dette
gazlder isar slanger af deh type, der er beskrevet i
svensk fremlaggelsesskrift nr. 425228 og som fore-
trazkkes frem for andre slanger eller strgmper til dette
formél,som findes pd markedet, fordi dens armering

tillader slangen at ekspandere, s3 den slutter tat til
rgrledningen, og fordi den giver slangen i hardet tilstand

en vasentligt hgjere styrke, end det har vist sig muligt
at opnd med andre typer slanger, som findes pa markedet

£il det omhandlede formal.
NAr slangen 4 og gummiblarerne 8 i tilslutnings-

organerne er presset ud mod vaggen i rgrledningen 1,
stattes driwmotoren 22 og trakker hardeaggregatet 18 ind
i slangen fra rgret 6 i tilslutningsorganet. Sasnart
rgret 6 frigiver benene 30 pad vognens forreste del,
svinges disse ud af fjederen 33, og pd tilsvarende made
svinges benene 30' pa den bageste del af vognen ud, nar '
de gar fri af rgret 6. Benene 30 og 30' holder herefter
stralekilden 19 centreret i rgrledningen 1. N&r strale-
kilden 19 har forladt rgret 6 i tilslutningsorganet helt
eller delvis, tilsluttes det og afgiver den npdvendige
energi i den tilsigtede form til hardning af plasten, medens
den p& sin vogn 20 af drivmotoren 22 trzkkes gennem slangen,
som s& holdes pd plads, presset ud mod rg¢rledningen 1l af
cirkulerende trykluft, der kan have et vasentligt lavere
tryk, end det der anvendes til at presse slangen 4 ud

fra den i fig. 1 viste tilstand til den i fig. 2 viste
tilstand. Luft benyttes si ogsd som kglemedium til at
holde temperaturen ved indersiden af slangen under den
temperatur, som er fastsat for den anvendte plast. Tempe-
raturen ved indersiden af slangen affgles kontinuerligt
af temperaturfglerne 38, og sadsnart temperaturen har
tendens til at stige over en forud fastsat hgjeste verdi
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eller til at synke under en fastsat minimunsvaerdi, regi-
streres dette af temperaturfglerne 38, som derefter afgiver
et styresignal via styreenheden 39 til en regulerings-
ventil 41, der er anbragt i trykluftledningen 13, 0og som
herefter forgger eller reducerer luftstrgmmen gennem slangen
4., P& denne mdde holdes temperaturen altid indenfor tilladte
granser. Ifglge opfindelsen er det ogsd muligt at styre
drivmotoren 22 i afhangighed af temperaturen ved indervaggen
af slangen, séledes at den hastighed, hvormed harde-
aggregatet trzkkes fremad forgges, ndr temperaturen vok-
ser, og formindskes, ndr temperaturen synker, og dette

kan og bgr ske i kombination med den beskrevne regulering

af luftstrgmmen gennem slangen 4.
Nar hardeaggregatet 18 har passeret gennem

slangen 4, og hazrdningen af denne er afsluttet, afbrydes
den elektriske forbindelse til strilekilden 19, og harde-
aggregatet trakkes ind i rgret 6 i tilslutningsorganet,
hvilket er gjort muligt pd grund af haldningen af benene
30, 30'. Hvis den trzkkraft, som er ngdvendig for at
trezkke hardeaggregatet gennem slangen, vokser over hvad
der er normalt, registreres dette af et belastningsfglerorgan
42, der skematisk er vist forbundet med motoren 22, og
som er indrettet til at afbryde strgmmen til strilekilden 19,
hvis den navnte trazkkraft overstiger en forud fastsat
maksimal verdi, hvilket ogsd sker, hvis trakkraften for-
svinder fuldstendigt, f.eks. ved brud p& trakrebet 21,
sédledes at beskadigelse af plasten pd grund af overopvarm-
ning undgéis,

Opfindelsen er ikke begranset til de foran beskrevne
0g pa tegningen viste udfgrelsesformer, men fremgangsméden
Oog apparatet kan modificeres p& forskellige mader indenfor

opfindelsens rammer.
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Patentkrxralyv.
1. Fremgangsmade til foring af eksisterende rgrled-

ninger, sdsom vandledninger og aflgbsledninger i jorden,
med en fleksibel slange, der indeholder et hardbart plast-
materiale, og som indfgres i rgrledningen, der skal fores,
i plastens uhardede tilstand og derefter geres formstabil ved
hzrdning af det hzrdbare plastmateriale i slangen, k e n =
detegnet ved, at slangen (4) til herdning af det i
slangen indgdende uhzrdede plastmateriale efter at veare
presset ud mod vaggen i rerledningen (1) ved hjalp af tryk-
luft udszttes for stralingsenergi fra en strdlingskilde
(19), der er anbragt pd et herdeaggregat (18), som trzkkes
ind gennem slangen (4), samtidigt med at slangen gennemnstrom-
mes af luft, idet streommen af luft reguleres i afhangighed
af temperaturen ved slangens indervag, sdledes at denne
temperatur af den som kglemedium fungerende luftstreom hindres
i at stige over en forud fastsat, hgjeste vardi og synke
under en forud fastsat, laveste vardi.

2. Fremgangsmade ifglge krav 1, kende teg -
n e t ved, at den hastighed, hvormed hzrdeaggregatet (18)
drives frem gennem slangen (4), reguleres i afhengighed af
den temperatur, som hersker ved indersiden af slangens vag.

3. Fremgangsmdde ifglge krav 1 eller 2, k end e -
tegnet ved, at den til fremdrivning af herdeaggregatet
(18) gennem slangen (4) nedvendige trzkkraft overvages af
et belastningsfepleorgan (42), som er indrettet til at udkoble
hzrdeaggregatets stralingskilde (19), nar trazkkraften over-
stiger en forud fastsat maximal vardi eller synker ned under
en forud fastsat minimal verdi.

4. Fremgangsmade ifplge ethvert af de foregaende
krav, k end et egnet ved, at stralingskilden (19)
er en indfrared-lampe, en UV-lampe eller en IR-varmer.

5. Apparat til udgvelse af fremgangsmaden ifelge
krav 1 til foring af rerledninger sasom vandledninger og
aflgbsledninger i jorden med en fleksibel slange, som in-
deholder et haerdbart plastmateriale, og som indferes i reor-
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ledningen, der skal fores, i plastens uhzrdede tilstand og
derefter gores formstabil ved herdning af plastmaterialet i
slangen, k end et egnet ved et hezrdeaggregat (18)
med en stralingskilde (19), hvilket aggregat er indrettet
til at kunne trazkkes gennem slangen (4), efter at denne er
presset ud mod den omgivende re¢rledning (1) ved hjzlp af

trykluft, saledes at slangen kan blive udsat for strdlings-

energi fra aggregatets stralingskilde (19), hvorhos der er
anbragt temperaturfelere (38) pa hzrdeaggregatet (18), og
apparatet har organer til at cirkulere luft gennem slangen
samtidig med, at hardeaggregatet (18) trzkkes gennem den.
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