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{567} Die Erfindung betrifft einen Lastzug, umfassend ein Zugfahrzeug und einen Anhénger, der
mittels Zuggabel in eine am Zugfahrzeug befestigte Anhangerkupplung eingreift. Ziel und Aufgabe
der Erfindung bestehen in der Verringerung des Abstandes zwischen Zugfahrzeug und Anhénger
bei Gewéhrleistung uneingeschrénkten Fahrverhaltens in Kurven sowie bei Bodenwellen, um toten
Raum zu reduziersn, den nutzbaren Teil der Gesamtlange des Lastzuges und damit den Laderaum
zu vergroBern. ErfindungsgemdR wird diese Aufgabe geldst durch die Befestigung der Anhangerkupplung
“unterhaib eines Fahrzeugrahmens an einer gegeniiber dem hinteren Ende des Zugfahrzeuges in
Vorwaristzhririchtung versetzten Stelle am Fahrzeugrahmen. Hierbei liegt wenigstens der unter
dem Aufbau ces Arhdngers hervorkommende Teil der Zuggabel in Fahrtstellung auf entsprechender
Haohe unterhalb des Fahrzeugrahmens. Anwendungsgebiet der Erfindung sind Lastziige mit
Tandemanhanger oder Zweiachsenhanger imit Lenkachse. - Fig.3 - »
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Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen ILastzug, umfassendein Zug-
fahrzeug und einen mittels einer Zuggabel in elne am Zug-
fahrzeug befestigte Anhdngerkupplung eingreifenden An-~
 hénger, '

Charakteristik der bekennten technischen Losungen

Fiir einen Lastzug, bestehend aus Zugfahrzeug und Anhinger,
ist eine maximale Gesamtlinge (in der BRD beispielsweise
18 m) festgelegt, die nicht tiberschritten werden darf. Da
zwischen dem Zugfahrzeug und dem Anhinger zur Ermdglichung
von Kurvenfahrten ein Abstand eingehalten werden mufl, ent-
h#lt die maximale Gesamtlinge hier einen toten Reum, der
nicht fiir den Transport, de ho als Laderaum, genutzt Were
den kann. Dieser Abstand zwischen Zugfahrzeug und Anhénger
ist im wesentlichen abhdngig von der Breite des Zugfahr~

. zeugs bzw. dessen Aufbau und liegt bekannterweise bei etwa
1,60 m bzw, 2,00 m. Zur Ankopplung des Anhingers am Zug-
fahrzeug dient eine Anhdngerkupplung, in der die Zuggabel
des Anhingers verriegelt wird. Diese Anhédngerkupplung wird
bei dem bekannten Stand der Technik regelmdBig an einem
Quertrdger am hinteren Ende des Fahrzeugrahmens vom Zug=
fahrzeug befestigte.
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Ziel der Erfindung

- Ziel der Erfindung ist die Schaffung eines lastzuges, der
unter Beachtung der meximal zuldssigen Gesamtlinge von
AZugfahrzeug und Anh&nger eine Vergriferung des lLaderaumes
ermoglicht, |

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, durch Verringerung des Ab-
standes zwischen Zugfehrzeug und Anhinger bedl Gewihrlei-
stung des vollen Fahrverhaltens in Kurven und bei Boden~ -
wellen den toten Raum zu reduzieren und damit den
nutzbaren Tell der GesamtliEnge des Lastzuges zu vergroBern.

Gems5 der Erfindung wird diese Aufgabe dadurch geltst, daB
die Anhingerkupplung des Zugfahrzeuges unterhalb eines
Fahrzeugrahmens an einer gegeﬁuber dem hinteren Ende des
Zugfahrzeuges in Vorwdrtsfahrtrichtung versetzten Stelle
am.Fahrzeugrahmen befestigt ist. Hierbei- liegt wenigstens
der unter dem Aufbau des Anhi@ngers hervorkommende Tell der
Zuggabel in Fahrtstellung auf entsprechender HOhe unter-
‘halb des Fahrzeugrahmens.

Die Anhéngerkupplung ist unterhaldb des Fehrzeugrehmens an
einer gegeniiber dem hinteren Ende des Fahrzeugrahmens in
Vorwdrtsfahrtrichtung versetzten.3telle am Fahrzeugrahmen
‘befestigt, o

Die Zuggabel des Anhingers ist mit einer Lenkachse verbun~
- den vnd abhingig vom Drehwinkel der Lenkachse bezliglich dex
Ldngsachse des Anhéngers derart lingenverinderlich, dall die
Lange zwischen dem mit der Anhéngerkupplungﬂdes Zvgfahre
geugs in Bingriff bringbaren vorderen Teil der Zuggabel und
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einer Drehachse der Lenkachse bei einem Einschlag dieser
Lenkachse zunimmt. Des weiteren umfaBt die Zuggabel ein

" bei einem Einschlag dexr Lenkachse ausfahrbares Teil in
-Form einer Schubstange.

An einem vom achsseitigen Teil und von einem Drehgestell
der Aufhingung der Lenkachse getragenen Ausleger ist ein
Kurbelarm drehbar befestigt, der iiber eine als Pleuslstange
ausgebildete Einrichiung zur Bewegungsilbertragung mit der

- Schubstange verbunden ist. Der Kurbelayrm ist {iiber Zug=~
mittel in Form einer Kette oder eines Seiles mit dem
rahmenseitigen Teil der Aufhéngung der Lenkachse bzwavdem
Rahmen selbst derart verbunden,. daB eine Drehung der
Ienkachse zu einer Drehung des Kurbelarms um seine Drehe
achse und diese zu einer Bewegung der Schubstange der
Zuggabel fihrt.

Das alg Seil ausgebildete Zugmittel ist einerseits um ein

am Rahmen des Anhingers starr angeordnetes, als Seilrad

ausgebildetes Teil und andererseits um ein mit dem Kurbel-

arm starr verbundenes, ebenfalls als Seilrad ausgebildetes

- Teil geséhlungen)und dessen beide Enden sind am Rahmen be-
 festigt. '

GemdB einer anderen Ausfithrung ist das als Kette ausgebil-
dete Zugmittel wum einen am Rahmen des Anhéngers starr
_angeordneten Zahnkranz und andererseits um einen mit dem
Kurbelarm verbundenen Zahnkranz gefiihrt.

. Die Schubstange der Zuggabel ist mit einem druckmittelge~
steuerten Nehmer’verbunden; der seinerseits mit einem
Geber in Verbindung steht, welcher abhingig von einer

- Drehung der ILenkachse betdtigbar ist.
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Bei einer Verschwenkung der Zuggabel um eine horizontale
Achge ist die Schubstange unabhinglg von einem Einschlag
der Lenkachse bewegbar.

Das Ubersetzungsverhélitnis zwischen dem Drebwinkel der
Lenkachse um ihre Drehachse zum Drehwinkel des Kurbelarmes
un seine Drehachse ist kleiner als 72 und betrdgt vorzuga-
weige (arctg (efc) ) / 180. Hierbei sind e die halbe Breite
des Anhingers und ¢ der Abstand zwischen dem vorderen
Ende des Anhidngers und der Drehachse seiner Lenkachse,

Eg hat sich bel der erfindungsgemaﬁen Ausfithrung gezeigt,
dafl durch Verschiebung des Anlenkpunkté-des‘Anhéngers amn
Zugfahrzeug in Vorwértsfahrtrichtung vorteilhafterweise
eine erhebliche Verringerung deg Abstands zwischen dem
Zugfahrzeug und dem Anhénger auf beispielsweise 70 om exr-
reicht werden kann. Trotz dieses reduzierten Abstandes ist
gewshrleistet, daf im Fall einer Kurvenfahrt zugfahrzeug -
und Anhinger mit ihren Aufbauten oder Rahmen nicht anein-
anderstoBen. Bezeichnet man den Abstand zwischen dem An~
lenkpunk®t bzw, dem Maul der Anhingerkupplung und dem hin-
{teren Ende des Zugfahrzeugs mit a, die halbe Brelte des
Zugfahrzeugs an diesem hinteren Ende mit d und den Abstand
zwilschen dem.Zugfahrzeug und dem Anh&nger mit b, dann fihrt
eine Drehung des Anhingers um den Anlenkpunkt seiner Zuge
gabel am Zugfahrzeug dann nicht zu einem gegenseitigen An~
‘stoBen zwischen Zugfahrzeug und Anhinger, wenn nachsiehende
Bedingung erfillt ist: ' ‘

2y (8 - 07/ av.
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Der Verschiebung der Anhéngerkupplung nach vorne ist eine
praktische Grenze durch die Hinterachse des Zugfahrzeugs
gesetzt. Eine weitere, vom Einzelfall abhéngende Grenze
ergibt sich daraus, daB bei Kurvenfahriten derWinkel zwi=
schen den Léngsachsen von Zugfahrzeug und Anhénger nichti

beliebig groB werden darf, da andernfalls das geforderte
Kurvenverhaltenvnicht mehr gewshrleistet wird.

Zwischen dem durch die obige Beziéhung festgélegten Mindest—
wert von a und den angegebenen Grenzen kann die Lage der '
Anbingerkupplung im Eingelfall nach praktischen Gesichts~
punkten festgelegt werden. )

Die volle Ausnutzung der vorher angegebenen Beziehung,
welche die Verschwenkung des Anhédngers um geinen Anlenk-
punkt am Zugfahrzeug betrifft, geht strenggenommen nur
fiir einen Anhinger, bei dem die Zuggabel starr mit dem
Héngerrahmen verbunden ist. Dies ist beisplelsweise beil
einem Tandemanhidnger der Fall, Handelt es sich hingegen
um einen bekannten zweiachsigen Anhinger, dessen mit der
Zuggabél,verbundene vordere Achse als drehbare Lenkachse
ausgebildet ist, dann muB die Drehung des Anhingers um
die Drehachse Qieser Ienkachse zusitzlich beriicksichtigt
werden. Zu diesem Zweck ist die wirksame Liénge der Zug-
gabel abhingig von einer Drehung der Lenkachse um ilhre
Drehachse derart verdnderbar, daB bei einem Einschlag der
Lenkachse die wirksame Linge der Zuggabel zunimmi,

Durch die Brfindung wird ein lastzug, bestehend aus einem
Zugfahrzeug und einem Anhinger offenbart, bei dem der Ab-
stand zwischen denm Zugfahrzeug uhd dem Anhiénger ohne Be-=
eintrichtigung der Rangierfihigkeit des Lastzugs gegeniiber
bekannten Lastzligen verkirzt ist. Hierdurch steht beil
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gleichér Geéamtlénge des Lastzugs eine grdlere Tadefliche
zur Verfligung. Bei einem sogenannten Tandemanhénger wird
dies realisiert durch dessen Ankupplung am Zugfahrzeug
unterhalb dessen Fahrzevgrahmensg an einer gegenilber dem
hinteren Fahrzeugende in Vorwdrtsfahrtrichtung versetzten
Stelle. Im Fall eines zwelachsigen Anhingers mit Lenkachse
wird dieser mit einer Zuggabel Versehen, deren Linge ab-
hingig vom Drehwinkel der Lenkachse ist.

Verschiedene Ausgestaliungen der Erfindung zur Erzielung
dieser Lidngendnderung wurden beschrieben. '

Ausfilhrungsbeispiel

' Die Erfindung wird nachstehend in mehreren Ausfilhrungsbel-
spielen anhand der zugehOrigen Zeichnung nidher beschrieben,
Es zeigen

Fig. 1: die Seitenansicht eines Lastzuges gemiB der Erfine
dung mit einem Tandemanh&nger,

Fig. 2: die Draufsicht des lLastzuges gemdl Fig, 1 mit zwel
verschiedenen Stellungen des Tandemanhingers,

Fig. 3: die Seitenansicht eines Lastzuges mit einem eine
Lenkachse aufweisenden Anhinger,

die Draufsicht des lestzuges gem#8 Fig. 3,

o~

Fig.

Figs 5

e

die Seitenansicht der Lenkachse des Anhingers gemiB
Fig, 3 und 4 mit der zur Liéngendnderung der Zuggabel
vorgesehenen Vorrichtung,

N
53

die Schnittdarstellung der Lenkachse in der Ebene

Fige
’ VI =~ VI gemiB Filg. 5,



227172 2 -1

Pig. T: die vergriBerte Seiténansicht gines Teiles der
TLenkachse des Anhdngers in verznderter Ausfihrung,

Fig. 8: die Schnittdarstellung der Lenkachse gemiB Fig. T
in der Ebene VIII -~ VIII.

Der erfindungsgeméfie Lastzug besitzt einen Anhinger 2 in
Torm eines Tandemanhingers sowié ein Zugfahrzeug 1. Das
Zugfahrzeug 1 besitzt einen Fahrzeugrahmen 11 mit einer
hinteren Querkonmsole 12, an der in tblicherWeise edine
erste Anhingerkupplung 13 angebracht ist. Diese Anhinger-
kupplung 13 ist flir die erfindungsgemile Lehre nicht not=
wendig, aber vorteilhafterweise vorzusehen,.damit das Zug~
fahrzeug 1 auch mit herktmmlichen Anhéngern'z eingesetzt
werden kann, die mit einer Lenkachse 22 versehen sind.
Unterhalb des Fahrzeugrahmens 11 und gegeniiber dessen hin-
terem Ende in Vorwdrtsfahrtrichtung verschoben ist eine
zweite Anhdngerkupplung 14 an einer herabhingenden Trag~'
vorrichtung 15 befestigt; Die zweite Anhéngerkupplung 14
liegt so weit unter dem Fahrzeugrahmen 11, daB sich eine
zuggabel 21 des Anhingers 2 um den Anlenkpunkt in der An-
hingerkupplung 14 frei drehen kann. Die Zuggabel 21 ist
entsprechend tief angeordnet. Die Anh#hgerkupplung 14 kann
© mit einer beispielsweise hydraulischen Fernbedienung und
einer elektrischen Kontrollanzeige im Filhrerhaus versehen
sein,

In der Draufsicht des Lastzuges gemif Fig. 2 ist der An-
“hénger 2 in einer um den Anlenkpunkt am Zugfahrzeug 1 ver-
schwenkten Stellung gestrichel? dargestellt, Die in den
Fig. 1 und 2 als Beispiel eingelragenen Mafie gind in mm
zu verstehen.
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Bs zeigt sich, daB mit der effindungsgeméﬁen Anordnung von
Anhingerkupplung 14 und Zuggabel 27 bei 'gleicher Kurven-
géngigkelit ein gegeniliber bisher mdglichen Werten erheblich
verringerter Abstand zwischen dem Zugfahrzeug 1 und dem
Anh&nger 2 erreicht werden kann. Bel vorgegeboner maximsler
Linge des gesemten Lastzugs kann der Anhinger 2 entsprechend

lénger ausgebildet werden.

Anhand der Fig. 3 bls 8 soll nun eine weitere Augfihrungs=

form der Erfindung beschrieben werden, bei der es sich um

einen lastzug mit einem Aunhinger 2 handelt, der eine Lenk-
ohse 22 avfweist. ' .

In der Draufsicht des Lastzuges gemiB Fig, 4 ist der Zu~
stand bei einer ca. 9OOwVerschwenkung zwigchen Zugfahrzeug 1
und Anh&nger 2 gestrichelt dargestellt. Wihrend bel der vor-
hergehenden Ausfilhrungsform gemiB Fige 1 und 2 nur eine
Drehung zwischen Zugfahrzeug 1 und Ahhénger 2 um den Ane
lenkpunkt am Zugfahrzeug 1, das heiBfit um eine in Fig. 3 mit
A-A bezeichnete Drehachse bexriicksichtigt werden muBte,

kommt hier noch eine zusdtzliche Drehung um eine in Pig. 3
mit B-B bezeichnete Drehachse der Lenkachse 22 des Anhén-
gers 2 hinzu., In diesem Fall kamnn dadurch, daB der Abstand a
der DrehaChse'BwB von der Hinterkante des Zugfahrzeuges 1
die angegebene Beziehung

a > (a2 - 1b2) / 2p

- erfiillt, allein noch nicht gewéhrleiste% werden, daf fir
-alle moglichen Winkelkombinationen des von der Zuggabel 21
mit der Lingsmittelachse des Zugfahrzeugs 1 gebildeten
Winkels ¢4 einerseits und mit der Lingesmittelachse des An~
hingers 2 gebildeten Drehwinkels B‘ahdererseits ein Aneine
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anderstofen von Zugfahrzeug 1 und Anh&nger 2 vermieden
wird. Bezeichnet man den Abstand der Drehachse B=B der
Lenkachse 22 des Anhéngers 2 vom vorderen Ende des An-
hidngers 2 mit ¢ (siehe Fig. 3) und die halbe Breite des

Anhingers 2 mit e (siehe Fig. 4), dann gilt fiir diesen
Fall vielmehr

b > Va2 + a° =2  + Vo2 4 eé -c

Setzt man als Beispiel voraus, daBl ¢ = a und e = d, damn
miiBte also der Abstand b zwischen dem Zugfahrzeug 1 und
dem Anhdnger 2 genau doppelt so groBf sein wie .im Fall des
Anhéngers 2 der Fig. 1 und 2. Diese VergrdBerung des Ab-
stands b kann dadurch vermieden werden, daB die IL#nge 1
zwischen den Drehachsen A=A und B~B,-die hier als die
wirksame ILidnge der Zuggabel 21 bezeichnet werden soll,
bei einer Drehung der Lenkachse 22 um ihre Drehachse B~B

. veréndert wird. Das heif3t, man wdhlt.
1=a+c+b+[|b,wobei Ab = £ (B)

eine Funktion des bereits definierten Drehwinkels B ist.
Fir 8 = 0 ist ;ﬂb = 0., Piir 8 = arctg (e/c) ist
Ao = Avyys wobei Ab

MAX die maximale Verlé@ngerung der
wirksamen Lénge der Zuggabel 21 ist und als Hub bezelchnet
werden soll. Vorausgesetztfiét, daB der Abstand ¢ nicht
kleiner als der Abstand a ist, was in der Praxis als erfiillt
angesehen werden kann, -

Die Fig., 5 und 6 zéigeh schematisch eine erste Ausfiihrungs-
form der Zuggabel 21 mit verdnderbarer wirksamer Linge 1,
die als Ausschubzuggabel bezeichnet werden soll. An der
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Unterseite dieses Rahmens 23 des Anhingers 2 ist ein sta~-
. tiondres Teil 30 eines Kugeldrehkramnzes auf geeignete
Weise befestigt. Ein unteres Wl 32 dieses Kugeldrehe
kranzes trigt seinerseits ein der Achsaufhingung dienen-
des Drehgestell 34. Das Drehgestell 34 ist mit einem in
Richtung einer Zuggabel 36 weisenden Ausleger 38 verbun~
den. An der Unterseite dieses Auslegers 38 ist ein wei-
terer Kugeldrehkranz befestigt, dessen bewegliches Tell
A0 einen Kurbelarm 42 tragt.

Wie aus Fig. 6 erkennbar, besitzt die Zuggabel 36 zwel
Arme 36a, 36b, die iber je ein Gelenk 44a bzw. 44b an
Drehgestell 34 sngelenkt sind. An ihrem vorderen Ende
tragen die Arme 36a und 36b gemeinsam eine Hiilse 46. Eine
weitere Hiilse 48 wird von einem die Arme 36a und 36b der
Zuggabel 36 verbindenden Zwischentridger 50 im Abstand

von der Hiilse 46 gehalten. In den Hiilsen 46 und 48 ist
eine Schubstange 52 verschiebbar sufgenommen. Am vorderen
Ende ist die Schubstange 52 mit einer Zugbse 52a versehen.
Uber eine Pleuelstange 54, die iiber ein Kreuzgelenk 56,
ein Kugelgelenk 58 oder dergl, einerseits am Kurbelarm 42
‘und andererseits an der Schubstange 52 angelenkt ist, kann
eine Drehung des Kurbelarms 42 um seine Drehachse C~C in
eine Schub- bzw. Zugbewegung der Schubstange 52 relativ '
zur Zuggabel 36 umgesetzt werden. '

"Das auch als Unterring bezeichnete bewegliche Teil 40 des
zweiten Kugeldrehkranzes und das auch gls Oberring zu be~
zeichnende stationdre Teil 30 des erstén Kugeldrehkranzes
"~ gind jeweils an dhrem ZuBeren Unfang als Seilrad ausgebil~
~det. Ein Seil 60 ist in der aus Fig. 6 erkennbaren Welse
um diese beiden als Seilrad ausgebildeten Teile 30 und 40
- gelegt., Belde Eaden deg. Sells 60 éind am Hingerrshmen 23
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befestigt. Aufgrund dieser Fiihrung des Seiles 60 bewirkt
eine Drehung der Lenkachse 22 und damit der Zuggabel 21
um die Drehachse B-B im Uhrzeigersinn (ini Fig. 6) eine
Drehung des Kurbelarms 42 entgegen dem Uhrzeigersinn, Ist
der RKurbelarm 42 gemdB Darstellung in Fig, 5 fiir den Fall
B8 = 0 mit der Lingsmittelachse des Anhéngefs 2 ausgerich=-
-tet, dann wird die Schubstange 52 als Polge der gerade er=
‘wihnten ﬁrehung des Kurbeldarms 42 nach vorne aus der Hiilse
46 herausgeschoben, so daf die wirksame Linge 1 grifer wird.
Handelt es gich bei der Schubstange 52 um ein Rohr, dann
kann z. B. durch Wahl der Art des Kreuzgelenkes 56 sowie -
des Kugelgelenkes 58 eine Drehung der Rohres (der Schib-
stange 52) in den Hiilsen 46 und 48 verhindert werden,

Durch geeignete Wahl der Durchmesser von dem als Unter=
ring ausgebildeten Teil 40 einerseits und dem als Oberring
ausgebildeten T4l 30 andererseits erreicht man ein ge-
wiinschtes Uberseftzungsverhdltnis zwischen dem Drehwinkel 8
und dem Drehwinkei des Kurbelarms 42. Durch die‘Bemessung'
dieges Ubersetzungsverhéltnisses kann gewdhrleistet werden,
daB die wirksame Lénge der Zuggabel 21 bei dem richtigen
-Lenkeinséhlag der Lenkachse 22 um den vollen Hub ausgefah-
ren ist.

Der voranstehend beschriebene Aufbau der Zuggabel 21 be-
sitzt einen weiteren Vorteil dadurch, daB sich die wirk-
same Li#nge 1 nicht nur abhingig vom Drehwinkel 8, sondern
auch abhingig von einer Neigung der Zuggabel 36 gegénﬁber
der Horizontalen &ndert., Wenn insbéspndere die Zuggabel.
36 um die Achse der Gelenke 44a und 44b nach oben (Uhr-
zeigersinn in Fig., 5) geklappt wird, wie es beim Uberfah=
ren von Bodenwellen der Fall ist,'wird die Schubstange 52
~auch ohne Lenkeinschlag der Lenkachse 22 éusgeschqben und
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dadurch verhindert, daB der Aufbau von Zugfahrzeug 1 und
Anhénger 2 oben zusammenstofen. '

Die Fig. 7 und 8 zeigen eine andere Augfihrungsform der Zuga'
gabel 21 in etwas vergrﬁﬁerter Dargtellung. Abweichend von
der vorhergehenden Ausfilhrungsform gem#df Fig. 5 und 6 wird
die Drehung des Kurbelarms 42 hier nicht iiber ein Seil 60,
sondern iiber eine Kette 60! erreicht. An dem Ausleger 38
ist drehbar ein Zahnrad 40% gelagert, das den Kurbelarm 42
trigt. Es kann Wiederum ein Kugeldrehkranz vorgesehen sein,
-dessen Unterring auBlen als Zahnkranz ausgebildet ist., In _
- entsprechender Weise ist der Oberring des Kugeldrehkranzes
Tur dés Drehgestell 34 alsd Zahnrad oder Zahnkranz 30! auge
gebildet. Die Verwendung einer Ketlte o+ iu Verbindung mit
Zahnr&dern oder Zahnkrdnzen 30! anstelle eines Seils 60
fihrt zu einem besseren Eingriff und zu einer rutschfesten,
relativ spielfreien Drehiibertragung. Der starre Eingriff
zwischen der Kette 60! und dem Zahnkranz 30! macht dariiber
hinaus eine Verbindung der Kette 607 mit dem Hingerrahmen -
23 entbehrlich. Die Kette 60! kann vielmehr eine endlose
Séhleife sein, Durch die fehlende Verbindung zwischen der
Kette 60! und .dem Hingerrahmen 23 ist es bei dieser zweiten
Avsfiihrungsform der Zuggabel 21 mdglich, daB die ILenkachse
22 um volle 360° um ihre Drehachse B-B gedreht wird.

In iibrigen entspricht der Aufbau der Zuggabel 21 der Ause-
fithrungsform nach den Fig, 7 und 8 dem Aufbau der vorher=
gehenden Ausfilhrungsform, so daB eine nochmalige Erliute-
rung ehtbehrlich ist und im iibrigen bezliglich derEinzel-
- heiten auf die Darstellung in den Figureh verwiesen wird.

Angemerkt sel nur noch, daB die Fihrung des Seils 60 in
Form einer Acht bei der Ausflhrungsform der Pig. 5 und 6
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einen groferen Drehwinkel B der Lenkachse 22 erlaubt, als
es bei Fiihrung des Seils 60 in Form einer Null,also nicht
gekreuzt,,mﬁglich widre. Der den Lenkeinschlag bestimmende
Drehwinkel 8§ ist bel dieservAusfﬁhrungsform dadurch be=-
grenzt, daf zur Verankerung des Seils 60 am Hingerrahmen 23
dienende Spannschlésser 61 (Fig. 6) in den PFihrungsbereich
des Seiles 60 zwischen den beiden als Seilrdder ausgebilde=-
‘ten Teilen 30 und 40 gelangen. Bei Filhrung des Seils 60 in
der dargestellten Form konnen die Spamngchlbsser 61 ohne
Funktionsbeeintrichtigung weiter in'den Bereich zwischen
den genannten Seilrddern hineinlaufen, als es bei einer
anderen Pihrung des Seiles 60 der Fall wire,



227172 2 -

Erfindungsanspruch

1. Lastzug, umfassend ein Zugfahrzeug und einen mittels
einer Zuggabel in eine am Zugfahrzeug befestigte Ane
h&ngerkupplung eingreifendén Anhédnger, gekennzeichnet
dadurch, daB die Anhdngerkupplung (14) unterhalb eines
Fahrzeugrahmens (11) an einer gegenilber dem hinteren
Ende des Zugfahrzeuges (1) in Vorwértsfahrﬁrichtung
versetzten Stelle am Fahrzeugrahmen (11) befestigt ist
und dall wenigstens der unter dem Aufbau des Anhingers
(2) hervorkommende Teil der Zuggabel (21) in Fahrstel-
lung auf entsprechender Hthe unterhalb des Fahrzeug-
rahmens (11) liegte. '

2. Zugfahrzeug zur Verwendung bei einem Isstzug nach Punkt
1, gekennzeichnet dadurch, daB die Anhi#ngerkupplung (174)
unterhalb des Fahrzeugrahmens (11) an einer gegeniiber
dem hinteren Ende des Fahrzeugrahmens (11) in Vorwirtis-
fahrtrichtung versetzten Stelle am Fahrzeuvugrahmen (11) -
befestigt iste.

3+ Anhénger zur Verwendung bel einem Lastzug nach Punkt 1,

| gekenngzeichnet dadurch, daB die Zuggabel (21) mit einer
Lenkachse (22) verbunden ist und abhingig vom Drehwinkel
(B8) der Lenkachse (22) bezliglich der Lingsachsé des An~
hingers (2) derart lingenverinderlich ist, daB die ILdnge
(1) zwischen dem mit der Anhingerkupplung (14) des Zug-
fahrzeugs (1) in Eingriff bringbaren vorderen Teil der
Zuggabel (21) und einer Drehachse (B~B) der Lenkachse (22)
bei einem Einschlag dieser Lenkachse (22) zunimmt,



227172 2 -w-
4, Anhénger nach Punkt 3, gekennzeichnet dédﬁrch, dafl die

Zuggabel (36) ein bel einem Einschlag der Lenkachse (22)
ausfahrbares Teil in Form einer Schubstange (52) umfaBt.

- 5. Anh#nger nach Punkt 4, gekennzeichnet dadurch, daf an
einem vom achsseitigen Teil (32) und von einem Drehge=.
stell (34) der Aufhingung der Lenkachse(22) getragenen Aus-

‘leger (38) ein Kurbelarm. (42) drehbar befestigt ist, '
der iiber eine als Pleuelstange (54) ausgebildete Einrich=
tung zur Bewegungsilbertragung mit der Schubstange (52)
verbunden ist und daB der Kurbelarm (42) iber Zugmittel
in Form einer Kette (60') oder eines Seiles (60) mit dem
rahmenseitigen Teil (30) der Aufhénguhg der Lenkachse
(22) bzw. dem Rahmen (23) selbst derart verbunden ist,
daB eine Drehung der Lenkachse (22) zu einer Drehung
des Kurbelarms (42) um seine Drehachse (C~C) und diese
zu einer Bewegung der Schubstange (52) der Zuggabel (36)
fiihrt.

6. Anhinger nach Punkt 5, gekennzeichnet dadurch, daB das

 als Seil (60) ausgebildete Zugmittel einerseits um ein
am Rahmen (23) des Anhéngers (2) starr angeordnetes, als
Seilrad ausgebildetes Teil (30) und andererseits um ein
mit dem Kurbelarm (42) starr verbundenes, ebenfalls als
Seilrad ausgebildetes Teil (40) geschlungen ist und des-
gen beide Enden am Rahmen (23) befestigt sind,

7. Anhdnger nach Punkt 5, gekennzeichnet dadurch, daB das
als Kette (60') ausgebildete Zugmittel einerseits um
einen am Rahmen (23) des Anhéngeré (2) starr angeordneten
gahnkranz (30!') und andererseits um einen mit dem Kurbel-
arm (42) verbundenen Zahnkranz (40') gefithrt ist.
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8. Anhénger nach Punkt 4, gekennzeichnet dadurch, daB die
Schubstange (52) der Zuggabel (36) mit einem druckmittel~
gesteuerten Nehmer verbunden ist, der seinerseits mit

einem Geber in Verbindung steht, welcher abhingig von
einer Drehung der Lenkachse (22) betdtigbar ist.

% Anhénger~nach Punkt 3 bis 8,‘gekennzeichneﬁ‘dadurch, daf

. bei einer Verschwenkung der Zuggabel (36) um eine hori-

zontale Achse die Schubstange (52) unabhingig von einem
Einschlag der Lenkachse (22) bewegbar ist.

106, Anh8nger nach Punkt 5 bis 7, gekennzeichnet dadurch, daB
das Ubersetzungsverhdltnis zwischen dem Drehwinkel (8)
der Lenkachse (22) um ihre Drehachse (B=B) zum Drehwinkel
des Kurbelarms (42) um seine Drehachse (C~C) kleiner als
Y2 ist und vorzugsweise (arctg (e/c) ) / 180 betrigt,
wobei e die halbe Breite des Anhéngers (2) und ¢ der Ab-
stand‘zwischen_dem vorderen Ende des Anhdngers (2) und
dér Drehachse B=B seiner Lenkachse (22) sind.

. Hierzu 6 Blatt Zeichuung
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