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DECONSTRUCTION / RECONSTRUCTION MODULAIRE.

@ Procédé de «déconstruction-modulaire», qui consiste
a produire par découpage dans la superstructure en béton
armé d'un immeuble des:

- modules de rigides, de type utilisé dans la construction
modulaire

- des «entretoises» planes et en plusieurs faces dans les
glélvations en voiles béton restant aprés la découpe des mo-

ules.

A ce premier procédé est associé un procédé de «re-
construction-modulaire» qui consiste a reconstituer la su-
perstructure d'un immeuble neuf a partir de l'assemblage
des éléments produits par le dispositif de la «déconstruc-
tion- modulaire», modules et «entretoises» et d'une ossa-
ture bois (ou acier), complétant |a stabilité de I'ensemble et
assurant l'ossature aux compléments de plancher et de vo-
lumes nécessaire.

L'assemblage des éléments se fera par un dispositif
spécifique composé des éléments suivants: une tige filetée
(3, figure 2), une cheville d'ancrage (10, figure 2) de la tige
filetée, un percement permettant le passage de la tige file-
tée (7, figure 2) vers un percement perpendiculaire plus
large (2, figure 2) pratiqué dans I'épaisseur du voile, une
bride serrage (6, figure 2) et un écrou de serrage (4, figure
2) venant prendre place dans ce deuxieme percement.
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La présente invention se situe dans les deux domaines suivants :

- la démolition d’immeubles

- la construction d’immeubles.
Elle consiste a construire des immeubles neufs a partir d’éléments produits
par découpage d’immeubles voués a la démolition.

Aujourd’hui, la démolition d'immeubles anciens et la construction d'immeu-
bles neufs, en France, si elles participent le plus souvent aux mémes projets
de renouvellement urbain, n’'interférent d’aucune facon entre eux. Ce sont
deux secteurs d’activités séparés, sans autres interactions entre eux, que le
relogement des habitants.

La présente invention est constituée de deux procédés principaux distincts et
complémentaires, dont le fonctionnement doit se faire dans Uordre chronolo-
gique et consécutif suivant :
- Le procédé de «déconstuction-modulaire», qui consiste a découper
un immeuble a superstructure en béton armé, voué a la démelition, en
eléments de deux natures différentes | les «entretoises» et les modules
de «reconstruction-modulaire»
- Le procédé de «reconstruction-modulaire» qui consiste a construire un
immeuble en assemblant les éléments produits par la «deconstruction-
modulaire»,

La «déconstruction-modulaire» consiste a produire, par des découpages sui-
vant les plans verticaux et horizontaux, des modules parallélépipédiques cali-
brés a la facon des modules utilisés pour la construction modutaire classigue.
Les modules sont composés de planchers haut et bas des étages découpés
ainsi que des élévations situées entre ces deux parties de plancher découpées.
Un niveau complet de module utilisant deux niveaux de planchers, le haut et
le bas, un niveau sur deux de Uimmeuble existant voué a la démolition est
donc inexploitable pour la constitution de modules. Le procédé de «recons-
truction-modulaire» utilise les voiles béton en élévation, plans ou formant
des angles, sans plancher, issus des niveaux intermédiaires entre les étages
ou sont découpés les modules. De ces voiles béton sont produits, par découpe
verticale les «entretoises» qui permettent de restituer les étages ne partici-
pant pas a la production des modules.
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Afin de garantir un maximum de stabilité a Uimmeuble neuf construit par
le procédé de «reconstruction-modulaire», la répartition des parties réali-
sées par assemblage de modules et les parties constituées par assemblage
d’«entretoises» se fait de préférence a Uintérieur de chague étage, soit .

- un logement sur deux

- un module sur deux
Le panachage modules ef «entretoises» peut se faire aussi niveau par niveau,
mais la stabilité de Uassemblage réalisé sera plus difficile a obtenir.
Le procédé de «reconstruction-modulaire», utilise pour la mise en ceuvre les
éléments produits par la «déconstructions-modualire», des organes particu-
liers d’assemblage et de solidarisation décrits et illustrés ci-aprés.
Le procédé de «reconstruction-modulaire» prévoit de percer les modules et
les «entretoises» de facon a y ancrer une tige filetée, y incorporer une bride
et un écrou.

L’'assemblage se fait par le serrage de la bride via Uécrou sur la tige filetée.
Le procédé de «reconstuction-modulaire» est complété par une ossature, bois
ou acier. Cette ossature a trois fonctions.
La premiere fonction est de maintenir les élements assemblés, produits par la
«déconstruction-modulaire», modules et entretoises, sur le plan horizontal.
La deuxiéme fonction est de servir de support aux surfaces de plancher com-
plémentaires nécessaires a la finition du projet d’immeuble en «reconstruc-
tion-modulaire» :

- circulations horizontales en parties communes

- circulations verticales en parties communes, escalier et trémies d’as-

censeur

- compléements de plancher en parties privatives
La troisieme fonction est de permettre une liberté volumétrique de Uimmeu-
ble neuf construit suivant le procédé de reconstruction modulaire, par adionc-
tion ou retrait sur le volume principal et permettant ainsi de répondre a la
double nécessité des réglement d'urbanisme ou la composition architecturale.

Afin d’augmenter les performances antisismiques et acoustiques de Uimmeu-
ble neuf, une couche résiliente peut étre interposée ;

- entre toutes les parties béeton assemblées

- entre la bride et la surface béton contre laguelle elle est serrée.
Cette couche résiliente utilisée est un produit courant, en polymere, de ceux
gu’on utilise aujourd’hui pour lutter contre les bruits solidiens, les vibrations
et les secousses sismiques.
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Les dessins annexés illustrent Uinvention en deux parties, réparties de {a fa-
con suivante :

- premiére partie A, qui comprend les figures entre 01/17 et 06/17
illustre les procédés d’assemblage de la «reconstruction-modulaire»
particuliers a Uinvention

- deuxiéme partie B, qui comprend les figures numérotées entre 07/17
et 17/17 illustre une simulation en 2D et en 3D de la «déconstruction-
modulaire» d’un immeuble de logements existant, voué, a ce jour, a la
démolition, la «reconstruction-modulaire» d’un immeuble de logements
neufs par assemblage des éléments issus de la précédente «décons-
truction-modulaire»,

Nomenclature de la partie A, qui illustre les dispositifs d’assemblage de la
«reconstruction-modulaire» :

- 01717 - détail des organes de serrages des éléments d’assemblage,
nomenclature du dessin 01/17 ¢
* 1 - entretoise de Pétage supérieur
* 2 - percement a la scie a cloche pour positionnement de la
bride de serrage
* 3 - tige filetée assurant la liaison entre les deux parties a as-
sembler
* 4 - écrou de serrage
* 5 - couche optionnelle de résiliant
* 6 - bride de serrage
* 7 - percement pour passage de la tige filetée
* 8 - couche optionnelle de résiliant
* 9 - module étage inférieur
* 10 - ancrage par cheville, de type mécanique cu chimique, de
la tige filetée.
- 02/17 - présentation d’un module G, produit par la «déconstruction-
modulaire» en vue axonométrie
- 03/17 - préparation d’un module G, produit par la «déconstruction-
modulaire» en vue axonométrie
- 04/17 - présentation d’un module F et d’une entretoise, produit par
{a «déconstruction-modulaire» en vue axonométrie
- 05/17 - préparation d’un module F et d’une entretoise, produit par la
«déconstruction-modulaire» en vue axonomeétrie
- 06/17 - assemblage d'un module G, d’un module F et d’une entretoise
produits par la «déonstruction-modulaire» en vue axonométrique.
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Nomenclature de la partie B, qui illustre une simulation de Uinvention, une

«déconstruction-modulaire» et «reconstruction-modulaire» en 2D et 3D ;
- 07/17 - vue en plan d’un étage courant de Uimmeuble existant dans
son état actuel
- 08/17 - vue en plan de la superstructure d’un étage courant de Uim-
meuble existant aprés sa mise a nu
- 09/17 - vue en 3D de Uimmeuble existant
- 10/17 - vue en plan, plan de découpe de la superstructure d’un étage
courant de Uimmeuble existant
- 11717 - vue en 3D de la découpe d’un étage courant de U'immeuble
existant
- 12717 - vue en plan, principe de composition d’un étage de Uimmeu-
ble projeté en reconstruction-modulaire
- 13717 - vue 3D du plan de principe de composition d’un étage courant
de Uimimeuble projeté en reconstruction-modulaire.
- 14/17 - vue en plan, composition d’un étage impair de Pimmeuble
projeté en reconstruction-modulaire
- 15/17 - vue 3D de UVimmeuble projeté en reconstruction-modulaire,
niveau R+3 en cours d’assemblage
- 16/17 - vue en plan, composition d’un étage pair de Uimmeuble pro-
jeté en reconstruction-modulaire
- 17717 - vue 3D de Uimmeuble projeté en reconstruction-modulaire,
niveau R+4 en cours d’assemblage

En référence au dessins annexés, la présente invention enchaine successive-
ment deux dispositifs distincts .
- un procédé de «déconstruction-modulaire» d’'immeubles a superstruc-
ture en béton armé
- un procédé de «reconstruction-modulaire» d’immeubles neufs a partir
des éléments produits par le dispositif de «déconstruction-modulaire»
suivant le procédeé énonce ci-dessus.
Le procédé de «déconstruction-modulaire» produit deux types d’éléments
destinés a la «reconstitution-modulaire» d’un immeuble neuf, par découpe
dans la superstructure de Uimmeuble de logements voué a la démaolition {des-
sins annexes 10/17 et 11/17} :
- des modules
- des «entretoises»
Les découpes se font, suivant les plans horizontaux et verticaux, par les
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moyens courants existants : disques ou jet d’eau.
Les modules sont calibrés de facon a étre transportables et manoceuvrables,
de la méme facon que les modules utilisés pour la construction modulaire
classique {(dessins annexes 02/17 et 04/17).
Les modules sont constitués par :
- un plancher bas,
- des parois en élévation
- un plancher haut.
Afin de composer des modules rigides et manoeuvrable, sont donc utilisé le
plancher bas et le plancher haut du batiment existant.
Les découpes se font :
- au ras de la face haute du plancher haut
- au ras de la face basse du plancher bas.
Deux niveaux de planchers de Vimmeuble voué & la démolition, sont nécessai-
res a constituer un seul niveau de modules dans Uimmeuble neuf.
Les étages intermédiaires, situés entre deux planchers du batiment voué a la
démolition, utilisés a la constitution de modules, ne fournissent que les éléva-
tions verticales, composées de voiles béton, dépourvues de planchers.
Ces élévations verticales des étages intermédiaires sont utilisées dans la
reconstruction comme «entretoises» permettant ainsi de reconstituer étage
perdu entre deux niveaux de modules {dessins 3D annexes, 153/17 et 17/17,
les «entretoises» sont représentées, dans les vues 3D en couleur plus claire
afin des les identifier). Ces entretoises sont soit :
- planes et découpées a la largeur voulue, notamment en chevauche-
ment de deux modules a Uétage inférieur et supérieur {vue axonomé-
trigue annexes, 06/17)
- comprenant des angles, de formes plus ou moins complexes, partici-
pant ainsi a la rigidité de Uimmeuble en «reconstruction-modulaire»
Avant leur mise en oeuvre, les modules et les «entretoises» sont préparés afin
de permettire un assemblage suivant des dispositions qui participent de la
présente invention (dessins en annexes 03/17, 05/17 et 06/17).
Cette préparation consiste a procéder a :
A - des percages large a la scie a cloche {dessin en annexe 01/17, re-
pere 2}, traversant U’ épaisseur des voiles béton, permettant de loger
des brides de serrage en portion de cylindre (dessin en annexe 01/17,
repere 6). Le diametre est dimensionné afin de permettre une manoeu-
vre et un serrage facile de la bride entre 15 et 20 am
B - des percages dans la longueur (dessin en annexe 01/17, repére 73,
ou la hauteur suivant les cas, des voiles béton, au foret, permettant le
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passage de tiges filetées (dessin en annexe 01/17, repére 3) de facon
a ce gu'elles débouchent dans le percement plus large, pratiqué a la
scie a cloche {(dessin en annexe 01/17, repére 1), décrit ci-dessus (A) et
perpendiculairement a Uaxe de celui-¢i.
C - Pancrage par chevilles de tiges filetées (dessin en annexe 01/17,
repére 10}, nécessaire au serrage. Les chevilles utilisées sont de techni-
gues courantes chimiques ou mécaniques.
L'assemblage se fait par le serrage d’une bride par un écrou {dessin en annexe
01/17, repere 3} sur la tige filetée décrite ci-dessus (), qui vient se loger
dans le premier percement décrit , réalisé a la scie a cloche, décrite ci-dessus
(A} et dont la largeur du diametre permet le positionnement de (a bride et le
vissage de U'écrou.
La constitution de Uimmeuble neuf est complété par une ossature, bois ou
acier. Cette ossature a pour fonction de :
- assurer la structure des parties communes aux étages courants de
Uimnmeuble (dessin en annexe de 12/17 a 17/17).
- refermer la trémie de Uascenseur et des gaines paliéres
- assurer la structure de certains compléments de plancher en parties
privatives
- maintenir les éléments assemblés issus de la «deconstruction-modu-
laire», modules et «entretoises», sur le plan horizontal,
- permettre une liberté dans la volumétrie par adjonction de volume ou
retrait afin de répondre aux régles d’urbanisme ou aux besoins archi-
tecturaux
Cette structure reprendra les efforts aux vents de Uimmeuble neuf en «re-
construction-modulaire» (dessin 3D en annexe 15/17 et 17/17).
Afin d’augmenter les performances antisismigues et acoustiques de Uimmeu-
ble neuf, une couche résiliente pourra étre interposée .
- entre toutes les parties béton assemblées {dessin en annexe 01/17,
repere 8)
- enitre la bride et la surface béton contre laguelle elle est serrée (des-
sin en annexe 01/17, repere 5).
Cette couche résilience utilisée provient d’un produit courant, en polymere,
de ceux gu’on utilise aujourd’hui pour lutter contre les bruits solidiens, les
vibrations et les secousses sismiques.
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Les procédés qui constituent la présente invention sont de nature a diminuer
considérablement le prix globale des opérations DEMOLITION + RECONSTRUC-
TION. La baisse des colits estimée est de 8% a 15% du colit global de travaux
de démolition + reconstruction. U'usage systématigue de cette invention sur
le projet francais de rencuvellement urbain, le PNRU (ANRU 1), entre 2005
et 2014, aurait constitué une économie comprise entre 1,8 et 3,3 Milliards
d’€uros.

Cette invention constitue une nouvelle technique de construction. Cefte
technique nouvelle de construction s’inscrit totalement dans la filiére seche,
caractérisée par un temps de construction considérablement plus court gue
i=s autres filieres.

Enfin cette invention constitue une nouvelle technique de construction qui est
extrémement vertueuse sur le plan environnemental :
- formidable bilan carbone, beaucoup moins de CO2 émis pour la dé-
construction et pratiquement pas pour la reconstruction {pas de nou-
veaux ciments fabriqués)
- une nouveau champs d’application de Uéconomie circulaire
- une économie en circuit court a partir du moment ou la «reconstruc-
tion-modulaire» se fait a une proximité raisonnable de la «déconstruc-
tion-modulaire»

Aujourd’hui le nouveau projet francais de renouvellement urbain, le NPNRU
(ANRU 2) peine a trouver son financement, ce projet de renouvellement ur-
bain, constitué dans une large mesure de projet de démolition et de recons-
truction d’immeubles de logements {(+/- 49,9% pour UANRU1), pourrait utiliser
massivement cette invention et faciliter ainsi son financement.

Selon des modes particuliers, le procédé de déconstruction modulaire peut
comprendre une étape de découpe des voiles béton verticaux en élévation,
sans plancher, restants apres la découpe des modules (F, G}, selon le plan ver-
tical de sorte a obtenir des entretoises de 2 types : planes ou comportant des
angles ; lesdites entretoises étant aptes a étre assemblées pour participer a la
construction modulaire d'un nouveau batiment.

Le procédé de construction modulaire peut comprendre assemblage des
modutes {F et G) et des entretoises obtenues a Uissu des procédeés de décons-
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truction modulaire, obtenus comme décrit précédemment, sur un seul ou
plusieurs niveaux.

Selon des modes particuliers, le procédé de construction modulaire comme
décrit précédemment, se caractérise par "assemblage des modutes (F, G) et
des entretoises suivant un panachage d’un niveau sur deux, qui permet de
reconstruire a partir des modules et des entretoises produits d’un seul immeu-
ble, un immeuble neuf d’une surface de plancher sensiblement équivalente
égale a Uimmeuble initial dé-construit, ce panachage pouvant se faire :

- panachage par module un niveau sur deux

- panachage par logement un niveau sur deux

- panachage un niveau complet sur deux

- panachage aléatoire

Selon des modes particuliers, le procédé de construction modulaire comporte
une étape d’assemblage et de fixation des éléments, module avec module ou
module avec entretoise ou entretoise avec entretoise, par des moyens d’as-
semblages qui lui sont propres. Ces moyens d’assemblage comportent :
- un percement (2}, perpendiculaire a la plus grande surface du voile
béton (1) dans lequel il est pratiqué a la scie cloche, d’un diametre large
- un percement longitudinal (7) au voile béton dans leguel il est prati-
qué, d’un diametre suffisant pour permettre le passage de la tige filetée
décrite ci-dessous
- une tige filetée (3) ancrée par cheville chimigue ou mécanigue (10},
suivant les besoins, dans le béton, d’un module ou d’une entretoise,
débouchant dans le premier percement décrit ci-dessus {2}, de diamétre
large, en cheminant par le second percement décrit (7)
- une bride de serrage (6}, en portion de cylindre du diametre du pre-
mier percement et de longueur équivalent a Uépaisseur du voile béton
{13, venant se loger dans le premier percement décrit (2} de diamétre
large, percée de facon a se laisser traverser par la tige filetée (3) décrite
ci-dessus
- un écrou de serrage {4) de la bride (6) sur la surface interne du premier
percement décrit (2} a diamétre large permettant de solidariser les deux
éléments.

Selon un mode particulier, te procéde de construction modulaire a la suite de
ce qui a été décrit précédemment, se caractérise en ce qu’il comporte une
étape d’adjonction d’une structure bois ou acier a Uassemblage des modules.
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REVENDICATIONS

1} - Procédeé de déconstruction modulaire, qui comprend une étape de décou-
pe de la superstructure en béton armé d’un batiment, suivant des plans hori-
zontaux et verticaux, en modules rigides (F, G) constitués d’un plancher haut,
d’un plancher bas et des élévations comprises entre les deux planchers; les
produits obtenus étant des modules pouvant étre assemblés pour la construc-
tion modulaire d’un nouveau batiment.

2} - Procedé de déconstruction modulaire selon la revendication 1 comprenant
une étape de découpe des voiles béton verticaux en élévation, sans plancher,
restants apres la découpe des modules (F, G), selon le plan vertical de sorte a
obtenir des entretoises de 2 types : planes ou comportant des angles ; lesdites
entretoises étant aptes a étre assemblées pour participer a la construction
modulaire d’un nouveau batiment.

3} - Procédé de construction modulaire comprenant assemblage des modules
{F et G} et des entretoises obtenues a U'issu des procédés de déconstruction
modulaire selon Uensemble des revendicarions 1 et 2, sur un seul ou plusieurs
rveaux.

4y - Procédeé de construction modulaire selon la revendication 3, caractérisé
en ce qu’il comporte une étape d’assemblage des modules (F, G) et des entre-
toises suivant un panachage d’un niveau sur deux, qui permet de reconstruire
a partir des modules et des entretoises produits d’un seul immeuble, un im-
meuble neuf d’une surface de plancher sensiblement éguivalente égale a Uim-
meuble initial dé-construit, ce panachage pouvant se faire :

- panachage par module un niveau sur deux

- panachage par logement un niveau sur deux

- panachage un niveau complet sur deux

- panachage aléatoire

5} - Procédé de construction modulaire selon Uune quelcongue des revendi-
cations 3 et 4 ou comportant une étape d’assemblage et de fixation de deux



40

45

50

55

60

65

70

75

10

éléments, module avec module ou module avec entretoise ou entretoise avec
entretoise, par des moyens d’assemblages.

&) - Procédé de construction modulaire selon la revendication 5 caractérisé en
ce que les moyens d’assemblage comportent :
- un percement (2}, perpendiculaire a la plus grande surface du voile
béton (1} dans leguel il est pratiqué a la scie cloche, d'un diametre large
- un percement longitudinal (7) au voile béton dans lequel il est prati-
qué, d’un diameétre suffisant pour permetire le passage de la tige filetée
décrite ci-dessous
- une tige filetée (3) ancrée par cheville chimigue ou mécanique (10),
suivant les besoins, dans le béton, d’un module ou d’une entretoise,
débouchant dans le premier percement décrit ci-dessus (2}, de diametre
large, en cheminant par le second percement décrit (7)
- une bride de serrage (6}, en portion de cylindre du diametre du pre-
mier percement et de longueur équivalent a Uépaisseur du voile béton
(1}, venant se loger dans le premier percement décrit (2) de diametre
large, percée de facon a se laisser traverser par la tige filetée (3) décrite
ci-dessus
- un écrou de serrage (4) de la bride (6) sur la surface interne du premier
percement décrit {2) a diamétre large permettant de solidariser les deux
éléments.

7} - Procédé de construction modulaire selon Pune quelconque des revendi-
cations 3 a 5 caractérisé en ce qu’il comporte une étape d’adjonction d’une
structure bois ou acier a Uassemblage des modules.

8} - Procédé de construction modulaire selon la revendication 5 en combinai-
son avec U'une des revendications 3, 4 ou 6, caractérisé en ce qu’il comporte
une étape consistant a interposer une couche résiliente constitué par un pro-
duit courant, en polymeére, de ceux utilisés pour lutter contre les bruits soli-
diens, les vibrations et les secousses sismiques, entre toutes les parties béton
assemblées ainsi qu’entre la bride et la surface béton contre lagquelle elle est
serrée, permettant d’augmenter les performances antisismiques et acousti-
gues de 'assemblage constitutif de UVimmeuble neuf.
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O1 - LES ORGANES DE SERRAGE - VUE PROJETEE EN ELEVATION
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02 - ELEMENTS ISSUS DE LA DECONSTRUCTION MODULAIRE :
MODULE G - VUE AXDNDMéTRIL_\ILIE
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MODULE F ET UNE ENTRETOISE - VUE AXONOMETRIQUE
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