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本发明双面剪切型方钢管阻尼器主要由方

钢管，翼缘约束板，连接螺栓构成。方钢管侧面为

剪切耗能面，剪切耗能面两端焊接剪切耗能面约

束板；方钢管上翼缘、方钢管下翼缘均预留翼缘

螺栓孔，翼缘螺栓孔用于和框架梁、框架柱、填充

墙连接，其直径和间距可根据实际工程需要由计

算确定；翼缘约束板置于方钢管上翼缘、方钢管

下翼缘内侧，且比方钢管上翼缘、方钢管下翼缘

略长，并预留翼缘约束板螺栓孔，翼缘约束板中

部翼缘约束板螺栓孔的直径和间距与翼缘螺栓

相同，通过连接螺栓将方钢管与框架梁、框架柱、

填充墙连接，翼缘约束板端部翼缘约束板螺栓孔

通过连接螺栓直接与框架梁、框架柱、填充墙连

接，防止方钢管上翼缘、方钢管下翼缘屈服翘起。
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1.一种双面剪切型方钢管阻尼器主要由：方钢管1，翼缘约束板2，连接螺栓3构成；其中

方钢管1由Q235钢、低屈服点钢等制成，优先选用低屈服点无缝钢管；方钢管侧面为剪切耗

能面4，剪切耗能面4两端焊接剪切耗能面约束板9；方钢管上翼缘5、方钢管下翼缘6均预留

翼缘螺栓孔7，翼缘螺栓孔7用于和框架梁10、框架柱11、填充墙13连接，其直径和间距可根

据实际工程需要由计算确定；翼缘约束板2置于方钢管上翼缘5、方钢管下翼缘6内侧，且比

方钢管上翼缘5、方钢管下翼缘6略长，并预留翼缘约束板螺栓孔8，翼缘约束板2中部翼缘约

束板螺栓孔8的直径和间距与翼缘螺栓孔7相同，通过连接螺栓3将方钢管1与框架梁10、框

架柱11、填充墙13连接，翼缘约束板2端部翼缘约束板螺栓孔8通过连接螺栓3直接与框架梁

10、框架柱11、填充墙13连接，防止方钢管上翼缘5、方钢管下翼缘6屈服翘起，翼缘约束板2

的厚度由计算确定，确保方钢管1与框架梁10、框架柱11、填充墙13连接牢固；剪切耗能面约

束板9与方钢管侧面4垂直，并与方钢管侧面4、和方钢管上翼缘5、方钢管下翼缘6焊接，确保

方钢管侧面4发生平面内剪切变形，同时剪切耗能面约束板9的弯曲变形也能消耗地震能

量；连接螺栓3为摩擦型高强螺栓，其主要功能是将方钢管1和翼缘约束板2与主体结构连

接，确保主体结构变形时，方钢管上翼缘5、方钢管下翼缘6与主体结构连接牢固，方钢管侧

面4发生剪切变形。

2.根据权利要求1所述双面剪切型方钢管阻尼器，其特征在于：所述方钢管1由Q235钢、

低屈服点钢制成，优先选用低屈服点无缝钢管，方钢管上翼缘5通过翼缘约束板2、连接螺栓

3与框架梁10、框架柱11、填充墙13连接，方钢管下翼缘6通过翼缘约束板2、连接螺栓3与框

架梁10、框架柱11、填充墙13连接。

3.根据权利要求1所述双面剪切型方钢管阻尼器，其特征在于：所述剪切耗能面4为方

钢管侧面，其两端焊接剪切耗能面约束板9，剪切耗能面约束板9确保方钢管侧面4发生面内

剪切变形。

4.根据权利要求1所述双面剪切型方钢管阻尼器，其特征在于：所述方钢管上翼缘5、方

钢管下翼缘6均预留翼缘螺栓孔7，翼缘螺栓孔7用于和框架梁10、框架柱11、填充墙13连接，

其直径和间距可根据实际工程需要由计算确定。

5.根据权利要求1所述双面剪切型方钢管阻尼器，其特征在于：所述翼缘约束板2置于

方钢管上翼缘5、方钢管下翼缘6内侧，且比方钢管上翼缘5、方钢管下翼缘6略长，并预留翼

缘约束板螺栓孔8，翼缘约束板2中部翼缘约束板螺栓孔8的直径和间距与翼缘螺栓孔7相

同，通过连接螺栓3将方钢管1与框架梁10、框架柱11、填充墙13连接，翼缘约束板2端部翼缘

约束板螺栓孔8通过连接螺栓3直接与框架梁10、框架柱11、填充墙13连接，约束方钢管上翼

缘5、方钢管下翼缘6屈服翘起，翼缘约束板2的厚度由计算确定，确保方钢管1与主体结构连

接牢固。

6.根据权利要求1所述双面剪切型方钢管阻尼器，其特征在于：所述剪切耗能面约束板

9与方钢管侧面4垂直，并与方钢管侧面4、和方钢管上翼缘5、方钢管下翼缘6焊接，确保方钢

管侧面4发生平面内剪切变形，同时剪切耗能面约束板9的弯曲变形也能消耗地震能量。

7.根据权利要求1所述双面剪切型方钢管阻尼器，其特征在于：所述连接螺栓3为摩擦

型高强螺栓，其主要功能是将方钢管1和翼缘约束板2与主体结构连接，确保主体结构变形

时，方钢管上翼缘5、方钢管下翼缘6与主体结构连接牢固，方钢管侧面4发生剪切变形。
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一种双面剪切型方钢管阻尼器及作法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种双面剪切型方钢管阻尼器及作法，属于工程结构减震技术领域。

背景技术

我国属于地震高发国家，城乡建筑抗震性能较差。剪切型金属阻尼器利用自身塑性变

形消耗地震能量，可显著高建筑的综合抗震能力，金属阻尼器的可更换性，可促进建筑震后

功能的快速恢复。传统剪切型金属阻尼器，结构复杂，造价高，主要用于高层或超高层建筑，

不适于在低多层建筑中应用。

[0002] 本发明提出了一种双面剪切型方钢管金属阻尼器，用方钢管两个侧面作为剪切耗

能面，方钢管的顶面和底面作为连接端，具有成本低，构造简单，施工简便等优点，应用前景

良好。

发明内容

[0003] 本发明克服传统剪切型金属阻尼器缺陷，提出一种双面剪切型方钢管阻尼器。该

装置利用方钢管两个侧面的面内剪切变形，耗散地震能量；方钢管的顶面和底面作为连接

端与结构主体用螺栓连接，施工简便，成本低，具有良好的震后恢复功能。该阻尼器既可用

于高层结构，亦可用于造价较低的低多层建筑。

[0004] 本发明双面剪切型方钢管阻尼器主要由方钢管1，翼缘约束板2，连接螺栓3构成。

其中方钢管1由Q235钢、低屈服点钢等制成，优先选用低屈服点无缝钢管；方钢管侧面为剪

切耗能面4，剪切耗能面4两端焊接剪切耗能面约束板9；方钢管上翼缘5、方钢管下翼缘6均

预留翼缘螺栓孔7，翼缘螺栓孔7用于和框架梁10、框架柱11、填充墙13连接，其直径和间距

可根据实际工程需要由计算确定；翼缘约束板2置于方钢管上翼缘5、方钢管下翼缘6内侧，

且比方钢管上翼缘5、方钢管下翼缘6略长，并预留翼缘约束板螺栓孔8，翼缘约束板2中部翼

缘约束板螺栓孔8的直径和间距与翼缘螺栓孔7相同，通过连接螺栓3将方钢管1与框架梁

10、框架柱11、填充墙13连接，翼缘约束板2端部翼缘约束板螺栓孔8通过连接螺栓3直接与

框架梁10、框架柱11、填充墙13连接，防止方钢管上翼缘5、方钢管下翼缘6屈服翘起，翼缘约

束板2的厚度由计算确定，确保方钢管1与框架梁10、框架柱11、填充墙13连接牢固；剪切耗

能面约束板9与方钢管侧面4垂直，并与方钢管侧面4、和方钢管上翼缘5、方钢管下翼缘6焊

接，确保方钢管侧面4发生平面内剪切变形，同时剪切耗能面约束板9的弯曲变形也能消耗

地震能量；连接螺栓3为摩擦型高强螺栓，其主要功能是将方钢管1和翼缘约束板2与主体结

构连接，确保主体结构变形时，方钢管上翼缘5、方钢管下翼缘6与主体结构连接牢固，方钢

管侧面4发生剪切变形。

[0005] 所述双面剪切型方钢管阻尼器，其特征在于：方钢管1由Q235钢、低屈服点钢制成，

优先选用低屈服点无缝钢管，方钢管上翼缘5通过翼缘约束板2、连接螺栓3与框架梁10、框

架柱11、填充墙13连接，方钢管下翼缘6通过翼缘约束板2、连接螺栓3与框架梁10、框架柱

11、填充墙13连接。

[0006] 所述双面剪切型方钢管阻尼器，其特征在于：所述方钢管侧面为剪切耗能面4，方
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钢管侧面4两端焊接剪切耗能面约束板9，剪切耗能面约束板9确保方钢管侧面4发生面内剪

切变形。

[0007] 所述双面剪切型方钢管阻尼器，其特征在于：所述方钢管上翼缘5、方钢管下翼缘6

均预留翼缘螺栓孔7，翼缘螺栓孔7用于和框架梁10、框架柱11、填充墙13连接，其直径和间

距可根据实际工程需要由计算确定。

[0008] 所述双面剪切型方钢管阻尼器，其特征在于：翼缘约束板2置于方钢管上翼缘5、方

钢管下翼缘6内侧，且比方钢管上翼缘5、方钢管下翼缘6略长，并预留翼缘约束板螺栓孔8，

翼缘约束板2中部翼缘约束板螺栓孔8的直径和间距与翼缘螺栓孔7相同，通过连接螺栓3将

方钢管1与框架梁10、框架柱11、填充墙13连接，翼缘约束板2端部翼缘约束板螺栓孔8通过

连接螺栓3直接与框架梁10、框架柱11、填充墙13连接，约束方钢管上翼缘5、方钢管下翼缘6

屈服翘起，翼缘约束板2的厚度由计算确定，确保方钢管1与主体结构连接牢固。

[0009] 所述双面剪切型方钢管阻尼器，其特征在于：所述剪切耗能面约束板9与方钢管侧

面4垂直，并与方钢管侧面4、和方钢管上翼缘5、方钢管下翼缘6焊接，确保方钢管侧面4发生

平面内剪切变形，同时剪切耗能面约束板9的弯曲变形也能消耗地震能量；

所述双面剪切型方钢管阻尼器，其特征在于：所述连接螺栓3为摩擦型高强螺栓，其主

要功能是将方钢管1和翼缘约束板2与主体结构连接，确保主体结构变形时，方钢管上翼缘

5、方钢管下翼缘6与主体结构连接牢固，方钢管侧面4发生剪切变形。

[0010] 本发明适用于地震作用下，建筑结构剪切变形较大的位置，如高层建筑开缝剪力

墙之间，框架梁、柱与填充墙之间等。本发明利用方钢管侧面剪切变形消耗地震能量，减小

混凝土构件的破坏，提升结构整体的减震能力，控制损伤部位，使建筑结构震后功能可快速

恢复，减少经济损失。

[0011] 本发明的有益效果：

本发明采用方钢管制作，承载力与刚度设计灵活，可根据需求，串联或并联多个阻尼

器；方钢管整体性好，避免焊接质量不稳定对阻尼器力学性能的影响；采用全螺栓装配的连

接方式，形式简单，拆装方便，具有较好的震后恢复性；；构造简单，造价低，应用前景良好。

[0012] （四）附图说明

图1：双面剪切型方钢管阻尼器三维结构示意图。

[0013] 图2：双面剪切型方钢管阻尼器安装示意图。

[0014] 图3：双面剪切型方钢管阻尼器正立面示意图

图4：双面剪切型方钢管阻尼器侧立面示意图

图5：方钢管1侧立面示意图

图6：方钢管1平面示意图

图7：方钢管1正立面示意图

图8：翼缘约束板2正立面示意图

图9：翼缘约束板2侧立面示意图

图10：翼缘约束板2平面示意图

图中：1-方钢管，2-翼缘约束板，3-连接螺栓，4-剪切耗能面，5-方钢管上翼缘，6-方钢

管下翼缘，7-翼缘螺栓孔，8-翼缘约束板螺栓孔，9-剪切耗能面约束板，10-框架梁，11-框架

柱，12-双面剪切型方钢管阻尼器。
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[0015] （五）具体实施方式

以下结合附图1-10，对本发明的优选实施例进行说明，应当理解此处所描述的优选实

施例仅用于说明和解释本发明，并不用于限定本发明。

[0016] 图1-10所示，是本发明的双面剪切型方钢管阻尼器主要由方钢管1，翼缘约束板2，

连接螺栓3构成。其中方钢管1由Q235钢、低屈服点钢等制成，优先选用低屈服点无缝钢管；

方钢管侧面为剪切耗能面4，剪切耗能面4两端焊接剪切耗能面约束板9；方钢管上翼缘5、方

钢管下翼缘6均预留翼缘螺栓孔7，翼缘螺栓孔7用于和框架梁10、框架柱11、填充墙13连接，

其直径和间距可根据实际工程需要由计算确定；翼缘约束板2置于方钢管上翼缘5、方钢管

下翼缘6内侧，且比方钢管上翼缘5、方钢管下翼缘6略长，并预留翼缘约束板螺栓孔8，翼缘

约束板2中部翼缘约束板螺栓孔8的直径和间距与翼缘螺栓孔7相同，通过连接螺栓3将方钢

管1与框架梁10、框架柱11、填充墙13连接，翼缘约束板2端部翼缘约束板螺栓孔8通过连接

螺栓3直接与框架梁10、框架柱11、填充墙13连接，防止方钢管上翼缘5、方钢管下翼缘6屈服

翘起，翼缘约束板2的厚度由计算确定，确保方钢管1与框架梁10、框架柱11、填充墙13连接

牢固；剪切耗能面4约束板9与方钢管侧面4垂直，并与方钢管侧面4、和方钢管上翼缘5、方钢

管下翼缘6焊接，确保方钢管侧面4发生平面内剪切变形，同时剪切耗能面4约束板9的弯曲

变形也能消耗地震能量；连接螺栓3为摩擦型高强螺栓，其主要功能是将方钢管1和翼缘约

束板2与主体结构连接，确保主体结构变形时，方钢管上翼缘5、方钢管下翼缘6与主体结构

连接牢固，方钢管侧面4发生剪切变形。
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图2
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