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(57) Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Íåïðåðûâíûé ñïîñîá ïîëó÷åíè  ñáîðîê èç ïîêðûòûõ êàòàëèçàòîðîì ìåìáðàí ñ

ïðîêëàäêàìè, ñîäåðæàùèé ñëåäóþùèå ýòàïû:
a) ïðèãîòîâëåíèå ðóëîíà (À), ñôîðìèðîâàííîãî èç êîìïîçèòà (20), ñì. Ôèã.2,

ñîñòî ùåãî èç öåíòðàëüíîãî ñëî  (1), ïðåäñòàâë þùåãî ñîáîé ïîëîñó èîíîìåðíîé
ìåìáðàíû, èìåþùèé íà êàæäîé ñòîðîíå ýëåêòðîêàòàëèòè÷åñêèé ñëîé (2), ðàñïîëîæåííûé
ïðîäîëüíî è ñèììåòðè÷íî ñ ðàâíûìè èíòåðâàëàìè

b) ïðèãîòîâëåíèå äâóõ ðóëîíîâ (Â) ïðîêëàäîê, èìåþùèõ ãåîìåòðè÷åñêóþ ôîðìó,
ïîêàçàííóþ íà Ôèã.3, ïðè÷åì ïîëîñà (21) ïðîêëàäîê èìååò îòâåðñòè  (3) ñîîòâåòñòâóþùèå
ïîëîæåíèþ ýëåêòðîêàòàëèòè÷åñêèõ ñëîåâ (2) íà ðóëîíå (À); îòíîøåíèå â ïðîöåíòàõ
(îòêðûòà  ïëîùàäü (3) ïðîêëàäêè / ïëîùàäü 2 ýëåêòðîêàòàëèòè÷åñêîãî ñëî ) ñîñòàâë åò
îò 90 äî 99%;

c) ãîð ÷åå ëàìèíèðîâàíèå äâóõ ðóëîíîâ (Â) ñ ðóëîíîì (À) ââåäåíèåì ðóëîíà (À) ìåæäó
äâóì  ðóëîíàìè (Â), ñì. Ôèã.4, ìåæäó äâóì  áàðàáàíàìè (8) òàê, ÷òî ïåðèìåòðû
îòâåðñòèé (3) ñ äâóõ ðóëîíîâ (Â) ïîïàäàþò âíóòðü ïëîùàäè ýëåêòðîêàòàëèòè÷åñêèõ ñëîåâ
(2), òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷à  ðóëîí (Ñ), ñôîðìèðîâàííûé ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ ïîêðûòûõ
êàòàëèçàòîðîì ìåìáðàí ñ íàëîæåííûìè ïðîêëàäêàìè (ñì. Ôèã.5).

2. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì äâà ðóëîíà (Â) ñ ïðîêëàäêàìè èìåþò òàêóþ æå øèðèíó, êàê
ðóëîí (À).

3. Ñïîñîá ïî ï.2, â êîòîðîì ðóëîíû (Â) ñ ïðîêëàäêàìè ãîòîâ òñ  ñ èñïîëüçîâàíèåì
ïîëîñ èç ãèäðèðîâàííûõ è/èëè ôòîðèðîâàííûõ òåðìîïëàñòè÷íûõ ïîëèìåðîâ.

4. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì ïðîêëàäêè ðóëîíîâ (Â) íàêëàäûâàþòñ  íà ïîêðûòûå
êàòàëèçàòîðîì ìåìáðàíû ðóëîíà (À) ñ ïîìîùüþ îäíîãî èç ñëåäóþùèõ ïðîöåññîâ:

à') íàêëåèâàíèå ïðîêëàäêè ñ ðóëîíà (Â) íà êîíòàêòíóþ ñòîðîíó ñ ðóëîíà (À) ñ
èñïîëüçîâàíèåì ãîð ÷åãî ðàñïëàâëåííîãî êëå ;

b') íàêëåèâàíèå ïðîêëàäêè ñ ðóëîíà (Â) íà êîíòàêòíóþ ñòîðîíó ñ ðóëîíà (À) ñ
èñïîëüçîâàíèåì êëå , ñêëåèâàþùåãî ïðè ïðèëîæåíèè äàâëåíè ;

ñ') ïðèìåíåíèå ïðîêëàäêè ñ ðóëîíà (Â) èç òåðìîïëàñòè÷íûõ ïîëèìåðîâ ñ òåìïåðàòóðîé
ðàçì ã÷åíè  îò 100 äî 150°Ñ.

5. Ñïîñîá ïî ï.4, â êîòîðîì èñïîëüçóåòñ  ïðîöåññ à').
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6. Ñïîñîá ïî ï.5, â êîòîðîì ãîð ÷èì ðàñïëàâëåííûì êëååì  âë åòñ  EVA
(ýòèëåíâèíèëàöåòàò).

7. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì íà ýòàïå ñ) ãîð ÷åå ëàìèíèðîâàíèå ïðîâîäèòñ  â
ñëåäóþùèõ óñëîâè õ:

ñêîðîñòü ñìàòûâàíè  ñ ðóëîíà 0,1-5 ì/ìèí;
äàâëåíèå íà ïîëîñû, ïîäâåðãàþùèåñ  ëàìèíèðîâàíèþ 5-40 êã/ñì2;
òåìïåðàòóðà âûøå 100°Ñ, íî íå âûøå 150°Ñ, ïðåèìóùåñòâåííî íå âûøå 120°Ñ.
8. Ñïîñîá ïî ï.4, â êîòîðîì èñïîëüçóåòñ  òåìïåðàòóðà ëàìèíèðîâàíè  îò 110 äî 130°Ñ,

êîãäà ïðîêëàäêè ðóëîíà (Â) âûïîëíåíû èç PET è íàêëåèâàþòñ  ñ ïîìîùüþ EVA.
9. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì ìåìáðàíû è ýëåêòðîêàòàëèòè÷åñêèå ñëîè â ðóëîíå (À)

ïîëó÷àþò ñ èñïîëüçîâàíèåì (ïåð)ôòîðèðîâàííûõ èîíîìåðîâ ñ ñóëüôîíîâûìè ãðóïïàìè â
êèñëîòíîé ôîðìå -SO3H èëè íåéòðàëüíîé ôîðìå, èìåþùåé ýêâèâàëåíòíóþ ìàññó îò 380 äî
1600 ã/ýêâ, ïðåèìóùåñòâåííî îò 500 äî 1200 ã/ýêâ, áîëåå ïðåèìóùåñòâåííî îò 750 äî 950
ã/ýêâ.

10. Ñïîñîá ïî ï.9, â êîòîðîì èîíîìåðû ñîäåðæàò ñëåäóþùèå áëîêè:
(A) ìîíîìåðíûå áëîêè, ïðîèçâîäíûå îäíîãî èëè áîëåå ôòîðèðîâàííûõ ìîíîìåðîâ,

ñîäåðæàùèõ, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíó ýòèëåíîâóþ íåíàñûùåííîñòü;
(B) ôòîðèðîâàííûõ ìîíîìåðíûå áëîêè, ñîäåðæàùèå -SO2F ñóëüôîíèëüíûå ãðóïïû â

òàêèõ êîëè÷åñòâàõ, ÷òî èîíîìåð èìååò ýêâèâàëåíòíóþ ìàññó â óêàçàííûõ âûøå ïðåäåëàõ.
11. Ñïîñîá ïî ï.9, â êîòîðîì èîíîìåðû  âë þòñ  ãîìîïîëèìåðàìè, ñôîðìèðîâàííûìè

èç ìîíîìåðíûõ áëîêîâ (Â);
ýòè èîíîìåðû ñîäåðæàò ñóëüôîíîâûå ãðóïïû â êèñëîòíîé ôîðìå -SO3Í èëè ñîëåâîé

ôîðìå, êîòîðà  ïîëó÷àåòñ  ãèäðîëèçîì -SO2F ãðóïï.
12. Ñïîñîá ïî ï.9, â êîòîðîì ôòîðèðîâàííûå ìîíîìåðû òèïà (À) âûáèðàþòñ  èç

ñëåäóþùèõ ñîåäèíåíèé:
âèíèëèäåíôòîðèä (VDF);
Ñ2-Ñ8ïåðôòîðîëåôèíû, ïðåèìóùåñòâåííî òåòðàôòîðýòèëåí (TFE);
Ñ2-Ñ8õëîðî- è/èëè áðîìî- è/èëè éîäîôòîðîëåôèíû, êàê õëîðòðèôòîðýòèëåí (CTFE) è

áðîìòðèôòîðýòèëåí;
CF2=CFORf1(ïåð)ôòîðàëêèëâèíèëîâûå ýôèðû (PAVE),

ãäå Rf1 âë åòñ  C1-C6(ïåð)ôòîðàëêèëîì, íàïðèìåð òðèôòîðìåòèë, áðîìäèôòîðìåòèë,
ïåíòàôòîðïðîïèë;

CF2=CFOX (ïåð)ôòîðîêñèàëêèëâèíèëîâûå ýôèðû, ãäå Õ
 âë åòñ  C1-C12ïåðôòîðîêñèàëêèëîì, èìåþùèì îäíó èëè áîëåå ýôèðíûõ ãðóïï, íàïðèìåð
ïåðôòîð-2-ïðîïîêñèïðîïèë;

ôòîðâèíèëîâûå ýôèðû (MOVE) îáùåé ôîðìóëû CFXAI=CXAIOCF2ORAI (A-I), ãäå RAI

 âë åòñ  ëèíåéíîé, ðàçâåòâëåííîé C1-C6(ïåð)ôòîðàëêèëüíîé ãðóïïîé
èëè Ñ5-Ñ6öèêëè÷åñêîé, èëè ëèíåéíîé, èëè ðàçâåòâëåííîé, ãäå
âîçìîæíî, Ñ1-Ñ6(ïåð)ôòîðàëêèëüíîé ãðóïïîé, ñîäåðæàùåé îò îäíîãî äî òðåõ àòîìîâ
êèñëîðîäà; êîãäà RAI  âë åòñ  ôòîðàëêèëîì èëè ôòîðîêñèàëêèëîì, êàê óêàçàíî âûøå, îí
ìîæåò ñîäåðæàòü îò 1 äî 2 àòîìîâ, îäèíàêîâûõ èëè ðàçëè÷íûõ, âûáðàííûõ èç ñëåäóþùèõ
ýëåìåíòîâ: Í, Cl, Br, I; XAI=F, Í, ïðåèìóùåñòâåííî F; ïðåèìóùåñòâåííî (MOVE 1)
CF2=CFOCF2OCF2CF3, (MOVE 2)CF2=CFOCF2OCF2CF2CF3, (MOVE 3) CF2=CFOCF2OCF3.

13. Ñáîðêè ïî ïï.9-12, ó êîòîðûõ âçàìåí èëè â äîáàâëåíèå ê ìîíîìåðàì (Â) äë 
ïîëó÷åíè  èîíîìåðîâ, èìåþùèõ ýêâèâàëåíòíóþ ìàññó, óêàçàííóþ äë  ñóëüôîíîâûõ
èîíîìåðîâ, èñïîëüçóþòñ  ìîíîìåðû (Â'), ñîäåðæàùèå ïðåäøåñòâóþùèå ãðóïïû, êîòîðûå
ïðåîáðàçóþòñ  ãèäðîëèçîì â êèñëîòíûå ãðóïïû - ÑÎÎÍ, íåîá çàòåëüíî ñ äàëüíåéøèì
ñîëåîáðàçîâàíèåì, äîïîëíèòåëüíî ìîíîìåðû (Â') èñïîëüçóþòñ  â ñìåñè ñ ìîíîìåðàìè (Â).

14. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì èîíîìåðû ñîäåðæàò îò 0,01 äî 2 ìîë.% ìîíîìåðíûõ
áëîêîâ, ïîëó÷àåìûõ èç áèñ-îëåôèíîâ, ñëåäóþùåé ôîðìóëû:

ãäå m=2-10, ïðåèìóùåñòâåííî 4-8;
R1, R2, R5, R6, îäèíàêîâûå èëè ðàçëè÷íûå, ïðåäñòàâë þò Í èëè Ñ1-Ñ5 àëêèëüíûå

ãðóïïû, ïðåèìóùåñòâåííî Í.
15. Ñïîñîá ïî ï.9 èëè 10, â êîòîðîì ìåìáðàíû è ýëåêòðîêàòàëèòè÷åñêèå ñëîè ñîäåðæàò
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ïåðôîðèðîâàííûå èîíîìåðû, ïîëó÷åííûå èç èîíîìåðîâ, ñîäåðæàùèõ
ìîíîìåðíûå áëîêè, ïîëó÷àåìûå èç TFE;
ìîíîìåðíûå áëîêè, ïîëó÷àåìûå èç CF2=CF-O-CF2CF2SO2F.
16. Ñïîñîá ïî ï.9 èëè 10, â êîòîðîì èîíîìåðû  âë þòñ  ñøèòûìè èëè ñïîñîáíûìè ê

ñøèâàíèþ.
17. Ñïîñîá ïî ï.1 èëè 9, â êîòîðîì ýëåêòðîêàòàëèòè÷åñêèå ñëîè ñîäåðæàò èîíîìåð è

êàòàëèçàòîð, ïðåèìóùåñòâåííî Pt èëè ñìåñü Pt ñ îäíèì èëè áîëåå ìåòàëëàìè,
ïðåèìóùåñòâåííî Ru, Rh, Mo. Êàòàëèçàòîð òîíêî íàïûë åòñ  è ïðåèìóùåñòâåííî
íàêëàäûâàåòñ  íà ïîðîøîê óãëåðîäà.

18. Ñïîñîá ïî ï.17, â êîòîðîì îòíîøåíèå ïî ìàññå ìåæäó êàòàëèçàòîðîì è èîíîìåðîì â
êàæäîì èç äâóõ ýëåêòðîêàòàëèòè÷åñêèõ ñëîåâ íàõîäèòñ  â ïðåäåëàõ îò 0,5 äî 4,
ïðåèìóùåñòâåííî îò 0,5 äî 2,5.

19. Ñïîñîá ïî ï.18, â êîòîðîì îòíîøåíèå â ìã ìåòàëëè÷åñêîãî êàòàëèçàòîðà ê
ýëåêòðîêàòàëèòè÷åñêîìó ñëîþ â ñì2 â ñîñòàâë åò îò 0,01 äî 2.

20. Ñáîðêà, ïîëó÷àåìà  ïî ñïîñîáó ï.1, ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîêëàäîê â ðóëîíå (Â),
íàêëååííûõ ñ ïîìîùüþ ãîð ÷åãî ðàñïëàâëåííîãî êëå  íà ïîâåðõíîñòü êîíòàêòíîé ñòîðîíû
èç ðóëîíà (À).

21. Ñáîðêà ïî ï.9, ó êîòîðîé ãîð ÷èé ðàñïëàâëåííûé êëåé  âë åòñ  EVA
(ýòèëåíâèíèëàöåòàò).
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