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(57) Abstract: The invention relates to a method for fitting a housing (11) of a battery module (20) with a cell stack (12) of compressed
battery cells (13). In order to reduce the assembly effort and the loading of the battery cells (13), it is provided that the cell stack (12)
of battery cells (13) is introduced into a manipulation device (1) between at least two sliding rails (3, 4) or groups of sliding rails (3, 4),
at least one sliding rail (3, 4) or one group of sliding rails (3, 4) of the manipulation device (1) acting on each of the outermost battery
cells (13) and keeping the battery cells (13) under a defined compression, that the cell stack (12) of battery cells (13) is inserted into
the housing (11) perpendicularly to the stacking direction (14) ot the cell stack (12) by means of the manipulation device (1) and is
applied in the housing (11), the battery cells (13) are released from the sliding rails (3, 4) and the sliding rails (3, 4) are pulled back
out of the housing (11).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt ein Verfahren zum Bestiicken eines Gehduses (11) eines Batteriemoduls (20) mit
einem Zellstapel (12) an komprimierten Batteriezellen (13). Um den Montageaufwand und die Belastung der Batteriezellen (13) zu
vermindern, ist vorgesehen, dass der Zellstapel (12) an Batteriezellen (13) in eine Manipulationseinrichtung (1) zwischen zumindest
zwei Gleitschienen (3, 4) oder Gruppen von Gleitschienen (3, 4) eingebracht wird, wobei an den dullersten Batteriezellen (13) jeweils
zumindest eine Gleitschiene (3, 4) oder eine Gruppe von Gleitschienen (3, 4) der Manipulationseinrichtung (1) angreift und die Batte-
riezellen (13) unter einer definierten Kompression hélt, dass der Zellstapel (12) an Batteriezellen (13) durch die Manipulationseinrich-

[Fortsetzung auf der ndichsten Seite]
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tung (1) normal zur Stapelrichtung (14) des Zellstapels (12) in das Gehéduse (11) eingeschoben und im Gehéuse (11) appliziert wird,
die Batteriezellen (13) von den Gleitschienen (3, 4) freigegeben werden und die Gleitschienen (3, 4) wieder aus dem Gehduse (11)
herausgezogen werden.
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Bestiickungsverfahren fiir Batteriezellen und Manipulationseinrichtung
hierfir

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Bestlcken eines Gehduses eines Batte-
riemoduls mit einem Zellstapel an komprimierten Batteriezellen. Weiters betrifft
die Erfindung eine Manipulationseinrichtung zur Durchfihrung dieses Verfahrens.

Viele heutige Lithium-Ionen Zellen weisen beim Laden/Entladen, sowie durch Al-
terungseffekte Uber die Lebensdauer eine gewisse VolumenvergréBerung auf. Um
eine maglichst gleichmafige Vorspannung unter Berucksichtigung der Volumenan-
derung zu gewahrleisten, ist es meist nicht ausreichend, die Batteriezellen ohne
weitere MaBnahmen in einem Gehaduse zu verbauen. Dazu werden Ublicherweise
Ausgleichselemente - meist sogenannte Compression Pads —, insbesondere elasti-
sche Elemente am Ende beziehungsweise zwischen den gestapelten Batteriezellen
in einem Modul verbaut. Diese Elemente gewdahrleisten bei dementsprechender
Auslegung ein Einhalten der Vorspannung auf die Batteriezellen innerhalb des spe-
zifizierten Bereichs auch bei einer Volumenanderung der Batteriezellen. Als weitere
Funktion der Ausgleichselemente ist die mechanische Fixierung der gestapelten
Batteriezellen zu nennen. Um die Funktion Uber die gesamte Lebensdauer gewahr-
leisten zu kénnen, weisen die Ausgleichselemente oft einen Volumenbedarf auf,
der einen negativen Einfluss auf die erreichbare Energiedichte des Batteriemodules
hat, weil weniger nutzbarer Raum fur den Einbau von Batteriezellen zur Verfliigung
steht.

Da diese Ausgleichselemente im unbelasteten Zustand die AuBenabmessungen des
Batteriezellenstapels vergréBern, passt dieser bei Batteriemodulkonzepten, welche
eine Vorspannung der Zellen erfordern, unbelastet meist nicht in das Gehdause.
Somit muss die Packungsdichte des Zellstapels reduziert werden, um den Zellsta-
pel im Gehause unterzubringen.

Es ist bekannt, wahrend der Montage eine Vorspannung im Zellstapel der Batte-
riezellen aufzubauen und den Zellstapel durch Gleitplatten in ein Gehause einzu-
fihren, welches in EinfUhrrichtung betrachtet ein geschlossenes Profil aufweist.
Weiters ist es bekannt, ein geteiltes Gehduse zu verwenden, wobei die Vorspan-
nung durch Zusammenziehen der beiden Gehduseteile erreicht wird. Das Zusam-
menziehen und Zusammenhalten der Gehduseteile erfolgt mittels Spann- oder
Zugbander, Schrauben oder unldsbare Flgeverfahren, wie zum Beispiel Schwei-
Ben.
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Diese MaBBnahmen bedeuten meist einen Mehraufwand und/oder eine zusatzliche
Belastung der Batteriezellen, wodurch eine Schadigung oder vorzeitige Alterung
der Batteriezellen nicht auszuschlieBen ist.

Aufgabe der Erfindung ist es diese Nachteile zu vermeiden, den Montageaufwand
und die Belastung der Batteriezellen bei maximierter Packungsdichte zu vermin-
dern.

Erfindungsgeman erfolgt die Losung dieser Aufgabe dadurch, dass ein Zellstapel
an Batteriezellen in eine Manipulationseinrichtung zwischen zumindest zwei Gleit-
schienen oder Gruppen von Gleitschienen eingebracht wird, wobei an den dufBers-
ten Batteriezellen jeweils zumindest eine Gleitschiene oder eine Gruppe von Gleit-
schienen der Manipulationseinrichtung angreift und die Batteriezellen unter einer
definierten Kompression hélt, dass der Zellstapel an Batteriezellen durch die Ma-
nipulationseinrichtung normal zur Stapelrichtung in das Gehduse eingeschoben
und im Gehduse appliziert wird, die Batteriezellen von den Gleitschienen freigege-
ben werden und die Gleitschienen wieder aus dem Gehduse herausgezogen wer-
den. Unter Freigegeben ist das Aufheben einer definierten Kompression zu verste-
hen, was ermdglicht, dass die Gleitschienen im Wesentlichen wieder ohne Kraftein-
wirkung auf den Zellstapel aus dem Gehduse abgezogen werden kénnen.

Eine vorteilhafte Ausfihrung der Erfindung sieht vor, dass die Batteriezellen nach
Einbringen in die Manipulationseinrichtung durch die Gleitschienen komprimiert
werden.

Der Zellstapel mit den elastischen Ausgleichselementen wird also mittels der Ma-
nipulationseinrichtung gegriffen und auf ein definiertes Mal3 zusammengedruckt.
Der zusammengedrickte Zellstapel hat nun ein AuBenmal, welches in das Ge-
hduse des Batteriemoduls passt und im Wesentlichen ohne Krafteinwirkung auf
den Zellstapel durch eine Férdereinrichtung eingefihrt werden kann. Ist der Zell-
stapel vollstandig eingefihrt, wird dieser durch geringfigige Gegenbewegung der
Gleitschienen entspannt und stitzt sich an der Innenseite des Gehauses ab.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Innenwande des Gehduses und/oder die
AuBenflachen der Ausgleichselemente entsprechende Freistellungen, beispiels-
weise Langsnuten, aufweisen, wodurch die Gleitschienen der Manipulationseinrich-
tung im Wesentlichen ohne Krafteinwirkung auf den Zellstapel abgezogen werden
kénnen.

Um eine automatische Bestlckung zu ermdéglichen, ist im Rahmen der Erfindung
vorgesehen, dass die Manipulationseinrichtung zum Verfahren des Traggestells in
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der zweiten Richtung eine Férdereinrichtung aufweist, wobei vorzugsweise die For-
dereinrichtung zumindest einen auf zumindest eine Gleitschiene einwirkenden Rol-
lensatz aufweist.

Zur Durchfihrung des Verfahrens eignet sich eine Manipulationseinrichtung, wel-
che zumindest eine erste Gleitschiene und zumindest eine zweite Gleitschiene auf-
weist, wobei die Langsachsen der ersten und zweiten Gleitschienen im Wesentli-
chen parallel zueinander angeordnet und in einer Richtung normal zu den Langs-
achsen voneinander beabstandet sind, wobei der Abstand der ersten und zweiten
Gleitschiene im Wesentlichen der Hohe des Zellstapels an Batteriezellen entspricht,
und dass die Manipulationseinrichtung in einer zweiten Richtung parallel zu einer
Langsachse der Gleitschienen verfahrbar ist.

Um nach dem Applizieren des Zellstapels im Gehduse die Gleitschienen im We-
sentlichen ohne Krafteinwirkung auf den Zellstapel abziehen zu kénnen, ist es vor-
teilhaft, wenn die erste und/oder zweite Gleitschiene in einer ersten Richtung nor-
mal zur Langsachse der Gleitschienen und normal zur zweiten Richtung verschieb-
bar ist.

Eine besonders einfache Handhabung des Zellstapels an Batteriezellen ist méglich,
wenn zumindest zwei erste und/oder zweite Gleitschienen in einer Normalebene
auf die erste Richtung gabelartig, vorzugsweise parallel nebeneinander angeordnet
sind. Die Gleitschienen kénnen somit - @hnlich den Hubgabeln eines Gabelhub-
staplers — nach dem Applizieren des Zellstapels im Gehause zwischen Ausgleich-
selement und Gehause in einer Richtung parallel zur Ldngsachse der Gleitschienen
herausgezogen werden.

Ein weiterer Vorteil, den das erfindungsgemafe Verfahren bietet, ist, dass die Pa-
ckungsdichte des Zellstapels maximal ausgenutzt werden kann, und es somit mog-
lich ist, beispielsweise ein sogenanntes Monoframegehduse mit einer sehr hohen
Packungsdichte an Zellstapel zu bestiicken. Ein Monoframegehause kann sehr ein-
fach und glnstig produziert werden und hat Uberdies den Vorteil, dass das Mo-
noframegehduse auBerordentlich stabil und sehr gut flr Batteriezellen geeignet
ist.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der in den Figuren dargestellten nicht
einschrankenden Ausflihrungsbeispielen ndher erldutert. Darin zeigen schema-
tisch:

Fig. 1  bis Fig. 4 eine erfindungsgemafe Manipulationseinrichtung in einer
ersten Ausflhrungsvariante in Schragansichten wahrend verschie-
dener Phasen der Bestickung eines Batteriemoduls mit Batteriezel-
len;
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Fig. 5 bis Fig. 7 eine erfindungsgemafe Manipulationseinrichtung in einer
zweiten Ausfihrungsvariante wahrend verschiedener Phase der Be-
stickung eines Batteriemoduls mit Batteriezellen; und

Fig. 8 das Batteriemodul und die Manipulationseinrichtung in einem Schnitt
gemal der Linie VIII - VIII.

Funktionsgleiche Teile sind in den AusfUhrungsvarianten mit gleichen Bezugszei-
chen versehen.

Die in den Fig. gezeigten Manipulationseinrichtungen 1 dienen zur Bestiickung
eines Gehauses 11 eines Batteriemoduls 20 mit einem Zellstapel 12 an aufeinan-
dergereihten Batteriezellen 13, wobei die Stapelrichtung mit dem Pfeil 14 ange-
deutet ist. An jedem Ende 12a, 12b des Zellstapel 12 ist ein Ausgleichselement 15
angeordnet.

Die Fig. 1 bis 4 zeigen eine erste Ausfihrungsvariante einer Manipulationseinrich-
tung 1, welche ein Traggestell 2 aufweist, auf welchem erste Gleitschienen 3 und
zweite Gleitschienen 4, im vorliegenden Fall Gruppen von drei ersten Gleitschienen
3 und drei zweiten Gleitschienen 4, angeordnet sind. Die ersten Gleitschienen 3
und die zweiten Gleitschienen 4 sind parallel zueinander in einem Abstand a ange-
ordnet, welcher in einer normal zu den Léangsachsen 3a, 4a der Gleitschienen 3, 4
ausgebildeten ersten Richtung 5 gemessen wird. Der Abstand a entspricht im We-
sentlichen der H6he h des Zellstapels 12 der Batteriezellen 13 des Batteriemoduls
20. Das Traggestell 2 und die von diesem normal abstehenden ersten Gleitschie-
nen 3 und zweiten Gleitschienen 4 weisen - von der Seite quer zur zweiten Rich-
tung 6 und der Stapelrichtung 14 betrachtet - die Form eines "C" beziehungsweise
"U" auf.

Das in den Fig. 1 bis 4 dargestellte Traggestell 2 der Manipulationseinrichtung 1
ist samt den mit dem Traggestell 2 verbundenen Gleitschienen 3, 4 in einer zweiten
Richtung 6 parallel zu den Langsachsen 3a, 4a der ersten Gleitschienen 3 und
zweiten Gleitschienen 4 verfahrbar. Das Traggestell 2 und die Gleitschienen 3, 4
werden dabei Uber eine einen ersten Rollensatz 7 und einen zweiten Rollensatz 8
aufweisende Férdereinrichtung 9 in der zweiten Richtung 5 angetrieben, wobei der
erste Rollensatz 7 an der AuBenseite 3b der ersten Gleitschienen 3 und der zweite
Rollensatz 8 an der AuBBenseite 4b der zweiten Gleitschienen 4 angreift.

Bei der in Fig. 1 gezeigten Zustellphase wird der Zellstapel 12 an Batteriezellen 13
durch eine Greifeinrichtung 17 der Manipulationseinrichtung 1 - quer zur zweiten
Richtung 6 und quer zur Stapelrichtung 14 - zugefiihrt. Zum leichteren Einfadeln
zwischen den ersten 3 und zweiten Gleitschienen 4 kann der Zellstapel 12 durch
die Greifeinrichtung 17 in Stapelrichtung 14 etwas zusammengedrickt werden.
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Fig. 2 zeigt eine erste Phase der Bestickung, bei der der Zellstapel 12 an Batte-
riezellen 13 vollstandig zwischen den Gleitschienen 3, 4 angeordnet und durch
diese aufgenommen ist.

Fig. 3 zeigt eine zweite Phase des Bestlickungsvorgangs, bei der das Traggestell 2
und die Gleitschienen 3 und 4 zusammen mit dem Zellstapel 12 an Batteriezellen
13 durch die Férdereinrichtung 9 in der zweiten Richtung 6 zum Gehaduse 11 des
Batteriemoduls 20 hin verschoben wird. Sind die Gleitschienen 3, 4 elastisch aus-
gefuhrt, so kénnen diese wahrend des Verschiebevorganges eventuell geringfligig
zueinander gebogen werden, um ein Einfadeln und Einfahren des Zellstapels 12 in
das Gehduse 11 zu erleichtern.

Fig. 4 zeigt eine dritte Phase des Bestiickungsvorganges. Der Zellstapel 12 an Bat-
teriezellen 13 ist nun im Gehduse 11 appliziert, das Traggestell 2 mit den Gleit-
schienen 3, 4 kann nun in der zweiten Richtung 6 aus dem Gehdaduse 10 herausge-
zogen werden.

Die Fig. 5 bis 7 zeigen eine zweite Ausfuhrung einer erfindungsgemaBen Manipu-
lationseinrichtung 1, welche sich von der in den Fig. 1 bis 4 dargestellten ersten
Variante dadurch unterscheidet, dass am Traggestell 2 eine Kompressionseinrich-
tung 10 zum Verschieben der Gleitschienen 3, 4 in der ersten Richtung 5 und/oder
zum Aufbringen einer Kompressionskraft auf die Batteriezellen 13 wahrend des
Bestlickungsvorganges vorgesehen ist. Die erste Richtung 5 ist parallel zur Sta-
pelrichtung 14 und normal zu den Langsachsen 3a, 4a, der Gleitschienen 3, 4 und
normal zur zweiten Richtung 6 ausgebildet.

Fig. 5 zeigt den Batteriemodul 20 und die Manipulationseinrichtung 1 wahrend
einer ersten Phase der Bestlickung mit den Batteriezellen 13, wobei der der Zell-
stapel 12 an Batteriezellen 13 zwischen den Gleitschienen 3, 4 angeordnet und
durch diese aufgenommen ist. Die Gleitschienen 3, 4 werden durch die Kompres-
sionseinrichtung 10 gegen die Ausgleichselemente 15 an den beiden Enden 12a,
12b des Zellstapels 12 gedrickt, wodurch die Batteriezellen 13 komprimiert wer-
den. Danach wird das Traggestell 2 samt dem durch die Gleitschienen 3, 4 gehal-
tenen und komprimierten Zellstapel 12 in der zweiten Richtung 6 in das Gehduse
11 des Batteriemoduls 20 geschoben.

Fig. 6 zeigt eine Phase des Bestiuckungsvorgangs, bei der der Stapel 12 an Batte-
riezellen 13 vollstandig innerhalb des Gehauses 11 des Batteriemoduls 20 positio-
niert ist. Die Kompressionseinrichtung 10 wird deaktiviert, wodurch die Gleitschie-
nen 3, 4 kraftfrei werden und sich in der ersten Richtung 5 beziehungsweise der
Stapelrichtung 14 etwas vom Zellstapel 12 wegbewegen, beziehungsweise von
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diesem abheben. Durch die Elastizitdt der Ausgleichselemente 15 und der Batte-
riezellen 13 dehnt sich der Zellstapel 12 in der Stapelrichtung 14 auf sein Arbeits-
volumen aus und stitzt sich Uber die Ausgleichselemente 15 an der Innenwand
11a des Gehdauses 11 ab, wie in Fig. 8 gezeigt ist. Vorteilhaft ist es dabei, wenn
die Ausgleichselemente 15 und/oder die Innenwand 11a des Gehduses 11 mit bei-
spielsweise nutférmigen Freistellungen 18 versehen sind, in welchen die Gleit-
schienen 3, 4 gefuhrt sind. Die Querschnitte der Freistellungen 18 sind dabei etwas
gréBer ausgebildet, als die entsprechenden Querschnitte der Gleitschienen 3, 4,
um ein friktionsarmes Herausziehen der Gleitschienen 3, 4 zwischen Gehause 11
und Zellstapel 12 zu erméglichen. Fig. 7 zeigt die Manipulationseinrichtung 1 in
ihrer Ausgangstellung, wobei die Gleitschienen 3, 4 vollstandig aus dem Gehause
11 des Batteriemoduls 20 in der zweiten Richtung 6 herausgezogen sind.
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PATENTANSPRUCHE

Verfahren zum Bestilicken eines Gehduses (11) eines Batteriemoduls (20) mit
einem Zellstapel (12) an komprimierten Batteriezellen (13), dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Zellstapel (12) an Batteriezellen (13) in eine Mani-
pulationseinrichtung (1) zwischen zumindest zwei Gleitschienen (3, 4) oder
Gruppen von Gleitschienen (3, 4) eingebracht wird, wobei an den aufBersten
Batteriezellen (13) jeweils zumindest eine Gleitschiene (3, 4) oder eine
Gruppe von Gleitschienen (3, 4) der Manipulationseinrichtung (1) angreift
und die Batteriezellen (13) unter einer definierten Kompression halt, dass der
Zellstapel (12) an Batteriezellen (13) durch die Manipulationseinrichtung (1)
normal zur Stapelrichtung (14) des Zellstapels (12) in das Gehause (11) ein-
geschoben und im Gehduse (11) appliziert wird, die Batteriezellen (13) von
den Gleitschienen (3, 4) freigegeben werden und die Gleitschienen (3, 4)
wieder aus dem Gehduse (11) herausgezogen werden.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Batterie-
zellen (13) nach Einbringen in die Manipulationseinrichtung (1) zwischen den
Gleitschienen (3, 4) durch die Manipulationseinrichtung (1) komprimiert wer-
den.

Manipulationseinrichtung (1) zur Durchfihrung des Verfahren nach Anspruch
1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Manipulationseinrichtung (1)
ein Traggestell (2) mit zumindest einer ersten Gleitschiene (3) und zumindest
einer zweiten Gleitschiene (4) aufweist, wobei die Langsachsen (3a) der
ersten (3) und zweiten Gleitschienen (4) im Wesentlichen parallel zueinander
angeordnet und in einer ersten Richtung (5) normal zu den Langsachsen (3a,
4a) der Gleitschienen (3, 4) voneinander beabstandet auf dem Traggestell
(2) angeordnet sind, wobei der Abstand (a) der ersten Gleitschiene (3) und
zweiten Gleitschiene (4) im Wesentlichen der Héhe (h) des Zellstapels (12)
an Batteriezellen (13) entspricht, und dass das Traggestell (2) samt den
Gleitschienen (3, 4) in einer zweiten Richtung (6) parallel zu einer Lédngsachse
(3a, 4a) der Gleitschienen (3, 4) verfahrbar ist.

Manipulationseinrichtung (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die erste (3) und/oder zweite Gleitschiene (4) in der ersten Richtung (5)
normal zu den Lédngsachsen (3a, 4a) der Gleitschienen (3, 4) und normal zur
zweiten Richtung (6) verschiebbar und/oder mit einer Kraft beaufschlagbar
ist.

Manipulationseinrichtung (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest zwei erste Gleitschienen (3) in einer Normalebene auf die
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erste Richtung (5) gabelartig, vorzugsweise parallel nebeneinander angeord-
net sind.

Manipulationseinrichtung (1) nach Anspruch 4 der 5, dadurch gekennzeich-
net, dass zumindest zwei zweite Gleitschienen (4) in einer Normalebene auf
die erste Richtung (5) gabelartig, vorzugsweise parallel nebeneinander ange-
ordnet sind.

Manipulationseinrichtung (1) nach einem der Anspriche 4 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Manipulationseinrichtung (1) zum Verfahren des
Traggestells (2) in der zweiten Richtung (6) eine Férdereinrichtung (9) auf-
weist, wobei vorzugsweise die Férdereinrichtung (9) zumindest einen auf zu-
mindest eine Gleitschiene (3, 4) einwirkenden Rollensatz (7, 8) aufweist.

Manipulationseinrichtung (1) nach einem der Anspriche 4 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Innenwande (11a) des Gehduses (11) und/oder
die AuBenflachen (12a) der Ausgleichselemente (12) entsprechende Freistel-
lungen (18), beispielsweise Langsnuten, aufweisen.
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B. FIELDS SEARCHED

HO1IM
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C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT
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Relevant to claim No.

ENG GMBH [DE])

20 February 2014 (2014-02-20)
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[DE]; SAMSUNG SDI CO [KR])
14 August 2014 (2014-08-14)
the whole document

X DE 10 2012 107161 Al (THYSSENKRUPP SYSTEM

1-4,7

A DE 10 2013 201486 Al (BOSCH GMBH ROBERT 1-8

Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not considered
to be of particular relevance

"E" earlier application or patent but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

"P" document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

"T" later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand
the principle or theory underlying the invention

"X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive
step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search
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Date of mailing of the international search report
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Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
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Internationales Aktenzeichen

PCT/AT2018/060101

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. HOIMZ2/10 HO1M10/04
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

HO1IM

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X DE 10 2012 107161 Al (THYSSENKRUPP SYSTEM 1-4,7
ENG GMBH [DE])

20. Februar 2014 (2014-02-20)
Absatz [0001]; Abbildungen 1-2
Absatz [0003]

Absatz [0005]

Absatz [0007]

Absatz [0013]

Absatz [0021]

A DE 10 2013 201486 Al (BOSCH GMBH ROBERT 1-8
[DE]; SAMSUNG SDI CO [KR])
14. August 2014 (2014-08-14)
das ganze Dokument

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen "T" Spétere Veréffept__lichung, die r_1_ach dem internationalen Anmeldedatum
"A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der

aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der

. . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw.__das jedoch erst am oder nach Theorie angegeben ist

dem internationalen Anmeldedatum versffentlicht worden ist "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf

scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Versffentlichung belegt werden myu Versffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

.., ausgefuhr) o R werden, wenn die Versffentlichung mit einer oder mehreren
O" Verbffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, ) Versffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum versffentlicht worden ist "&" Versffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

19. Juli 2018 17/08/2018

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevoliméchtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, )
éx%mq&smsme Huber, Gerrit

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)

Seite 1 von 2



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen
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DE 102014111623 Al 26-02-2015
US 2015052741 Al 26-02-2015
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