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(57) Hauptanspruch: Fahrzeug mit einer Klimaanlage zum
Beheizen einer in einen Fahrzeuginnenraum (2) stromen-
den Zuluft (1), wobei die Klimaanlage aufweist:

einen Heizungswarmetauscher (8), der Gber einen Kiihl-
mittelkreislauf (13) thermisch mit einem Antriebsaggregat
des Fahrzeugs gekoppelt ist, und

einen Zusatzwarmedlbertrager (7), der in einen Kaltemittel-
kreislauf der Klimaanlage geschaltet ist und im Heizbetrieb
Warme an die Zuluft (1) abgibt,

wobei der Heizungswarmetauscher (8) in Strémungsrich-
tung der Zuluft (1) stromaufwarts von dem Zusatzwarmed-
bertrager (7) angeordnet ist, und wobei der Zusatzwar-
meubertrager (7) zumindest zweireihig ausgebildet ist,
und zwar in der Stromungsrichtung der Zuluft (1) zunachst
mit einer Unterkiihlungs-Reihe (31) und anschlieRend mit
einer Enthitzungs-/Kondensations-Reihe (30), wobei die
Enthitzungs-/Kondensations-Reihe (30) so ausgelegt ist,
dass eine Enthitzung und eine Kondensation eines Kalte-
mittels erfolgt, und wobei die Unterkiihlungs-Reihe (31) so
ausgelegt ist, dass eine Unterkihlung des kondensierten
Kaltemittels erfolgt,

dadurch gekennzeichnet, dass die Enthitzungs-/Konden-
sations-Reihe (30) und die Unterkiihlungs-Reihe (31) mit
einem, einen Abscheideraum (34) aufweisenden Samm-
lerrohr (33) verbunden sind, das das aus der Enthit-
zungs-/Kondensations-Reihe (30) tretende fliissige Kalte-
mittel sammelt und zur Unterkihlungs-Reihe (31)
transferiert, und

dass das Sammlerrohr (33) jeweils bodenseitig in die Ent-
hitzungs-/Kondensations-Reihe (30) und die Unterkih-
lungs-Reihe (31) miindet.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Fahrzeug mit einer
Klimaanlage nach dem Oberbegriff des Patentan-
spruches 1.

[0002] Die Beheizung des Fahrzeuginnenraums
erfolgt Ublicherweise mit einem Heizungswarmetau-
scher, dem uber einen zum Beispiel wassergefuhrten
KahImittelkreislauf die Abwarme eines Antriebsag-
gregates, etwa einer Brennkraftmaschine, zugefihrt
wird. Dem Heizungswarmetauscher ist Ublicherweise
ein Zuheizer zugeordnet. Bei Fahrzeugen mit einer
Klimaanlage kann der Zuheizer ein in den Kaltemit-
telkreislauf der Klimaanlage geschalteter Kondensa-
tor sein, der im Heizbetrieb Warme an die in den
Fahrzeuginnenraum einstromende Zuluft abgibt.

[0003] Aus der DE 103 24 955 A1 oder der
EP 0401 752 A2 sind gattungsgemalie Kalteanlagen
fur ein Fahrzeug bekannt.

[0004] Aus der DE 102 53 357 B4 ist ein weiteres
Fahrzeug mit einer Klimaanlage bekannt. Im Heizbe-
trieb wird die in den Fahrzeuginnenraum strémende
Zuluft mittels eines Heizungswarmetauschers, der
Uber einen Kihimittelkreislauf thermisch mit einem
Antriebsaggregat gekoppelt ist, und einem Zusat-
zwarmedubertrager erwarmt. Der Zusatzwarmeuber-
trager ist in einem Kaltemittelkreislauf der Klimaan-
lage geschaltet. Sowohl der
Zusatzwarmeubertrager als auch der Heizungswar-
metauscher sind in einem luftdurchstrémten Klima-
gerat angeordnet, wobei die aus dem Klimagerat
ausstromende Warmluft aufgeteilt und zu mehreren
voneinander separaten Personenausstromern gelei-
tet wird.

[0005] Erganzend wird noch auf die US 5181 392 A,
US 5 983 652 A und die DE 21 49 548 A hingewie-
sen.

[0006] Zukinftige Diesel- aber auch Benzinmotoren
werden nicht die erforderliche Heizwarme zur Erwar-
mung des Passagierraumes zur Verfigung stellen
kénnen. Es sind zusatzliche HeizmaRnahmen wie
Kraftstofforenner oder PTC erforderlich. Eine effi-
zientere und umweltschonende Malinahme ist die
Verwendung der vorhandenen Klimaanlage und
deren Betrieb im Warmepumpenmodus.

[0007] Neben Umschaltventilen wird u.a. ein zusatz-
licher Kondensator, der als Zuheizer arbeitet und im
Klimagerat verbaut ist, eingesetzt.

[0008] Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein
Fahrzeug mit einer Klimaanlage zum Kuhlen und
Heizen mit entsprechender Heizleistung und Effi-
zienz bereitzustellen. Darlber hinaus soll der zuséatz-
liche Warmepumpenkondensator so aufgebaut sein,
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dass die aus ihm austretende Luft eine gute Homo-
genitat aufweist, gleichbedeutend mit einer gleich-
mafigen Temperaturverteilung, die wiederum einen
positiven Einfluss auf die Regelgite hinsichtlich des
Innenraumkomforts fir die Passagiere hat.

[0009] Die Aufgabe wird durch ein Fahrzeug mit Kli-
maanlage mit den Merkmalen des Patentanspruches
1 gel6st. Bevorzugte Weiterbildungen der Erfindung
sind in den Unteransprichen offenbart.

[0010] Erfindungsgemal ist der im Heizbetrieb als
Zuheizer arbeitende Kondensator zumindest zweirei-
hig mit einer ersten Warmeubertrager-Reihe sowie
mit einer damit verbundenen zweiten Warmedubertra-
ger-Reihe ausgefiihrt. Die beiden Warmelbertrager-
Reihen sowie der im KihImittelkreislauf geschaltete
Heizungswarmetauscher sind in der Stromungsrich-
tung der einstrémenden Zuluft in Reihe zueinander
geschaltet, wobei je nach Anwendung zuerst der Hei-
zungswarmetauscher und dann der Zusatzwarmeu-
bertrager oder zuerst der Zusatzwarmeubertrager
und im Anschluss der Heizungswarmeubertrager
angeordnet sind. Durch die zweireihige Ausfiihrung
des Zusatzwarmeilbertragers ergibt sich ein Stro-
mungsbild des aus dem Klimagerat austretenden
Warmluftstromes, das eine gleichbleibende Lufttem-
peratur Uber den gesamten Strémungsquerschnitt
des Warmluftstromes aufweist. Der durch den zwei-
reihigen Zusatzwarmeubertrager gefiihrte Haupt-
Zuluftstrom kann somit in Teilstrome mit jeweils iden-
tischer Warmluft-Temperatur aufgeteilt werden,
wodurch die an den unterschiedlichen Personen-
ausstromern austretende Warmluft zuverlassig die
benutzerseitig eingestellte Warmluft-Temperatur auf-
weist.

[0011] Zusatzlich sind die beiden Warmeubertrager-
Reihen so aufeinander abgestimmt, dass in der ers-
ten Warmeilbertrager-Reihe (Unterkihlungs-Reihe)
in Luftstromrichtung eine Unterkiihlung des konden-
sierten Kaltemittels stattfindet. Funktionell davon
getrennt erfolgt in der zweiten Warmelubertrager-
Reihe (Enthitzungs-/Kondensations-Reihe) zumin-
dest eine Enthitzung und gegebenenfalls eine Kon-
densation des vom Verdichter zugeflihrten Kaltemit-
tels. Unter Enthitzung ist die Abkdhlung des
Kaltemittels bis zum Erreichen der Taulinie eines
Mollier-Diagramms zu verstehen. Durch die Tren-
nung von Enthitzung/Kondensation und Unterkih-
lung wird sowohl eine effiziente Lufterwdrmung
sowie gleichmaBige Lufterwarmung erreicht. Durch
eine gezielte erfinderische Aufteilung der Warme-
Ubertragerflachen fir die Unterkihlung und Enthit-
zung/Kondensation wird eine im Vergleich zum Kiihl-
betrieb hohe Kondensationstemperatur erreicht. So
kann die Warmeubertragung vom Zusatzwarmeu-
bertrager zur einstrémenden Zuluft mit einer eben-
falls erhohten, treibenden Temperaturdifferenz erfol-
gen. Die aus dem Zusatzwarmeubertrager und dem
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Heizungswarmetauscher bestehende Heizanord-
nung kann somit den Heizbedarf auch in Extremsi-
tuationen ohne weiteres abdecken.

[0012] Wie oben erwahnt, wird durch die erfindungs-
gemal zweireihige Ausfiihrung des Zusatzwarmeu-
bertragers mit entsprechender Aufteilung der War-
meubertragerflachen eine erhdhte
Kondensationstemperatur im Warmepumpenpro-
zess der Klimaanlage erzielt. Damit kdnnen im Kalte-
mittelkreislauf auch Kaltemittel Anwendung finden,
mit denen lediglich reduzierte Verdichteraustritts-
bzw. Kondensationstemperaturen erreichbar sind.

[0013] Die Unterkiihlungs-Reihe und die Enthit-
zungs-/Kondensations-Reihe sind erfindungsgeman
stromungstechnisch mit einem Sammlerrohr verbun-
den. Das Sammlerrohr sammelt das aus der zweiten
Warmelbertrager-Reihe austretende flissige Kalte-
mittel und transferiert das fliissige Kaltemittel zur ers-
ten Warmetauscher-Reihe. Das Sammlerrohr mun-
det hierzu jeweils in die Unterseite der
Unterkuhlungs-Reihe und der Enthitzungs-/Konden-
sations-Reihe, wodurch sich das kondensierte Kalte-
mittel ohne weiteres im Sammlerrohr sammeln kann.
Das Sammlerrohr weist zudem einen Abscheide-
raum auf, in dem gegebenenfalls noch dampfférmi-
ges Kaltemittel vom flliissigen Kaltemittel abgeschie-
den werden kann. Auf diese Weise ist eine
funktionelle Trennung der beiden Warmeubertrager-
Reihen zwischen der Enthitzungs-/Kondensations-
funktion und der Unterkihlungs-Funktion erzielt.
Das Sammlerrohr kann als Receiver ausgebildet
sein. Zudem kann das Sammlerrohr auch als ein
Flachrohr oder als ein Doppelrohr ausgeflihrt sein.
Erganzend kann das Sammlerrohr horizontal oder
vertikal positioniert werden.

[0014] Die Anhebung der Kondensationstemperatur
des Kaltemittels in der Kondensations-Reihe des
Warmeubertragers kann bevorzugt durch eine Redu-
zierung der wirksamen Kondensationsflache erzielt
werden. Eine solche Reduzierung der Kondensa-
tionsflache fihrtim Warmepumpenbetrieb des Kalte-
mittelkreislaufes dazu, dass sich in der Kondensa-
tions-Reihe des Zusatzwarmeubertragers ein
wesentlich héherer Kondensationsdruck mit entspre-
chend erhéhter Kondensationstemperatur einstellt.

[0015] Im Unterschied zur stark reduzierten Enthit-
zungs-/Kondensations-Warmeubertragungsflache

kann die Unterkiihlungswarmeiibertragerflache
wesentlich groRer dimensioniert sein. Die Warme-
Ubertragerflache zur Enthitzung ist je nach Kaltemit-
telkreislauf (mit/ohne innerem Warmeubertrager)
nahezu vernachlassigbar. Die Unterkihlungsstrecke
kann um ein Vielfaches grofer sein als die Warme-
Ubertragerflache der Kondensation. Das Warme-
Ubertragerflachenverhaltnis zwischen Enthitzung/-
Kondensation sowie Unterklhlung kann dabei
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zwischen 70/30 bis 1/99% variieren. Bei dieser Aus-
legung ist es wichtig, dass die inneren Volumina spe-
ziell des Unterkihlungsabschnittes und der
anschliel3enden Leitungen minimal ausgefiihrt sind,
um die Fillmenge auf ein bestimmtes Niveau
begrenzen zu kénnen. Die beschriebenen Flachen-
verhaltnisse beziehen sich auf die Frontflache eines
einreihigen Heizungswarmetauschers.

[0016] Bei einer mehrreihigen Ausfuhrung ist die
Einfihrung eines normierten Volumenverhaltnisses
sinnvoll, da in mehreren Ebenen die Stirnflache
gleich ist. Bei Einfiihrung eines normierten Volumen-
verhaltnisses fir mehrreihige Warmedbertrager bei
gleichem Flachenverhaltnis der Warmeubertragere-
benen (ansonsten rechnerisch anpassen), kann
sich die folgende Gestaltung ergeben: 15% Unter-
kihlung / 85% Kondensation bis 99% Unterkihlung
/ 1% Kondensation.

[0017] Im Unterschied =zur erfindungsgemalen
Dimensionierung der Warmelbertrager-Reihen sind
die herkémmlichen Kondensatoren einer Klimaan-
lage umgekehrt mit einer vergleichsweisen gro3en
Enthitzungs-/Kondensationsstrecke und einer ent-
sprechend reduzierten Unterkihlistrecke ausgelegt
(oberhalb des erwahnten Flachenverhaltnisses
70/30%).

[0018] Fir eine effektive Warmelbertragung vom
Zusatzwarmeubertrager zur einstromenden Zuluft
ist es bevorzugt, wenn in der Stromungsrichtung
der Zuluft zunachst die Unterkiihlungs-Reihe und
anschlieBend die Enthitzungs-/Kondensationsreihe
des Zusatzwarmeubertragers angeordnet ist.
Dadurch kann die zu erwarmende Zuluft zunachst
im Gegenstromprinzip in der Unterkiihlungs-Reihe
vorgewarmt und anschlieBend in der Enthitzungs-
/Kondensationsreihe auf die Austrittstemperatur
gebracht werden.

[0019] Der Zusatzwarmeibertrager und der Hei-
zungswarmetauscher bilden eine Heizanordnung
des Klimagerates der Klimaanlage. Das Klimagerat
kann zudem einen ebenfalls im Kaltemittelkreislauf
geschalteten Verdampfer aufweisen, der in einem
Kihlbetrieb und/oder fir eine Luftentfeuchtung die
einstromende Zuluft abkihlen kann. In Abhangigkeit
von der zu erzielenden Warme-/Heizleistung kénnen
in Strdmungsrichtung der Zuluft zunachst der Ver-
dampfer und anschlieRend der Zusatzwarmetibertra-
ger und dann der Heizungswarmetauscher sowie
gegebenenfalls ein PTC-Heizelement folgen. Alter-
nativ dazu kann der Heizungswarmetauscher unmit-
telbar stromab des Verdampfers angeordnet sein.
Die Reihenfolge ist von der jeweiligen Anwendung
abhangig.

[0020] Je nach Auslegung kdénnen die beiden Zusat-
zwarmeubertrager-Reihen mit dem Kaltemittel-Ein-
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tritt/Austritt jeweils ein- oder mehrflutig ausgefihrt
werden. Zudem kann der Zusatzwarmeulbertrager
auch dreireihig mit einer speziellen Enthitzungsreihe
sowie einer Kondensations-Reihe und einer Unter-
kiihlungs-Reihe ausgefuhrt sein.

[0021] Nachfolgend ist ein Ausflihrungsbeispiel der
Erfindung anhand der beigefiigten Figuren beschrie-
ben.

[0022] Es zeigen:

Fig. 1 die Schaltung einer Klimaanlage eines
Kraftfahrzeugs bei Durchflhrung einer Heizbet-
riebsart;

Fig. 2 in einer Ansicht entsprechend der Fig. 1
die Klimaanlage bei Durchfuhrung einer Kuhl-
betriebsart; und

Fig. 3 allgemein einen Warmepumpenprozess
im Heizbetrieb der Klimaanlage in einem Mol-
lier-Diagramm.

[0023] In den Fig. 1 und 2 ist eine Klimaanlage des
Kraftfahrzeugs gezeigt, mittels der der Fahrzeugin-
nenraum 2 gekuhlt oder beheizt werden kann.
Anhand der Fig. 1 ist die Heizbetriebsart zum Behei-
zen des Fahrzeuginnenraums 2 dargestellt, wobei
die mit Kaltemittel durchstrémten Teile im Vergleich
zu den in der Heizbetriebsart stillgelegten Teilen
durch dicke Linien hervorgehoben sind. Demzufolge
wird das Kaltemittel von einem Verdichter 3 vorzugs-
weise Uber ein 3/2-Wege-Ventil in eine erste Hoch-
druckleitung 6 gefiihrt, die in Pfeilrichtung zu einem
Zusatzwarmeubertrager 7 fuhrt. Der Zusatzwarmedu-
bertrager 7 ist in einem gestrichelt angedeuteten Kli-
magerat innerhalb eines Luftkanals eines Klimage-
rats 9 angeordnet, durch den die Zuluft | in den
Fahrzeuginnenraum 2 geleitet wird. Nach erfolgter
Aufheizung im Klimagerat 9 wird die Warmluft in bei-
spielsweise drei voneinander separate Warmluft-
strome |, I, Ic zu unterschiedlichen Personenausst-
rémern (zum Beispiel Defrostausstromer,
Mannanstromer, FuRraumausstromer geleitet.

[0024] Der erfindungsgemaf mindestens zweireihig
ausgeflhrte Warmeubertrager 7 bildet zusammen
mit einem Heizungswarmetauscher 8 eine Heizan-
ordnung 10, die von der Zuluft | durchstromt wird.
Der Heizungswarmetauscher 8 ist dabei in einem
nur angedeuteten Kihlmittelkreislauf (Kuhimittellei-
tung) 13 angeordnet, mit dem die in einer nicht dar-
gestellten Brennkraftmaschine erzeugte Abwarme
zum Heizungswarmetauscher 8 geleitet werden
kann.

[0025] Gemal’ der Fig. 1 ist der als Kondensator
arbeitende zweireihige Zusatzwarmeulbertrager 7
Uber eine zweite Hochdruckleitung 11 sowie Uber
ein 3/2-Wege-Ventil 12 unter Zwischenschaltung
eines Expansionsorgans 15 mit einem kuhlerseitigen
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Warmetauscher 17 strdomungstechnisch gekoppelt.
Dieser kuhlerseitige Warmetauscher 17 arbeitet in
der Heizbetriebsart als ein Verdampfer, der der
Umgebungsluft Warme entzieht. Im Kélteanlagenbe-
trieb erflllt er die Funktion eines Kondensators. Der
kihlerseitige Warmetauscher 17 ist stromab mit
einer Niederdruckleitung 19 bis zur Saugseite des
Verdichters 3 geflhrt. Die Niederdruckleitung 19
wird dabei Uber einen inneren Warmetauscher 21
geleitet, in dem ein Warmeaustausch mit der Hoch-
druckseite, das heil’t von Hochdruckleitung 11, statt-
finden kann. Auch die direkte Einbindung der Leitung
19 vor dem Verdichter 3 ist mdglich.

[0026] Wie aus der Fig. 1 hervorgeht, weist der
Zusatzwarmeubertrager 7 eine Enthitzungs-/Kon-
densations-Reihe 30 sowie eine Unterkiihlungs-
Reihe 31 auf.

[0027] Diese sind zueinander in Reihe geschaltet
und uber ein Sammlerrohr 33 mit einem Abscheide-
raum 34 stromungstechnisch miteinander verbun-
den. Das Sammlerrohr 33 miindet in diesem Anwen-
dungsbeispiel  jeweils  bodenseitig in  die
Unterkiihlungs-Reihe 31 und die Enthitzungs-/Kon-
densations-Reihe 30.

[0028] Die Unterkiihlungs-Reihe 31 und die Enthit-
zungs-/Kondensations-Reihe 30 sind erfindungsge-
maRk so ausgelegt, dass in der stromabwartsmafi-
gen Betrachtung in der Enthitzungs-
/Kondensations-Reihe 30 eine Enthitzung E sowie
eine Kondensation K des Kaltemittels erfolgen
kann. In der Unterkiihlungs-Reihe 31 erfolgt dage-
gen eine Unterkihlung U des bereits kondensierten
Kaltemittels. Zur Veranschaulichung ist in der Fig. 3
ein Warmepumpenprozess in einem Mollier-Dia-
gramm dargestellt, in dem die Prozessschritte Enthit-
zung, Kondensation sowie Unterkihlung jeweils mit
E, Kund U gezeigt sind. Das dargestellte Diagramm
betrifft beispielhaft das Kaltemittel R134a. Daraus
geht hervor, dass eine Verdichter-Austrittstemperatur
T, des Kaltemittels bei etwa 95°C liegt, wahrend die
Kondensation K der ersten Warmeubertrager-Reihe
30 bei einer Kondensationstemperatur Tk bei 60°C
liegt.

[0029] Erfindungsgemal ist die Unterkihlungs-
Reihe 31 des Zusatzwarmeubertragers 7 in der Stro-
mungsrichtung der Zuluft | der Enthitzungs-/ Konden-
sations-Reihe 30 vorgelagert. Dadurch wird die in
das Klimagerat 9 einstromende Zuluft | im Gegen-
stromprinzip durch die Unterkihlungs-Reihe 31 vor-
gewarmt und anschlieBend durch die Enthitzungs-
/Kondensations-Reihe 30 auf die Klimagerate-Aus-
trittstemperatur erwarmt. Um eine mdglichst hohe
Kondensationstemperatur Tk zu erreichen, ist die
Enthitzungs-/Kondensations-Reihe 30 mit stark
reduzierter Kaltemittel-Luft-Warmeubertragerflache
ausgefuhrt. Das gasférmig in die Enthitzungs-/Kon-
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densations-Reihe 30 einstrémende Kaltemittel wird
bei hohem Kondensationsdruck verfliissigt, wodurch
sich eine entsprechend hohe Kondensationstempe-
ratur Tk einstellt. Proportional zu der somit erreichten
Anhebung der Kondensationstemperatur Tx ergibt
sich eine vergleichsweise grofRe treibende Tempera-
turdifferenz zwischen der Enthitzungs-/Kondensa-
tions-Reihe 30 und der durchstrémenden Zuluft I.

[0030] Mit dem Sammlerrohr 33 wird eine funktio-
nelle Trennung zwischen der Enthitzung/Kondensa-
tion in der Enthitzungs-/Kondensations-Reihe 30 und
der Unterkiihlung in der Unterkiihlungs-Reihe 31
erreicht. Im Sammlerrohr 33 sammelt sich das aus
der Enthitzungs-/Kondensations-Reihe 30 austre-
tende kondensierte Kaltemittel, wobei das noch gas-
formige Kaltemittel abgeschieden werden kann.
Dadurch wird lediglich flissiges Kaltemittel in die
Unterkuhlungs-Reihe 31 geleitet.

[0031] Inder Fig. 2 ist die Klihlbetriebsart der Klima-
anlage gezeigt, wobei die mit Kaltemittel durchstrém-
ten Leitungen mit dicken Linien hervorgehoben sind.
In der Kihlbetriebsart sperrt das 3/2-Wege-Ventil 5
stromab des Verdichters 3 die zum Zusatzwarmeu-
bertrager 7 im Klimagerat 9 gefiihrte Leitung 6, wah-
rend eine Zwischenleitung 23 zur Leitung 19 gedffnet
wird. An der Verzweigungsstelle zur Leitung 19 ist
auf der vom Warmetauscher 17 abgewandten Seite
das Absperrventil 25 in geschlossener Schaltstel-
lung. Das Kaltemittel wird daher durch den kihlersei-
tigen Warmetauscher 17 gefiihrt, der in der Kihlbet-
riebsart als Kondensator Warme an die
Umgebungsluft abgibt.

[0032] AnschlieBend wird das Kaltemittel tber ein
parallel zum Expansionsorgan 15 geschaltetes Ein-
Wege-Ventil 27 Uber den inneren Warmetauscher 21
sowie Uber das 3/2-Wege-Ventil 12 zu einem Ver-
dampfer 29 innerhalb des Klimagerates 9 gefiihrt.
Dem Verdampfer 29 ist ein Expansionsorgan 40 vor-
geschaltet. Das vom Verdampfer 29 ausstromende
Kaltemittel wird Uber die Leitung 36, den inneren
Warmetauscher 21 sowie die Leitung 19 zurlck
zum Verdichter 3 geflhrt.

[0033] Grundsatzlich kann man diese Idee auch fur
den Aufbau eines kiihlerseitigen Warmetauschers,
dem Kondensator der Kalteanlage, nutzen.

[0034] Die Funktion des Heizungswarmetauschers
8 wird entscheidend von der Betriebsweise der War-
mepumpe beeinflusst. Man kann die Luft ausschlief3-
lich Uber die Warmepumpe oder Uber die Warme-
pumpe und den Motorkihlkreislauf erwarmen, von
dem in der Fig. 1 nur die Kihlmittelleitung 13 gezeigt
ist. Entsprechend wird die Betriebsweise des Zusat-
zwarmedibertragers zu unterscheiden sein. Je nach
Betriebsmodus wird auch Einfluss auf die Leistung,
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aber auch die Effizienz des Gesamtsystems genom-
men.

Patentanspriiche

1. Fahrzeug mit einer Klimaanlage zum Behei-
zen einer in einen Fahrzeuginnenraum (2) strémen-
den Zuluft (1), wobei die Klimaanlage aufweist:
einen Heizungswarmetauscher (8), der Uber einen
Kihimittelkreislauf  (13) thermisch mit einem
Antriebsaggregat des Fahrzeugs gekoppelt ist, und
einen Zusatzwarmedubertrager (7), der in einen Kal-
temittelkreislauf der Klimaanlage geschaltet ist und
im Heizbetrieb Warme an die Zuluft (1) abgibt,
wobei der Heizungswarmetauscher (8) in Stro-
mungsrichtung der Zuluft (I) stromaufwarts von
dem Zusatzwarmelbertrager (7) angeordnet ist,
und wobei der Zusatzwarmeulbertrager (7) zumin-
dest zweireihig ausgebildet ist, und zwar in der Stro-
mungsrichtung der Zuluft (I) zunachst mit einer
Unterklhlungs-Reihe (31) und anschlieend mit
einer  Enthitzungs-/Kondensations-Reihe  (30),
wobei die Enthitzungs-/Kondensations-Reihe (30)
so ausgelegt ist, dass eine Enthitzung und eine Kon-
densation eines Kaltemittels erfolgt, und wobei die
Unterkihlungs-Reihe (31) so ausgelegt ist, dass
eine Unterkihlung des kondensierten Kaltemittels
erfolgt,
dadurch gekennzeichnet, dass die Enthitzungs-
/Kondensations-Reihe (30) und die Unterkihlungs-
Reihe (31) mit einem, einen Abscheideraum (34)
aufweisenden Sammlerrohr (33) verbunden sind,
das das aus der Enthitzungs-/Kondensations-Reihe
(30) tretende flissige Kaltemittel sammelt und zur
Unterkihlungs-Reihe (31) transferiert, und
dass das Sammlerrohr (33) jeweils bodenseitig in
die Enthitzungs-/Kondensations-Reihe (30) und die
Unterkihlungs-Reihe (31) mindet.

2. Fahrzeug nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Unterkihlungs-Reihe
(31) gréRer dimensioniert ist als die Enthitzungs-
/Kondensations-Reihe (30).

3. Fahrzeug nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Warmedubertragungsflache  der  Unterkihlungs-
Reihe (31) im Verhaltnis zu einer Warmeulbertra-
gungsflache (einreihig) der Enthitzungs-/Kondensa-
tions-Reihe (30), bei einem normierten Volumenver-
haltnis flir eine mehrreihige Ausfilhrung ein
Verhaltnis von 15% Unterkiihlung / 85% Kondensa-
tion bis 99% Unterkiihlung / 1% Kondensation
ergibt.

4. Fahrzeug nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass ein Kii-
magerat (9) des Fahrzeugs neben einer aus Zusat-
zwarmelbertrager (7) und Heizungswarmetauscher
(8) bestehenden Heizanordnung (10) zusatzlich
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einen im Kaltemittelkreislauf geschalteten Verdamp-
fer (29) aufweist.

5. Fahrzeug nach einem der vorhergehenden
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Zusatzwarmedubertrager (7) dreireihig mit einer Ent-
hitzungs-Reihe, einer Kondensations-Reihe und der
Unterkihlungs-Reihe (31) ausgefihrt ist.

6. Fahrzeug nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass jede
der Zusatzwarmeubertrager-Reihen (30, 31) mit
einem Kaltemittel-Eintritt und -Austritt ein- oder
mehrflutig ausgeflihrt ist.

Es folgen 3 Seiten Zeichnungen
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9/9 Das Dokument wurde durch die Firma Luminess hergestellt.
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