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OZET

SABIT SICAKLIKLARDA MUHAFAZA EDILEN AKISKAN-DOLGULU LASTIKLER
ICINE MONTE EDILMIiS ULTRASONIK APARATLAR KULLANILARAK
DEMIRYOLU RAYLARININ TAHRIP-EDICi OLMAYAN TESTI iCiN SISTEM VE
METOT

Mevcut bulug, demiryolu raylannin tahrip edici olmayan test ve analizini
gerceklestirmek icin gelismis sistemler ve metotlar ile ilgilidir. Daha hususi olarak,
mevcut bulus, alttaki demiryolu raylan icindeki catlaklari ve kusurlari, akiskan-dolgulu
lastikler icine monte edilmis ultrasonik saptama araglar kullanarak belirlemek igin
sistemler ve metotlar ile ilgilidir ki burada, lastiklerin icindeki akiskan, bir veya daha

fazla 1s1 degistirici kullanilarak, arzu edilen sabit bir sicaklikta muhafaza edilmektedir.
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ISTEMLER

. Bir demiryolu rayinin bir ultrasonik denetlemesini gerceklestirmek icin bir

yuvarlanir arama birimi (100) olup sunlari icermektedir:

buyuk olcude bir akiskan ile doldurulan bir lastik (120);

lastik (120) i¢indeki akigkan icinde asili en az bir ultrasonik transduser (160)
ve ozelligi

lastik (120) icindeki akiskan igcinde asili bir 151 degistiricidir (170),

burada, 151 degistirici (170), akiskanin bir sicakligini duzenlemek igin bir harici
kaynaktan bir 1s1 transfer maddesinin bir akisimi almak icin adapte

edilmektedir.

. Istem 1°deki yuvarlanir arama birimi (100) olup,

burada 1s1 degistirici (170), bir giris (174), bir ¢ikis (176) ve giris (174) ve gikis
(176) arasinda bir dahili akis yolu (180) icermektedir.

. Istem 1°e uygun yuvarlanir arama birimi (100) olup,

burada akiskan, su ve etilen glikolden en azindan birini ihtiva eden bir karigim

icermektedir.

. Istem 1'deki yuvarlanir arama birimi (100) olup, yuvarlanir arama birimi, bir 1si

transfer aparati (310} igeren bir ultrasonik test vagonuna (300)
tutturulmaktadir,

burada 1s1 degistirici, 181 transfer aparati ile akiskan baglantisi icindedir.

. Istem 4'deki yuvarlarur arama birimi (100) olup, burada vagon (300), s

transfer aparati (310) ve 151 degistirici (170) arasinda bir 1s1 transfer maddesini

deveran ettirmek icin adapte edilmektedir.

. Istem 5'deki yuvarlanir arama birimi (100) olup,burada 1si transfer aparati

(300), 1s1 transfer maddesinin, 1sI transfer aparati (300) ve 1s1 degistirici (170)

arasindaki bir akis hizini kontrol etmek igin adapte edilmektedir.

. Istem 5°deki yuvarlanir arama birimi (100) olup,

burada 1s1 transfer aparati (300), 151 transfer aparatindan (300) ayrilan bir 1S

transfer maddesinin bir sicakhgini kontrol etmek icin adapte edilmektedir.

. Istem 4deki yuvarlanir arama birimi (100) olup, burada ultrasonik transduser

(160), ultrasonik sinyaller iletmek veya almak icin adapte edilmektedir.

. Istem 5°deki yuvarlanir arama birimi (100) olup,
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burada 1s1 transfer maddesi, su ve etilen glikolden en azindan birini ihtiva eden
bir karisim icermektedir.

10.Istem 9:daki yuvarlanir arama birimi (100) olup, ayrica, akiskan ve Isi transfer
maddesinden birinin bir sicakhgini algilamak igin bir sicaklik sensoru
icermektedir.

11. Ultrasonik test ve denetleme gergeklestirmek icin bir metot olup, metot sunlan
icermektedir:
bir akiskan ile doldurulan bir lastik (120) icinde bir ultrasonik transduser (160)
tedarik edilmesi;
lastigin (120), bir demiryolu rayi ile temasa getirilmesi;
ultrasonik transduserden (160) demiryolu rayi icine bir ultrasonik demet
yoneltimesi ve ozelligi
akigkanin, onceden belirlenmis bir sicaklikta muhafaza edilmesidir.

12.istem 11’e uygun metot olup, metot ayrica, lastik icinde bir 1s1 degistirici (170)
tedarik edilmesini de igermektedir.

13.istem 12'ye uygun metot olup, burada 1si degistirici (170), bir 1si transfer
aparati (300) ile akiskan baglantisi icindedir.

14.istem 13'e uygun metot olup, burada 1si transfer aparati (300), 1s1 degistirici
(170) ve 151 transfer aparati (300) arasinda bir 151 transfer maddesini deveran
ettirmek icin adapte edilmektedir.

15.Istem 14’e uygun metot olup, burada akiskanin dnceden beliflenmis sicaklikta
muhafaza ediimesi adimi, akiskanin  bir  sicakhdinin - algilanmasini
icermektedir.

16.Istem 15’ uygun metot olup, burada akiskanin 6nceden belilenmis sicaklikta
muhafaza edilmesi adimi, efer akiskanin sicakli§i, onceden belirlenmis bir
ayar noktasinin Uzerine gikarsa veya altina duserse, 1sI transfer maddesinin
akisinin arttirllmasinin veya azaltilmasini icermektedir.

17.1stem 15'e uygun metot olup, burada akiskanin énceden belirlenmis sicaklikta
muhafaza edilmesi adimi, eger akiskanin sicakligi, onceden belirlenmig bir
aralk iginde dedilse, 1s1 transfer maddesinin akisinin arttirimasini veya
azaltimasini icermektedir.

18.Istem 15’ uygun metot olup, burada akigkanin dnceden belirlenmis sicaklikta
muhafaza edilmesi adimi, eder akigskanin sicakli§i, onceden belirlenmis bir
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ayar noktasimin Uzerine ¢ikarsa veya altina duserse, 1s1 transfer maddesinin
bir sicakliginin arttinlmasini veya azaltiimasini icermektedir.

19.Istem 15’ uygun metot olup, burada akiskanin 6nceden belilenmis sicaklikta
muhafaza edilmesi adimi, eger akiskanin sicakligi, onceden belirlenmis bir
aralik icinde degilse, 1s1 transfer maddesinin bir sicakhdinin arttinlmasini veya
azaltilmasini icermektedir.

20.istem 14°e uygun metot olup, burada akiskanin dnceden belirlenmis sicaklikta
muhafaza edilmesi adimi, 1sI transfer maddesinin bir sicakhdinin algilanmasini
icermektedir.

21.Istem 20'ye uygun metot olup, burada akigkanin ©onceden belirlenmis
sicaklikta muhafaza edilmesi adimi, eder 1si transfer maddesinin sicakligi,
onceden belirlenmig bir ayar noktasinin Uzerinde cikarsa veya altina duserse,
1Is1 transfer maddesinin bir akis hizinin arttinlmasini veya azaltilmasini
icermektedir.

22.istem 20'ye uygun metot olup, burada akiskanin onceden belirlenmis
sicaklikta muhafaza edilmesi adimi, eder 1si transfer maddesinin sicakhgl,
onceden belirlenmis bir aralik icinde degilse, 1si transfer maddesinin bir akig
hizinin arttirilmasini veya azaltiimasini icermektedir.

23.Istem 20'ye uygun metot olup, burada akigkanin énceden belirlenmig
sicaklikta muhafaza edilmesi adimi, eger 181 transfer maddesinin sicakligi,
onceden belirlenmis bir ayar noktasinin uzerine gikarsa veya altina duserse,
1Is1 transfer maddesinin bir sicakhginin  arttinlmasini veya azaltilmasini
icermektedir.

24.istem 20°ye uygun metot olup, burada akiskanin ©nceden belirlenmis
sicaklikta muhafaza edilmesi adimi, eder 1si transfer maddesinin sicakligi,
onceden belirlenmis bir aralik icinde degilse, 1s1 transfer maddesinin bir

sicakhiginin arttinimasini veya azaltilmasinit icermektedir.
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TARIFNAME

SABIT SICAKLIKLARDA MUHAFAZA EDILEN AKISKAN-DOLGULU LASTIKLER
ICINE MONTE EDILMIiS ULTRASONIK APARATLAR KULLANILARAK
DEMIRYOLU RAYLARININ TAHRIP-EDICi OLMAYAN TESTI iCIN SiSTEM VE
METOT

Bulusun Alani

Mevcut bulug, demiryolu raylaninin tahrip edici olmayan test ve analizini
gerceklestirmek icin gelismis sistemler ve metotlar ile ilgilidir. Daha hususi olarak,
mevcut bulus, alttaki demiryolu raylan icindeki catlaklari ve kusurlari, akiskan-dolgulu
lastikler icine monte edilmis ultrasonik saptama araclan kullanarak belirlemek icin
sistemler ve metotlar ile ilgilidir ki burada, lastiklerin icindeki akiskan, bir veya daha
fazla 1s1 degistirici kullanilarak, arzu edilen sabit bir sicaklikta muhafaza edilmektedir.

Iigili Teknigin Agiklamasi

Zaman zaman ve cesitli sebeplerle, bir demiryolunun raylari, bir veya daha fazla
patlak veya kusur gelistirebilmektedir. Boyle olumsuz durumlar, enlemesine kusurlar,
dusey makaslama veya yarik-kafa kusurlari, yatay makaslama veya yarik-kafa
kusurlan veya benzerlerini ihtiva edebilmektedir ve bunlar, imalat ve yapi
proseslerinden, g¢evresel faktorlerden veya normal kullanimda yipranma ve
asinmadan kaynaklanabilmektedir. Bu catlaklar veya kusurlar, tipik olarak bir rayin
kafasinda gozlemlenmektedir, fakat rayin govdesinde ve ayaginda, civata deliklerinin
gevresi civarinda veya rayin enine kesitinin bagka bir kisminda da bulunabilmektedir.
On binlerce paund agirhigindaki lokomotiflerin raylar uzerinde degisen hizlarda yol
alrken yuzlerce ton yuk tasidigi demiryolu yolculugunun yapisi sebebiyle, raylar
icindeki catlaklar genisleyebilmektedir ve zamanla ray kafalari boyunca
yayllabilmektedir. ihmal edilen ve ilgilenilmeyen boyle catlaklar veya kusurlar, cesitli
problemlere sebep olabilmektedir, bu problemlerin en ciddisi, felaket meydana
getiren ray arizalari veya tren raydan-cikmalaridir ve mallar ve personel igin ve
bunun yani sira bir butun olarak demiryolu endustrisi i¢cin ciddi finansal, saghk ve

emniyet riskleri ortaya koyabilmektedir.

Ray arizalan, demiryolu operatorlerinin, raylar icindeki gizli veya son derece kuguk
catlaklari veya kusurlan belirlemesine ve bunlar ¢ok daha buyuk boyutlarda

problemler ortaya koymadan once bunlara ¢ozum getirmesine imkan veren tahrip-
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edici olmayan rutin inceleme ile tahmin edilebilmekte ve onlenebilmektedir. Boyle
catlaklan veya kusurlar saptamak icin, ultrasonik denetleme ekipmani ihtiva eden
tasitlar veya vagona-bagh aparatlar, bir demiryolu rayr boyunca yolculuk etmek ve
alttaki raylann ultrasonik testini, ultrasonik 1sinlarin raylar igine iletilmesi ve 1sinlarin
gatlaklardan veya kusurlardan yansitilabilen kisimlarini analiz edilmesi suretiyle
yerinde gergeklestirmek icin yapilmigtir.

Yerinde ray denetlemesi i¢in, alttaki bir rayin kafasi ile yuvarlama temasini muhafaza
etmek amaciyla bir akigskan-dolgulu lastige sahip olan bir tekerlek tertibati ihtiva eden
bir ultrasonik demiryolu rayr denetleme sisteminin bir ornegi, Havira, Birlesik
Devletler Patent No. 7,849,748'de ifsa edilmektedir. Havira'nin ogretilerine uygun
olarak, lastik, alttaki bir rayin bir kafasi ile bir temas alani olusturmaktadir ve akiskan
ve bir ultrasonik demeti lastik icinden bir demet ekseni boyunca ve alttaki rayin kafasi
icine yoneltmek igin lastik icinde desteklenen bir ultrasonik transduser ihtiva
etmektedir. Ultrasonik demet, alttaki ray boyunca ilerlemektedir ve bunun icinde
mevcut bulunabilen kusurlar veya catlaklar tarafindan yansitilmaktadir ki bu, huzme
sinyalinin birazinin veya hepsinin transdusere geri dondurulmesine veya baska bir
ultrasonik detektdr tarafindan alinmasina sebep olabilmektedir. Sinyalin yansitilan
kisimlari, bundan sonra, sinyalin yansitilmig oldugu ¢atlagin veya kusurun tipini,
boyutunu veya konumunu belirlemek icin bir veya daha fazla bilgisayar islemcisi
tarafindan analiz edilmektedir.

Mesela Havira'da ifsa edildigi gibi, bir akiskan-dolgulu lastik icinde bir ultrasonik
transduser asildigi zaman, lastik ve akiskan, ultrasonik transduser ve alttaki ray
arasinda iletim ortamini tedarik etmektedir. Ses yolculugunun yapisi sebebiyle,
transduser tarafindan hem iletilen hem de alinan ultrasonik sinyallerin mukavemeti ve

kalitesi, sesin akiskan icindeki hizina baghdir.

Bir ortam icinde uzunlamasina ses dalgalarinin ses hizi, genel olarak, ortamin
sikisabilirliine ve yodunluguna badimlidir. Bir sivi ortam iginde, sesin hizi, tipik
olarak, Denklem (1yde gosterilen Newton-LaPlace formulune uygun olarak

hesaplanmaktadir:

C =

K
o (1)
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burada, c, ortam iginde sesin hizidir; K, ortamin hacimsel moduludur, yani ortamin,

tekduze basinca direncinin bir dlcusudur ve p, ortamin yogunlugudur.

Bir sivinin hem yogunlugu hem de hacimsel modulu (veya sikisabilirligi), tipik olarak
sivinin sicakhdina bagimhdir. Sivi su icinde, yogunluk, sirasiyla 0 C ve 100 T (32
F ve 212 F) donma ve kaynama sicakliklari arasind a genis capta degismektedir.
Mesela, suyun yogunlugunun, yaklasik 4 Trde (39.2 F) mililitre ba sina yaklagik
1.0000 gram (g/ml) bir zirve yodunlugu ile ve yaklasik 0 T'de (32 F) mililitre ba sina
0.9999 gram (g/ml) ve yaklasik 100 T'de (212 F) mililitre ba sina 0.9581 gram (g/ml)
minimum yogunluklar ile, 0 T ve 100 € (32 ¥ ve 212 F) aras inda kabaca
parabolik bir grafigi takip ettigi gdozlemlenmistir. Benzer sekilde, suyun hacimsel
modulu de suyun sicakhiginin bir fonksiyonu olarak degismektedir, 100 T'de (212 F)
ing kare basina 300 x 103 paund (psi) veya 2.07 cigapaskal (GPa) bir dedere
inmeden once, 0 Trde (32 F) ing kare ba sina 293 x 10° paund (psi) veya 2.02
cigapakcal (GPa) bir degerden, yaklasik 54.4 T:de (130 F) ing kare ba sina 334 x
103 paund (psi) veya 2.30 cigapaskal (GPa) bir zirveye yukselmektedir.

Cesitli sicakliklarda, bir sivinin yogunlugunda ve hacimsel modulundeki degisimler,
sesin sivi icindeki hizinda eslik-eden degdisimler ile neticelenmektedir. Mesela, Speed
of Sound in Pure Water, 52 J. Acoust. Soc. of America 1442 (1972)de, Del Grosso
ve Mader, sicakhgin bir fonksiyonu olarak saf su iginde sesin hizini hesaplamak igin
bir besinci dereceden cok-terimli denklem gelistirmistir. Del Grosso ve Mader, saf su
icinde 74.172 T'de (165.51 F) saniyede 1,555.147 saniye (m/sn) bir zirve ses hizi,
bunun yani sira, 0 T'de (32 F) saniyede 1,402.388 metre (m/sn) ve 100 T'de (212
¥F) saniyede 1,543.109 metre (m/sn) hizlar belirlem istir. Bu sebeple, Del Grosso ve
Madere gore, sesin sivi su icindeki hizi, sivi faz icindeki sicaklik araliklarinda yuzde

ondan fazla degisim gosterebilmektedir.

Sicakhidin bir fonksiyonu olarak, sesin bir sivi igindeki hizindaki degisimler, demiryolu
raylarninin, akiskan-dolgulu lastiklerin icine monte edilmis olan ultrasonik saptama
araclari kullanilarak denetlenmesi ve analizi icin hususi onem tasimaktadir. Sivi,
transduser ve ray kafasi arasinda baglica iletim ortami olarak davrandigi icin, sivinin
ses yayllim ve zayiflatma ozelliklerindeki degisimler, ister lastik icindeki akiskanin
sicakligi, pek cok mil yolculuktan sonra surtunme sebebiyle 1sindigi zaman oldugu
gibi munferit bir analizde, ister yilin farkli zamanlarinda veya farkh ortam
sicakliklarinda testler gergeklestirildigi zaman oldugu gibi analizler arasinda buyuk
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olcude dedisen ultrasonik denetleme neticeleri meydana getirebilmektedir. Akiskan
sicakligindaki degisim dikkate alinmadikga, ultrasonik denetlemelerin  neticeleri
standartlastinlamamaktadir ve ray icindeki catlaklarda veya kusurlarda yararsiz
gorulebilmektedir. Boyle durumlarda, potansiyel olarak felaket getirici arizalarin
teshis edilmesi ve duzeltiimesi, gereksiz sekilde geciktirilebilmekte veya tamamen
dikkatten kagabilmektedir. JP 56098358, bir ultrasonik mikroskop aparati ifsa
etmektedir. Bu aparat, incelenmekte olan numunenin, belirli bir sicaklikta muhafaza
edilen, denetleme sirasinda icinden ultrason dalgalan gecirilen bir sivi icine

daldinldidi sicaklik kontrol araclan icermektedir.

Mevcut bulusun bir amaci, yukarida tarif edilen onceki teknige ait kusurlann ve/veya

dezavantajlarin birini veya daha fazlasini bertaraf etmektir.
BULUSUN OZETi

Mevcut bulug, bir ray icindeki belirli tiplerdeki kusurlarn saptamak ve denetlemek icin,
uzerinde bir tasitin yolculuk yaptig alttaki bir rayin bir kafasi ile yuvarlanma temasini
muhafaza etmek igin bir akiskan-dolgulu lastik ihtiva eden bir sistem ile ilgilidir. Bir
birinci cepheye uygun olarak, bulus, bir demiryolu rayinin bir ultrasonik denetlemesini
gerceklestirmek icin sunlari iceren bir yuvarlanir arama birimi tedarik etmektedir:

buyuk olgude bir akigkan ile doldurulmus bir lastik;
lastik igindeki akigkan icinde asili en az bir ultrasonik transduser ve

ozelligi, lastik (120} icindeki akiskan iginde asili olan bir 151 degistiricidir (170),
burada, 181 degistirici, akiskanin bir sicaklhigini duzenlemek icin bir harici kaynaktan
bir 151 transfer maddesinin bir akisini almak icin adapte edilmektedir.

Bir demiryolu rayinin tahrip-edici olmayan testini gerceklestirmek icin gelismis bir

sistem de tarif edilmektedir.

Sistem, bir tasittan asilan bir prob tasiyiciya monte edilen veya baska bir aracin
tedarik ettigi en az bir tekerlek tertibati ihtiva edebilmektedir ki burada, en az bir
tekerlek tertibati, alttaki bir ray ile yuvarlanma temasini muhafaza etmek icin en az bir
akiskan-dolgulu lastige sahiptir. Sistem ayrica, bagimsiz, kapali-dongu bir akiskan
sisteminin bir parcasi olabilen, lastik icine monte edilmig bir 1s1 degistirici ihtiva
edebilmektedir, bu 1s1 dedistirici, bir 1s1 transfer maddesinin dolastiriimasi suretiyle,

yuvarlanan lastik igcinde akiskandan 1si gekmekte ve akiskana 1s1 vermektedir.
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Sisten, ayrnica, yuvarlanan lastik icindeki akiskanin sicakhdimi ya da 1s1 transfer
maddesinin sicakhgini izlemek icin ve lastik icindeki akiskanin sicakligini onceden
ayarlanmis bir noktada muhafaza etmek amaciyla, 1s1 degistiriciye gerekli oldukca
Isitma veya sogutma saglamak igcin sensorler ve/veya kontrol sistemleri ihtiva

edebilmektedir.

Ikinci bir cepheye uygun olarak, bulug, ultrasonik test ve denetleme gergeklestirmek
igin bir metot tedarik etmektedir, metot sunlari icermektedir:

bir akiskan ile doldurulmus bir lastik icinde bir ultrasonik transduser tedarik edilmesi;
lastidin, bir demiryolu rayi ile yuvarlanma temasina sokulmasi;

ultrasonik transduserden demiryolu ray igine bir ultrasonik demetin yoneltiimesi ve
ozelligi, akiskanin onceden belirlenmis bir sicaklikta muhafaza edilmesidir. Mevcut
buluga ait sistemler ve metotlar, onceki teknide gore c¢ok sayida avantaj
saglayabilmektedir. llk olarak, sistemler ve metotlar, denetleme prosesi boyunca
sicakliklardaki degisimlere veya surtunme sebebiyle ortaya cikabilen 1siya ragmen,
tek, sabit bir akiskan sicakhgi tedarik edilmesi suretiyle, denetleme neticelerinin, tek
bir denetleme Uzerinden standartlastinimasini garanti edebilmektedir. Ikingisi, ayni
sebeplerle, sistemler ve metotlar, yil boyunca, yani her mevsimde ve her sicaklikta
gerceklestirilen periyodik denetlemelerin neticelerini de standartlastirabilmektedir.
Uglincusii, akigkan maddenin sicaklidi, arzu edilen seviyede kontrol edilebildigi veya
muhafaza edilebildidi igin, sistemler ve metotlar, testin, hususi bir akigkan madde igin
en avantajli sicaklikta, yani akiskanin akustik ozelliklerinin maksimize oldugu
sicaklikta gerceklestiriimesine imkan saglamaktadir. Son olarak, sistemler ve
metotlar, ilgili konumlardaki sicakliklar dikkate alinmaksizin her konumda
denetlemeleri ve analizleri yurutmek icin ayni yuvarlanir arama biriminin

kullanilmasina imkan saglamaktadir.

Burada ifsa edilen tahrip-edici olmayan testi gergeklestirmek icin sistemlerin ve
metotlarin baska cepheleri ve avantajlari, Bulusun Ozeti, Sekiller, Detayh Agiklama

ve Istemlerin incelenmesi Uzerine belirlenebilmektedir.
BULUSUN CESITLI GORUNUMLERININ ACIKLAMASI

Sekil 1, onceki teknige uygun bir ultrasonik demiryolu rayi denetleme sisteminin bir

sematik gorunumudur.



10

15

20

25

Sekil 2, dnceki teknide uygun olarak, Sekil 1°deki ray denetleme sisteminde kullanilan
bir tasitin bir perspektif gorunumudur.

Sekil 3, mevcut bulusun bir yapilanmasina uygun bir yuvarlanir arama biriminin bir
yan gorunumudur.

Sekil 4, Sekil 3'deki yuvarlanir arama biriminin bir izometrik gérunumudur.

Sekil 5, 5-5 kesit cizgileri boyunca alinan, Sekil 3'deki yuvarlanir arama biriminin bir
enine kesit gérunumudaur.

Sekil 6, 6-6 kesit cizgileri boyunca alinan, Sekil 4'deki yuvarlanir arama biriminin bir
enine kesit gérunumudur.

Sekil 7A, mevcut bulusun bir yapilanmasina uygun bir yuvarlanir arama birimi iginde

kullanim igin bir 1s1 degistiricinin bir yapilanmasinin bir izometrik gorunumudur.
Sekil 7B, Sekil 7A daki 1s1 degistiricinin bir patlak izometrik gorunumudur.
Sekil 7C, mevcut bulusun bir yapilanmasina uygun bir yuvarlanir arama biriminde

kullanim igin bir 1s1 degistiricinin bir yapilanmasinin bir dikey gorunumudur, sogutkan

akisli icin bir dahili akis yolunu kesik cizgilerle gostermektedir.

Sekil 8, mevcut bulugun bir yapilanmasina uygun cok sayida yuvarlanir arama birimi
ihtiva eden bir 1s1 transfer sistemi icin bir boru hatti diyagramidir.

BULUSUN DETAYLI ACIKLAMASI

Mevcut bulus, alttaki bir ray boyunca yuvarlanmak igin bir akigkan-dolgulu lastik ihtiva
eden bir yuvarlanir arama birimi ile ilgilidir ki burada, bir ultrasonik transduser ve bir

1Is1 degistirici, lastik icine monte edilmektedir.

Ultrasonik transduserler kullanarak demiryolu raylarinin tahrip-edici olmayan testini
gergeklestirmek icin cesitli sistemler ve metotlar, mesela Birlesik Devletler Patent No.
7,849,748 de (Havira) ifsa edilen sistemler ve metotlar, alanda siradan tecrube sahibi
olan kimseler tarafindan bilinmektedir. Sekil 1°e iligkin olarak, bir demiryolu rayini (12)
denetlemek icin onceki teknige uygun bir ultrasonik demiryolu rayi denetleme sistemi
(10) gosteriimektedir. Ray (12), bir taban (14), bir merkezi govde (16) ve bir kafa (18)
ile tipik, bilinen bir enine kesit tasarimina sahiptir. Kafa (18), hir 6lcum yuzu (20), bir

alan yuzu (22) ve bir ust calisma yuzeyi (24) ile sekillendirilmektedir.
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Sistemn (10) ayrica, genel olarak, transdusere bir kablo (32) ile baglanan, bilgisayarin
(35) bir merkezi isleme birimi (30) tarafindan kontrol edilen bir veya daha fazla
ultrasonik transduser (28) ihtiva eden bir catlak detektoru veya sensoru (26) ihtiva
etmektedir. Ultrasonik transduserler (28), ultrasonik demetleri iletmek ve almak icin
adapte edilmektedir. Merkezi isleme birimi (30), transdusere (28) bir kontrol sinyali
gonderdidi zaman, transduser (28), rayin (12) Ust yuzeyine (24) dodru bir demet
ekseni (36) boyunca bir ultrasonik demet (34) Uretmekte ve iletmektedir. Hafif bir
kirlmadan sonra, demet (34), kafanin (18) igcine gomull bir ¢catlaktan yansitilincaya
kadar kafanin (18) icinde ilerlemektedir. Sekil 1'de tasvir edilen durumda gosterildigi
gibi, ultrasonik demetin (34) bir kismi, catlaktan (F) demet ekseni (36) boyunca geri
yansitimaktadir ve rayin (12) kafasi (18} icinde, rayin (12) Ust yuzeyi (24) icinde,
yansitilan demetin saptandi§i transdusere (26) ilerlemektedir. Transduser (28),
yansitilan demeti, kablo (32) vasitasiyla merkezi isleme birimine (30) gonderilen bir
yansima sinyaline donusturmektedir. Merkezi isleme birimi (30), iletilen sinyal ile
kiyaslayarak yansima sinyalini analiz etmektedir ve ray (12) icindeki catlagin (F)

varhgini, tipini ve konumunu belirlemektedir.

Sekil 2'ye iligkin olarak, bir denetleme operasyonu gergeklestirmek icin bir tasit (40)
veya baska prob tasiyici, yerinde ray catlagi saptama ve belirleme islemi
gerceklestirmek icin raylar (12) boyunca yolculuk eden bir vagon veya denetleme
aracinin (gosteriimemekte) altina baglantilar (43} ile asilmig olarak gosterilmektedir.
Bir denetleme operasyonu gerceklestirmek icin, tasit (40) raylarin (12) Uzerine
algaltildhgr zaman, tasit (40), tasiti raylar (12) boyunca buyuk dlcude merkezlenmis
bir pozisyonda sevk etmek icin, dikdortgen bir sasinin (44) dort kosesine baglanan bir

dort flansh tasit tekerledi {(42) takimi ihtiva edebilmektedir.

Tasit (40), mesela bir induksiyon sensoru tertibati (46) ve baglantili akim induksiyon
firgalan (48) gibi cok sayida ray denetleme cihazi ve denetleme aksesuan ile
donatilabilmektedir. Tasit (40), yolculuk yonune gore tekerlerin onundeki veya
arkasindaki c¢atlaklari ve bunun yani sira tasitin (40) altinda raylarin (12) govdesi
igindeki kusurlari saptamak icin gesitli agilarda tanzim edilen transduserler kullanan
bir veya daha fazla bilinen ultrasonik ray denetleme tekerlegi (50, 52, 60} ile de
donatilabilmektedir. llave olarak, tasit (40), sensorlerin ve catlak detektorlerinin
onunden raylardaki (12) dokuntuleri uzaklastirmak igin cok sayida ray temizleyici (54)
ile de donatilabilmektedir. Mevcut bulusa uygun olarak, yuvarlanir arama birimlerini
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monte etmek ve bir denetleme operasyonu gerceklestirmek icin her cesit prob

tasiyici kullanilabilmektedir.

Sekiller 3 ve 4'e iligkin olarak, mevcut bulusa uygun bir yuvarlanir arama birimi (100)
gosterilmektedir. Yuvarlanir arama birimi (100), bir braket tertibati (110), bir saft
(112), bir konektor (114), bir akitma valfi (116) ve bir sikistirma halkasi (122) ve bir
tekerlek flang) (136) arasinda tutulan bir lastik (120) ihtiva etmektedir. Yuvarlanir
arama birimi (100), yuvarlanir arama birimine (100) besleme ve donus kolektorleri
vasitasiyla bir 151 transfer maddesi tedarik eden bir 1s1 transfer sistemine
(gosterimemekte)  konektorler  (130) wve  hortumlar  (132)  vasitasiyla

baglanabilmektedir.

Braket tertibati (110), bir demiryolu rayl uzerinde yolculuk yapabilen bir tasit veya
baska aracin altina monte edilmek icin adapte edilmektedir ve saft (112) ve lastik
(120) icin destek sadlamaktadir. Konektor (114), saftin (112) bir uzantisina monte
edilmektedir ve bir bilgisayar veya baska isleme birimi ile mesela Sekil 1'de
gosterilen bir merkezi isleme birimi (30) ile baglanmak icin adapte edilmektedir.
Tercihen konektor (114), yuvarlanir arama birimi (110) ve bir bilgisayar veya baska
isleme birimi arasinda ¢ok amach bir dizi baglanti tedarik etmek icin adapte edilmis

bir cok-pimli konektordur.

Sekiller 5 ve 6'ya iligkin olarak, Sekiller 3 ve 4'deki yuvarlanir arama biriminin (100)
enine kesit gorunumleri gosterilmektedir. Yuvarlanir arama birimi (100), akigskan (G)
ile dolu olan lastigin (120) icinde desteklenen bir ultrasonik transdusere (160) ve bir

151 dedistiriciye (170) sahip olarak gosteriimektedir.

Saft (112), braket tertibatina (110) monte edilmis ve tekerlek flansina (136) destek
saglamakta olarak gosterilmektedir. $Saft (112), yeterli mukavemette herhangi bir
malzemeden, mesela paslanmaz celikten yapilabilmektedir. Lastik (120), lastigin
(120) ic gevresini sabitleyen ve sizdirmaz yapan sikigtirma halkalari (122} icinde
badlanti elemanlari (124) kullanilarak sikistinimaktadir. Sikistirma halkalan (122),
lastik (120) ve tekerlek flanglari (136), bir akiskan ile doldurulabilen bir kavite
olusturmaktadir. Tercihen, baglanti elemanlan (124), makine vidalaridir, bununla
birlikte, lastigi (120) sikistirma halkalari (122) icine sabitlemek icin her gesit baglanti

eleman kullanilabilmektedir.
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Lastik (120), sikistirma halkalan (122) ve tekerlek flansi (136) ile baglanti halinde ve
alttaki ray ile temas icinde serbestgce donmektedir. Su anda tercih edilen bir
yapillanmada, tekerlek flansi (136), saft (112) icin radyal destek tedarik etmek ve
donme surtunmesini azaltmak icin, tespit halkalar! icinde konumlandinlan ve bir yay

ile yerinde tutulan bir yatak tertibati ihtiva etmektedir.

Lastik (120), esnek bir malzemeden, mesela poliuretandan yapilmaktadir ve ing kare
basina 10 paund (psi) veya 68.950 kilopaskal (kPa) gibi hafif bir basinca kadar
akiskan (G) ile doldurulmaktadir. Lastik (120), bir denetleme operasyonundan dnce,
bir govde tamponu (154) ile kapatiimis olarak gosterilen bir doldurma valfi (153)
vasitasiyla akiskan (G) ile doldurulabilmektedir veya bakim igin, bir baslik ile
kapatilmis olarak gosterilen bir akitma valfi (116) vasitasiyla bosaltilabilmektedir.
Yuvarlanir arama birimi (100), basinch akigkanin (G) lastikten (120) kagmasini

onleyen contalar (150) ihtiva etmektedir.

Tercih edilen bir yapilanmada, lastik icindeki akiskan (G), bir su ve etilen glikol
kansimidir, bununla birlikte, uygun her akigkan kullanilabilmektedir. Etilen glikol,
akigkanin {G) tercih edilen bir bilesenidir, cunku ozellikle su ile karisimlarda dusuk bir
donma noktasina sahiptir. Saf etilen glikol yaklagik olarak -12 T'de (+10 F)
donmakta iken, hacimce yaklasik yuzde elli su ve yuzde elli etilen glikol kangimi,
yaklasik olarak -35 Crde (-31 F) donmaktadir.

Boyunduruk tertibati (156), lastigin (120) icinde konumlandiriimaktadir. Boyunduruk
tertibati (156), ultrasonik transduser (160) ve 1s1 degistirici (170) icin lastik (120)
icinde yapisal destek tedarik etmektedir. Ultrasonik transduser (160), akiskan (G)
icinden ve alttaki rayin icine ultrasonik demetler iletmek icin donatilabilmektedir ve
ayrica, alttaki rayin igcindeki catlaklardan, kusurlardan veya diger olgulardan

yansitilan demeti almak icin donatilabilmektedir.

Isi degistirici (170), lastik (120) iginde 1s1 degistiricinin (170) dis tarafindaki akigkan
(G) ve 1s1 dedistiricinin (170) iginden bir harici 1s1 transfer sistemine gegen bir Isi
transfer maddesi arasinda 1s1 transferi yapmak i¢in tasarlanmaktadir. Is1 degistirici
(170), konektorler (130), hortumlar (132) ve dirsekler (134) vasitasiyla harici besleme
ve donus kolektorlerine baglanmaktadir ki bunlar, saftin (112) icindeki kanallar
vasitasiyla 1s1 degistiriciye (170) 1s1 transfer maddesini tedarik etmektedir. Mevcut
bulusa uygun 1s1 degistiriciler herhangi bir sekle sahip olabilmekte iken, Sekiller 5 ve
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6'da gosterilen 1s1 degistirici (170), dairesel bir kesite sahip kavisli bir sekle sahiptir ve
lastik (120) icinde 1s1 transferi icin harici yuzey alamni maksimize edecek sekilde ve
ayrnica lastifin (120) yuklu serbest vyuksekliine uyum saglayacak sekilde
boyutlandinimaktadir. llave olarak, Sekiller 4-6'da gosterilen 1s1 degistirici (170),
puruzsuz harici yuzeylere sahip olarak gosterilmekte iken, mevcut bulusa uygun 1si
dedgistiriciler, 1sinin transferini daha da arttirmak amaciyla oluklu veya dalgali harici
yuzeylere sahip olabilmektedir veya arzu edilen herhangi yuzey ozelliklerine sahip
olabilmektedir.

Is1 dedistirici (170), 1s1 degistirici (170) ile akigkan baglantisinda olan bir veya daha
fazla 1sitici veya sogutucu ihtiva edebilen bir kapali-dongu 1s1 transfer sisteminin bir
parcasl olarak tasarlanmaktadir. Tercihen, 1s1 dedistirici (170), ing kare basina
yaklasik 60 paund (psi) veya 413.985 kilopaskal (kPa) dahili ¢calisma basinglarina
dayanacak sekilde ve is1 transfer sistemi icindeki 1s1 transfer maddesini, lastik (120)
icindeki akigkandan (G) ayn tutacak sekilde tasarlanmaktadir. Yuvarlanir arama
birimi (100), akiskani (G) ve 1sI transfer maddesini birbirinden ayrn tutmak ve
akigkanin (G) ve 1si transfer maddesinin birbirleri ile dogrudan temas etmesini
onlemek icin tasarlanmis olmasina ragmen, akiskan (G) ve 1s1 transfer maddesi,
tercihen ayni akigkandir, yani agirlikca yaklasik olarak yuzde elli su ve yuzde elli
etilen glikol karisimidir. Bununla birlikte, mevcut buluga uygun olarak bir lastigin i¢
tarafina monte edilen bir 181 degistirici icinde herhangi bir uygun 1s1 transfer maddesi
kullanilabilmektedir.

Baglantilar (130), yuvarlanir arama biriminin (100), bir vagon, tasit veya baska
denetleme araci Uzerinde muhafaza edilebilen ve bir veya daha fazla isitici veya
sogutucu ve bunun yani sira sicaklik kontrol ekipmani ihtiva eden bir 1si1 transfer
sistemine baglanmasina imkan sadlamaktadir. Tercihen, konektéorler (130), bir
yuvarlanir arama biriminin (100}, bir 1s1 transfer sistemi ile moduler bir bigimde
eslesmesine imkan sadlayan g¢abuk-badlanir erkek piring baglanti elemanlaridir,
bununla birlikte, 151 degistiriciyi (170), 151 transfer sisteminin besleme ve donus
kolektorleri ile baglamak icin her gesit konektor kullanilabilmektedir. llave olarak,
hortumlar (132), 1s1 transfer maddesinden/maddesine yakin ortamdan 1si transferini
asgariye indirmek ve 1s1 degistiriciyi (170), yuvarlanir arama biriminin {100) demiryolu
raylar boyunca yolculugu ile baglantil cesitli titresimlere ve soklara ragmen, 1si
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transfer sistemi ile akiskan baglantisi icinde tutmak amaciyla, mesela yaltiimis veya
kaplanmis kauguk gibi herhangi bir malzemeden yapilabilmektedir.

Sekil 7A'ya iliskin olarak, mevcut bulusa uygun bir 1si degistiricinin (170) bir
yapilanmasi gosteriimektedir. Sekil 7A'da, 1s1 degistirici (170), bir taban (171), bir
kapak (172), bir giris (174), bir cikis (175) ve montaj delikleri (176) ihtiva ettidi
gosteriimektedir. Sekil 7B’ye iligkin olarak, Sekil 7A'daki 1s1 degistiricinin (170) patlak
bir gorunumu, kapak (172) tabandan (171) cikarilmig, konumlama pimleri (177) ve bir
akis yolu (180) agikta kalmis olarak gosterilmektedir. Sekil 7C ye iliskin olarak, Sekil
7A:daki 1s1 degistirici (170), akis yolu {180) kesikli cizgi ile gosterilerek, birlestiriimig

bir birim olarak gosterilmektedir.

Taban (171) ve kapak (172), ic akis yolunu (180) ihtiva eden, 1s1 degistiricinin (170)
dis ve i¢c yuzeylerini olusturmaktadir. Giris (174) ve cikis (175), sirasiyla, 1s1 transfer
maddesini, bir 1sI transfer sisteminden ve sistemine almak ve bosaltmak igin adapte
edilmektedir. Sekiller 5 ve 6'da gosterildigi gibi, montaj delikleri (178), 1s1 degistiriciyi
(170) lastik (120) icinde, mesela civatalar veya baska baglanti vasitasiyla

boyunduruk tertibatina (156) monte etmek igin kullanilabilmektedir.

Tercihen, 1s1 degistirici (170), 1s1 transfer maddesinin 1s1 degistirici (170} iginde akig
uzunlugunu maksimize etmeyi ve dolayisiyla akigkan (G) ve 1si1 transfer maddesi
arasindaki 1s1 transferini maksimize etmeyi amaglayan ¢ok uzun, dolambagli bir dahili
akis yolu (180) ihtiva eden bir sert-lehimli levha cihazidir. Isi degistirici (170), mesela
bakir veya piring gibi arzu edilen herhangi bir malzemeden yapilabilmektedir. ilave
olarak, Sekiller 7A, 7B ve 7C'de gosterilen 151 degistirici (170), ayr bir taban ve kapak
ihtiva etmesine ragmen, mevcut bulusa uygun 1si1 degistiriciler, tek, entegre bir birim
olarak olusturulabilmektedir ve konumlama pimleri (177) ihtiva etmesine gerek

olmamaktadir.

Operasyon sirasinda, bir yuvarlanir arama birimi (100), bir denetleme
gerceklestirmek igcin  bir demiryolu rayr ile temasa gecmesi amaciyla
alcaltilabilmektedir ve bir bilgisayar veya baska isleme birimi, mesela Sekil 1°'de
gosterildigi gibi bir merkezi isleme birimi (30) ve bilgisayar (35), birim (100), raya
asagi dogru giderken, akiskan (G) ve lastik (120) icinden ve alttaki rayin kafasi icine
bir veya daha fazla ultrasonik demet iletmek icin ultrasonik transdusere (160) bir

sinyal iletebilmektedir. Eszamanli olarak, 1s1 akiskanin (G) ve/veya i1sI degistiriciyi
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terk eden 1s1 transfer maddesinin sicakhgi izlenebilmektedir. Eder akiskanin (G)
sicakligr cok yuksek veya ¢ok dusuk ise, arzu edilen sicakliga ulasilincaya kadar, 1si
degistirici (170} vasitasiyla 1s1 transfer maddesinin akisi baslatilabilmekte,
korunabilmekte veya kontrol edilebilmektedir. Isi, lastik (120) icinde, surtunme
sebebiyle, mesela yatak surtunmesi, lastigin (120) alttaki ray ile yuvarlanma
temasindan meydana gelen surtunme ve ayrica akigkanin (G} lastik (120) icinde
calkalanmasinin sebep oldugu surtunme sebebiyle Uretilebilmektedir.

Isi transfer maddesinin 151 dedistirici (170) icinde akmasi, akigskanin (G) ve 1si
transfer maddesinin algilanan sicakliklari baz alinarak, harici olarak kontrol
edilebilmektedir. Akis, bir bilgisayar veya baska isleme birimi tarafindan, mesela
Sekil 1°de gosterilen merkezi isleme birimi (30) ve bilgisayar (35) tarafindan kontrol
edilebilmektedir. ilave olarak, akis, ayni zamanda ultrasonik transdusere (160)
sinyallerin iletimini de kontrol eden ayni bilgisayar veya baska isleme birimi
tarafindan veya baska bir sistem tarafindan kontrol edilebilmektedir. Bundan baska,
1Is1 transfer maddesinin 1s1 degistirici icinde akigi, algilanan veya tahmin edilen
faktorler baz alinarak, baslatilabilmekte veya korunabilmekte veya arttinlabilmekte
veya azaltilabilmektedir. Mesela, artan veya azalan surtunmeyi hesaba katmak igin,
vagonun hizinda bir artis veya azalma olabilecedi dusuncesiyle, 1s1 transfer
maddesinin akis arttirlabilmekte veya azaltilabilmektedir. Benzer sekilde, cevredeki
ortam sicakligindaki degismeler sebebiyle veya ortamdaki bir sicaklik degisiminin bir
tahmini baz alinarak, 1s1 transfer maddesinin  akigi arttinlabilmekte veya
azaltilabilmektedir.

Sekil 8¢ iligkin olarak, bir 1s1 transfer sisteminin bir yapilanmasinin bir boru hatti
diyagrami gosterilmektedir. Sistem, mesela bir vagon gibi bir denetleme aracina
(300) monte edilmis bir tasit (200) ihtiva etmektedir. Tasitin (200) asagisinda,
lastikler (120} ihtiva eden Ug yuvarlanir arama birimi (100), mesela Sekiller 3-6'da
gosterilen yuvarlanir arama birimleri, alttaki bir ray ile yuvarlanma temasi igin
takiimakta ve hizalanmaktadir. Tasit (200) ayrica, besleme hatlarinin (222) yuvarlanir
arama birimlerine (100} uzandigi bir besleme manifoldu (220) ve donus hatlarinin
(232), yuvarlanir arama birimlerinden (100) uzanabildigi bir donus manifoldu (230) da
ihtiva etmektedir. llave olarak, doniis manifoldu (230), donus manifoldu (230) icindeki
1Is1 transfer maddesinin sicakh@ini izleyen bir 1sil-cift (240) ile bir algilama
baglantisina da sahiptir. Alternatif olarak, lastik (120) icindeki akiskanin sicakliklarini,
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Is1 transfer sistemi boyunca 1si transfer maddesinin sicakhklarini veya ortam
sicakliklarini algilamak icin bir veya daha fazla 1sil-¢ift bulunabilmektedir.

Arag (300), bir sogutucu, bir isitici veya bir sogutucu ve bir isitici olarak is gormek
icin adapte edilmis baska bir 1siI transfer cihazi olabilen bir 1sI transfer aparati (310)
ve bunun yani sira bir filtre (312) ihtiva etmektedir. Isi transfer aparati (310), arzu
edilen bir sicakliktaki bir 1s1 transfer maddesinin bir akigini besleme hattina (320)
tedarik etmektedir ki bu, ikmal beslemesine (322) ve tasit (200} icindeki besleme
manifolduna (220) 1s1 transfer maddesi tedarik etmektedir. IsI transfer aparati (310),
bosaltma hatti (3309 vasitasiyla bir i1s1 transfer maddesi akigini almaktadir ki bu,
bosaltma beslemesi (332) vasitasiyla bosaltma manifoldundan (230) 1si transfer
maddesi almaktadir. Sekil 8'de ikmal beslemesine (322) ve bosaltma beslemesine
(332) baglanmis olarak tek bir tasit (200) gosterilmesine ragmen, alanda siradan
tecrube sahibi olan kimseler, 1s1 transfer sisteminde ilave tasitlarin tedarik
edilebilecegini anlayacaktir. Mesela, ikinci bir tasit (200), ikmal beslemesi (324) ve
bosaltma beslemesi (334) ile bagdlanabilmektedir. Bundan baska, Sekil 8'de
gosterilen tasit (200), ug yuvarlanir arama birimi (100) ihtiva etmesine ragmen,
mevcut bulusa uygun olarak, tasita (200) veya baska prob tasiyicisina, ilave

yuvarlanir arama birimleri ilave edilebilmektedir.

Is1 transfer aparati (310), 1sil-gifte badlantili bir baglanti kutusuna (342) fonksiyonel
olarak baglanmaktadir ve donus manifoldu (230) icindeki 181 transfer maddesinin
sicakh@ina iliskin sinyaller almaktadir. Sekil 8'de gosterilen sistem yapilanmasinda,
1s1 transfer aparati, akiskanin veya is1 transfer maddesinin sicakhigina iliskin sinyaller
veya baska sinyaller alabilmektedir ve buna gore, 1s1 transfer maddesinin akisini
arttirabilmektedir veya azaltabilmektedir veya is1 transfer maddesinin sicakhdini

arttirabilmektedir veya azaltabilmektedir.

Bir yuvarlanir arama biriminin bir lastigi, mesela Sekiller 3-6'da gosterilen yuvarlanir
arama birimlerinin (100) lastigi (120) icindeki akiskanin sicakhdini, lastikler igcine
monte edilen 1sI degistiricilerden gegen 1s1 transfer maddesinin akis hizini ve
sicakhgini kontrol etmek suretiyle muhafaza etmek icin, bir 1sI transfer sistemi,
mesela Sekil 8de gosterilen sistem kullanilabilmektedir. Mesela, eger donus
manifoldu (240) igindeki 181 transfer maddesinin algilanan sicakligi, belirlenmis bir
noktanin uzerine gikarsa veya altina inerse veya kabul edilebilir bir arahigin digina
cikarsa, 1s1 transfer sistemi (310), 1s1 transfer maddesine 1s1 ilave edebilmekte veya
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bundan 1s1 alabilmektedir veya 1s1 degistirici (170) icindeki 1s1 transfer maddesinin
akisimin hizini arttirabilmekte veya azaltabilmektedir.

Mevcut bulusa ait yuvarlanir arama birimleri kullanilarak ray denetlemeleri
gergeklestirmek icin sistemler ve metotlar, onceki teknige gore ¢ok sayida avantajlar
saglamaktadir. Ik olarak, operatorlerin, lastiklerin icindeki akiskanin sicakhgini sabit
seviyelerde muhafaza etmesine imkan sadlamak suretiyle, denetleme aninda
ortamdaki sicakhktan badimsiz olarak, standartlastinlmis test neticeleri elde
edilebilmektedir. ikincisi, mevecut bulusa ait yuvarlanir arama birimleri, sicak, kuru bir
golden, karli daglk bir bolgeye kadar her konumda kullanilabilecek kadar ¢ok-
yonludur, cunku yuvarlanir arama birimleri, sicaklik degigsimlerine uyum saglayacaktir
ve buna uygun olarak, standartlastinimis test neticeleri tedarik edecektir. Uguncusu,
mevcut bulusa ait yuvarlanir arama birimleri, surtUunmeden veya operasyon sirasinda
baska herhangi bir harici kaynaktan meydana gelen 1siya da uyumlu hale getirme
kabiliyetine sahiptir. Dorduncusu, sicakliktaki artislar, bir lastik icindeki akiskanin
artan basinglarina sebep oldugu icin, lastik icindeki akigkanin sicakliginin kontrol
edilmesi, operatorlerin, 151 transfer sistemi igindeki lastigin ve dider bilesenlerin

bakimini ve asinmasini asgariye indirmesine imkan saglamaktadir.

Bundan bagka, yukanda belirtildigi gibi, burada ifsa edilen sistemler ve metotlar,
gesitli uygulamalarda kullanilabilmektedir ve demiryolu raylarinin denetlenmesinde
kullanim ile sinirli degildir. Mesela, sistemler ve metotlar, mesela yollar, altyapilar
veya baska yapilar gibi yuzeylerin ultrasonik denetlemelerini gerceklestirmek igin
veya istenen baska herhangi bir sebeple kullanilabilmektedir.

Aksi acikca veya dolayli olarak belirtilmedikce, burada hususi bir yapilanmaya iligkin
olarak tarif edilen ozellikler, karakteristikler, alternatifler veya modifikasyonlarin,
burada ifsa edilen baska herhangi bir yapillanma ile uygulanabilecegi,
kullanilabilecedi veya birlestirilebilecegi anlagiimahdir. Ayrica, ekteki gizimlerin

olcekli cizilmedigi de anlasiimalidir.

b 1

Kosula bagh dil, mesela, digerlerinin yaninda, “abilmektedir”, “abilir’, aksi spesifik
olarak belirtiimedikge veya kullanilan baglamda aksi anlasiimadikga, genel olarak,
belirli yapilanmalarin, belirli 6zellikleri, elemanlari ve/veya adimlar ihtiva edebildigini,
fakat gerekli kilmadigini teblig etmeyi amagclamaktadir. Dolayisiyla, hoyle kosula

bagh dil, o dzelliklerin, elemanlarin ve/veya adimlarin, bir veya daha fazla yapilanma
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icin herhangi bir sekilde gerekli oldugunu veya bir veya daha fazla yapilanmanin, ille
de kullanici qirisi veya yonlendirmesi olsun ya da olmasin, bu ozelliklerin,
elemanlarin ve/veya adimlarnin, herhangi bir hususi yapilanmada ihtiva edilip
edilmeyecegine veya gerceklestirilip gerceklestiriimeyecegine karar vermek icin

mantik ihtiva ettigini ima etmeyi amaglamamaktadir.

Mevcut teknikte tecrube sahibi olan kimselerin, buradaki ogretileri temel alarak
anlayacagi gibi, mevcut bulusun yukanda tarif edilen ve diger yapilanmalarina,
bulusun istemlerde belirtlen alanindan ayrilmaksizin, ¢esitli degisimler ve
modifikasyonlar yapilabilmektedir. Buna gore, su anda tercih edilen yapilanmalarin

bu detayh agiklamasi, sinirlandinci bir anlamda degil, aciklayici olarak anlasiimalidir.

Bulus, ornek yapilanmalarnna iliskin olarak tarif ve tasvir edilmis olmasina ragmen,
bulusta, mevcut ifsanin alanindan ayrilimaksizin, yukaridaki ve cesitli ilaveler ve

pikarmalar yapilabilmektedir.
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