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(54) Bezeichnung: Propellersystem

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Propeller-
system, insbesondere ein elektromagnetisch angetriebenes
Ringpropellersystem, mit einer Statorbaugruppe (10), wel-
che ein Statorgehduse (11), mindestens eine Magnetspu-
le (12) und mindestens einen Segmenttrager (14) aufweist,
mit einer Rotorbaugruppe (20), welche ein Rotorgehause
(21), mindestens einen Magneten (22) und mindestens ei-
nen Spurring (24) aufweist, und mit einer Propellerbaugrup-
pe (30), welche mindestens ein Propellerelement (31) auf-
weist, wobei die Statorbaugruppe eine Innenseite (15) auf-
weist, die einer AulRenseite (26) der Rotorbaugruppe (20)
entgegengerichtet ist. Zwischen der AuRenseite (26) der Ro-
torbaugruppe (20) und der Innenseite (15) der Statorbau-
gruppe (10) ist mindestens ein Lagerring (25) derart vorge-
sehen, dass Uber mindestens einen Teil der Innenseite (15)
der Statorbaugruppe (10) und der AuRenseite (26) der Ro-
torbaugruppe (20) mindestens ein Gleitlager ausgebildet ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Propellersystem,
insbesondere ein elektromagnetisch angetriebenes
Ringpropellersystem, zum Einsatz als Schiffsantrieb,
bei Windradern oder dergleichen.

[0002] Ubliche Antriebssysteme, z.B. fiir die Schiff-
fahrt, bestehen aus einer Propellerwelle, die lber ei-
nen Motor und eine zugehdérige Getriebelibersetzung
in Rotation versetzt wird. Bei einem Innenringpropel-
ler wird der Rotor mit Magneten ausgestattet und in
einen ringférmigen Stator, ausgestattet mit Magnet-
spulen, eingesetzt. Per elektromagnetische Induktion
kann der Innenringpropeller beliebig in Rotation ver-
setzt werden. Derartige Innenringpropeller zeichnen
sich insbesondere durch ihren vibrationsfreien sowie
gerauscharmen Betrieb aus.

[0003] Aktuell verfiigbare Innenringpropeller weisen
eine grol’e Anzahl komplexer Bauteile auf, um bei-
spielsweise den Anforderungen eines Einsatzes un-
ter Wasser gerecht werden zu kénnen. Insbesondere
macht die Notwendigkeit, elektrische Komponenten
vor dem Kontakt mit Wasser zu schiitzen, komplizier-
te Konstruktionen erforderlich. Neben einem aufwan-
digen Herstellungsprozess erschwert dies gleichzei-
tig die Instandhaltung.

[0004] Ferner missen die Einzelbauteile sowie de-
ren elektrische Schnittstellen nicht nur gegen Korro-
sion geschutzt werden, sondern es muss gleichzei-
tig eine geeignete, langlebige Lagerung des drehba-
ren Rotors bereitgestellt werden. Flexible Lagerele-
mente, die u.U. auch eine Dichtungsfunktion erflllen,
erhdhen den erforderlichen Aufwand zum langfristi-
gen Betrieb zusatzlich. Derartige Komponenten wei-
sen einen hohen Verschleily auf und mussen regel-
maRig auf ihre Funktionalitat hin Uberpruft sowie aus-
getauscht werden, um die Einsatzfahigkeit des Pro-
pellersystems gewahrleisten zu kénnen.

[0005] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, ein Propellersystem zur Verfiigung zu stel-
len, welches kostenglinstig herzustellen ist, Gber eine
optimierte Korrosionsbestandigkeit verfligt, einen ge-
ringen Komponentenverschleill aufweist sowie einen
geringen Aufwand zur Instandhaltung erfordert. Fer-
ner soll ein effizienter Betrieb des Propellersystems
mit einem hohen Wirkungsgrad ermdéglicht werden.

[0006] Diese Aufgabe wird durch ein Propellersys-
tem gemal dem unabhangigen Patentanspruch 1 ge-
I8st, wobei weitere vorteilhafte Ausfihrungsformen in
den abhangigen Patentanspriichen angegeben sind.

[0007] Gemal der vorliegenden Erfindung ist das
erfindungsgemafle Propellersystem mit einer Sta-
torbaugruppe versehen, welche ein Statorgehuse,
mindestens eine Magnetspule und mindestens ei-
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nen Segmenttrager aufweist, mit einer Rotorbaugrup-
pe, welche ein Rotorgehause, mindestens einen Ma-
gneten und mindestens einen Spurring aufweist, und
mit einer Propellerbaugruppe, welche mindestens ein
Propellerelement aufweist. Ferner weist die Stator-
baugruppe eine Innenseite auf, die einer Aulenseite
der Rotorbaugruppe entgegengerichtet ist. Die Sta-
torbaugruppe und die Rotorbaugruppe sind folglich
derart zueinander angeordnet, dass eine moglichst
effiziente Rotation der Rotorbaugruppe per elektro-
magnetischer Induktion erzielbar ist.

[0008] Das erfindungsgemafle Propellersystem ist
als ein ringférmiges System vorgesehen, wobei sich
eine AulRenseite stets auf einen duReren Durchmes-
ser sowie sich eine Innenseite stets auf einen in-
neren Durchmesser einer Komponente bzw. einer
Baugruppe bezieht. Die Auenseite bzw. Innensei-
te kann insbesondere bei einer Baugruppe die Ober-
flache bezeichnen, die durch mehrere Komponenten
gemeinsam ausgebildet wird und bei einer von au-
Ren bzw. von innen auf die Komponenten gerichte-
ten Blickrichtung sichtbar ist. Gemall dem Verwen-
dungszweck des erfindungsgemalien Propellersys-
tems ergibt sich, dass das ringférmige und im We-
sentlichen rotationssymmetrische System derart aus-
gestaltet ist, dass anhand einer Rotation der Rotor-
baugruppe mit der Propellerbaugruppe ein Medium,
insbesondere ein Fluid wie Wasser, durch die Durch-
gangsoéffnung des Propellersystems hindurch férder-
bar ist.

[0009] Die Propellerbaugruppe ist bevorzugterweise
mit mehreren Propellerelementen ausgestaltbar. Auf
diese Weise wird die Montage der Propellerbaugrup-
pe erleichtert. Ebenso besteht die Moglichkeit, bei ei-
nem Defekt einzelne Propellerelemente der Propel-
lerbaugruppe auszutauschen bzw. zu reparieren, wo-
durch der Arbeitsaufwand sowie die Instandhaltungs-
kosten reduziert werden. Ebenso sind das Statorge-
hause sowie das Rotorgehause einteilig oder mehr-
teilig ausflhrbar. Gegebenenfalls ist es durch eine
mehrteilige Ausfiihrung insbesondere des Rotorge-
hauses moglich, eine Auswuchtung der Rotorbau-
gruppe vorzunehmen.

[0010] Ferner ist in dem erfindungsgeméafien Pro-
pellersystem zwischen der AuRenseite der Rotorbau-
gruppe und der Innenseite der Statorbaugruppe min-
destens ein Lagerring derart vorgesehen, dass tber
mindestens einen Teil der Innenseite der Statorbau-
gruppe und der AuRenseite der Rotorbaugruppe min-
destens ein Gleitlager ausgebildet ist. Die konkrete
GrolRe der Lagerflache des Gleitlagers ist den An-
forderungen entsprechend variierbar. Auf diese Wei-
se sind die Rotorbaugruppe und die Statorbaugruppe
derart zueinander angeordnet, dass eine langlebige,
effektive Lagerung mit minimalen Reibungsverlusten
erzielbar ist. Ferner sind die Statorbaugruppe und
die Rotorbaugruppe anhand der Dicke des mindes-
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tens einen Lagerrings in einer gewiinschten Distanz
zueinander anordbar, um einen optimalen Wirkungs-
grad des elektromagnetisch angetriebenen Propeller-
systems gewahrleisten zu kénnen.

[0011] Anhand der Lagerung per Gleitlager zwi-
schen dem Segmenttrager und dem Spurring ist vor-
gesehen, dass beispielsweise im Falle der Schiffs-
anwendung eindringendes Wasser als Schmiermit-
tel des Gleitlagers dient. Flexible Dichtungselemente
zur Abdichtung des Gleitlagers sind nicht notwendig.
Der Verschlei und der Wartungsaufwand der Kom-
ponenten werden malfgeblich reduziert.

[0012] In einer bevorzugten Ausfihrungsform ist der
mindestens eine Lagerring an dem mindestens ei-
nen Spurring der Rotorbaugruppe vorgesehen, so
dass der Lagerring ein Gleitlager zwischen Spurring
und Segmenttrager ausbildet. Insbesondere ist fur
ein erfindungsgemales Propellersystem der Einsatz
mehrerer Lagerringe vorgesehen, die jeweils einteilig
oder mehrteilig ausgefihrt sein kdnnen. Die Lagerrin-
ge sind nicht im elektromagnetischen Feld zwischen
Magnetspulen und Magneten vorgesehen, sondern
seitlich davon angeordnet, so dass die Lagerung bzw.
die Lagerflachen das elektromagnetische Feld nicht
beeinflussen. Die Gleitlagerung ist, unter anderem
hinsichtlich der Gré3e der Lagerflache und der Dicke
des Lagerrings, individuell adaptierbar.

[0013] In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungs-
form der vorliegenden Erfindung weist der Lager-
ring ein Kunststoffmaterial oder ein Komposit-Mate-
rial, insbesondere einen glasfaserverstarkten Kunst-
stoff, auf. Es ist sowohl eine Reduktion der Reibkraf-
te zwischen der Statorbaugruppe bzw. der Rotorbau-
gruppe und dem Lagerring erzielbar sowie die Bereit-
stellung einer widerstandsféhigen Gleitlagerpaarung.

[0014] Vorzugsweise sind die Statorbaugruppe so-
wie die Rotorbaugruppe aus Materialien hergestellt,
die eine optimale Gleitlagerpaarung in Kombination
mit den Lagerringen ergeben. Als Material fur die
Statorbaugruppe und die Rotorbaugruppe ist im Sin-
ne der vorliegenden Erfindung vornehmlich der Ein-
satz von Stahl, insbesondere von Edelstahl, vorge-
sehen. Ferner kdnnen die Statorbaugruppe und die
Rotorbaugruppe, insbesondere an den Segmenttra-
gern und Spurringen, zur Bereitstellung einer geeig-
neten Gleitlagerung zuséatzlich mit geharteten Lauf-
flachen, z.B. anhand einer Wolframcarbid-Beschich-
tung, ausgestaltet sein. Mit der Bereitstellung des La-
gerrings aus einem Kunststoff oder Komposit-Materi-
al, vorzugsweise einem faserverstarkten Material, ist
eine effektive und langlebige Lagerung der Kompo-
nenten des Propellersystems erzielbar. Im Sinne der
vorliegenden Erfindung kénnen auch Kunststoffe mit
anderen Fllmaterialen kombiniert werden. Beispiels-
weise ist ein Epoxy-Material, insbesondere Epoxid-
harz, in Kombination mit keramischen Fllstoffen ver-
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wendbar. In Abh&ngigkeit von dem jeweiligen Anwen-
dungsfall ist der Einsatz weiterer Materialien zur Bil-
dung einer geeigneten Gleitlagerpaarung nicht aus-
geschlossen.

[0015] In einer weiteren Ausflihrungsform der vorlie-
genden Erfindung weist das mindestens eine Propel-
lerelement eine Basis mit einem oder mehreren Pro-
pellerblattern auf. Bevorzugterweise ist pro Basis ein
Propellerblatt vorgesehen. So ist eine Reparatur bzw.
die Instandhaltung einzelner Propellerblatter sehr ef-
fizient durchfiihrbar.

[0016] Gemal einer Ausflihrungsform ist das min-
destens eine Propellerelement mit der Basis kraft-
schlissig und/oder formschlissig an einer Innensei-
te der Rotorbaugruppe befestigbar. Insbesondere ist
vorgesehen, dass die Basis des Propellerelements
anhand von Schraubverbindungen mit der Innenseite
des Rotorgehduses verbindbar ist. Durchgangsboh-
rungen kénnen zu diesem Zwecke entlang den Rand-
seiten des Basiselements vorgesehen sein. Selbst-
verstandlich ist der Einsatz weiterer Verbindungsfor-
men, wie z.B. von Schrumpfverbindungen, Klemm-
verbindungen, etc., im Zusammenhang mit der vor-
liegenden Erfindung mdglich. Die genaue Ausgestal-
tung der Verbindung zwischen Basis und Innensei-
te der Rotorbaugruppe, insbesondere der Innenseite
des Rotorgehauses, sowie die Anzahl an Verbindun-
gen pro Propellerelement sind an die Einsatzzwecke
individuell adaptierbar. Es ist somit eine maligenaue
Ausgestaltung der Verbindungselemente pro Propel-
lerelement mdglich. Ferner sind einzelne Propelle-
relemente durch die freie Durchgangso6ffnung des
Propellersystems potentiell zu jeder Zeit zugénglich.
Die Herstellung und Wartung einzelner Propellerele-
mente bzw. Propellerblatter ist folglich auf effiziente
Weise durchfihrbar.

[0017] In einer weiteren Ausfihrungsform des er-
findungsgeméaRen Propellersystems ist die mindes-
tens eine Magnetspule in dem Statorgehduse mit-
tels eines ersten Vergussmaterials eingebettet. Ins-
besondere ist fur das erste Vergussmaterial, z.B.
ein Harz bzw. ein Epoxidharz, vorgesehen, dass
dieses in einen flissigen Aggregatzustand gebracht
werden kann, in flissigem Zustand verarbeitbar ist
und anschlieBend aushértet. Ferner ist die Zuga-
be zusétzlicher Harter-Komponenten moglich, um ei-
ne gezielte Aushartung des ersten Vergussmateri-
als zu erreichen. Somit wird vorteilhafterweise die
variable und passgenaue Einbettung bzw. Versiege-
lung der Magnetspule in dem Statorgehduse ermoég-
licht. Ein Schutz der Magnetspule gegenlber aulie-
ren Umwelteinfliissen, wie z.B. Wasser, ist sicherge-
stellt. Ferner wird eine unnétige Beeinflussung bzw.
Schwachung des elektromagnetischen Feldes zum
Antrieb der Rotorbaugruppe vermieden.
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[0018] Gemal einer weiteren Ausflihrungsform ist
vorgesehen, dass an der Innenseite des Statorge-
hauses, mit der mindestens einen Magnetspule und
dem ersten Vergussmaterial, eine Statorbandage an-
geordnet ist. Die Statorbandage schliel3t das Stator-
gehause, das erste Vergussmaterial und die Magnet-
spule vorzugsweise biindig zueinander ab.

[0019] Die Statorbandage kann aus Kunststoff oder
einem Komposit-Material, z.B. glasfaserverstarktem
Kunststoff, bestehen. Eine Verbindung der Stator-
bandage mit dem Statorgeh&use kann durch belie-
bige Verbindungsmittel in Form einer kraftschlissi-
gen und/oder formschllissigen Verbindung erfolgen,
wobei insbesondere eine Klebeverbindung vorgese-
hen ist. Durch die Statorbandage ist der blindige Ab-
schluss des Statorgehauses mit der eingegossenen
Magnetspule gewahrleistet. Die Magnetspule ist op-
timal vor dem Kontakt mit z.B. Wasser geschutzt.

[0020] Gemal einer weiteren Ausflihrungsform ist
der mindestens eine Magnet in dem Rotorgehduse
mittels eines zweiten Vergussmaterials eingebettet.
Ebenso wie fir das erste Vergussmaterial ist auch als
zweites Vergussmaterial ein Material wie beispiels-
weise Harz oder Epoxidharz vorgesehen, dass in ei-
nem flissigen Aggregatzustand verarbeitbar ist und
anschlieBend aushartet. Das erste Vergussmaterial
und das zweite Vergussmaterial kbnnen bei Bedarf
aus identischen Komponenten bestehen. Vorteilhaf-
terweise sind die vorzugsweise mehreren Magnete
derart in dem Rotorgehduse eingegossen, dass sie
durch das zweite Vergussmaterial gegen Korrosion
durch Kontakt mit Wasser oder anderen Medien ge-
schitzt sind und das elektromagnetische Feld zur In-
duktion einer Rotation der Rotorbaugruppe nicht be-
eintrachtigt wird.

[0021] In einer weiteren Ausfiihrungsform ist an der
AulRenseite des Rotorgehduses mit dem mindestens
einen Magneten und dem zweiten Vergussmateri-
al eine Rotorbandage vorgesehen. Die Rotorbanda-
ge schlieRt das Rotorgehduse und das zweite Ver-
gussmaterial blndig zueinander ab. Eine Befesti-
gung der Statorbandage kann durch beliebige Ver-
bindungsmittel in Form einer kraftschlissigen und/
oder formschlissigen Verbindung, insbesondere je-
doch durch eine Klebeverbindung, erfolgen. Als Ma-
terial ist fur die Rotorbandage Stahl, insbesondere
Edelstahl, vorgesehen, so dass bei einem Kontakt
der Statorbandage mit der Rotorbandage ein Abglei-
ten der Oberflachen gegeneinander mdglich ist, oh-
ne das Beschadigungen insbesondere an den Ma-
gneten bzw. den Magnetspulen oder dem ersten
bzw. zweiten Vergussmittel auftreten. Auf diese Wei-
se wird die Funktionsfahigkeit des Propellersystems
langfristig sichergestellt.

[0022] Eine weitere Ausflihrungsform des erfin-
dungsgemalen Propellersystems weist entlang der
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AulRenseite der Rotorbaugruppe eine Vielzahl von
Magneten derart nebeneinander angeordnet auf,
dass die einzelnen Magnete jeweils durch einen Spalt
voneinander getrennt sind. Der Spalt kann im Sinne
der Erfindung als ein Luftspalt vorliegen oder mit ei-
nem Material gefillt sein. Insbesondere wird durch
den Spalt zwischen den einzelnen Magneten bzw.
Dauermagneten sichergestellt, dass die Magnete ge-
trennt voneinander vorliegen und die Rotorbaugrup-
pe durch elektromagnetische Induktion in Rotation
versetzt werden kann. Dies erfolgt durch die Schal-
tung geeigneter Magnetfelder entlang der ringférmi-
gen Statorbaugruppe, z.B. mit Hilfe einer Frequenz-
steuerung. Die GréRRe der Spalte zwischen einzelnen
Magneten ist anhand von technisch notwendigen und
sinnvollen Werten konfigurierbar, mit dem Ziel einen
sinngemaflen Gebrauch des Propellersystems zu er-
mdglichen.

[0023] Gemall dem zugrundeliegenden Verwen-
dungszweck des Propellersystems ist bevorzugter-
weise vorgesehen, dass in der Statorbaugruppe
mehrere Magnetspulen und in der Rotorbaugrup-
pe mehrere Magnete entlang dem ringférmigen Um-
fangs des Systems radial gleichmalig verteilt ange-
ordnet sind. Dieser Anordnung liegt der Zweck zu-
grunde, eine Rotation der Rotorbaugruppe und der
Propellerbaugruppe in gesteuerter Weise elektroma-
gnetisch induzieren zu kdnnen. Bevorzugterweise
sind die Magnete der Rotorbaugruppe hierzu als Dau-
ermagnete ausgefiihrt, so dass auf die Rotorbau-
gruppe keine elektrischen Signale, z.B. durch einen
Schleifkontakt, Ubertragen werden mussen.

[0024] In einer weiteren Ausfiihrungsform ist ein In-
nendurchmesser des Statorgehauses gréRer vorge-
sehen als ein Aullendurchmesser der Rotorbaugrup-
pe, so dass die Rotorbaugruppe in den Innendurch-
messer des Statorgehduses einsetzbar ist. Es be-
steht der Vorteil, die zusammengesetzte Rotorbau-
gruppe bei der Herstellung des erfindungsgemalien
Propellersystems in das Statorgehduse, insbesonde-
re in eine Durchgangsoffnung des Statorgehauses,
einsetzen zu kénnen. Durch eine solche modulare
Bauweise wird eine komfortable Montage der Kom-
ponenten gewahrleistet, sowie die Reparatur des er-
findungsgemaRen Propellersystems vereinfacht.

[0025] Gemal einer weiteren Ausflihrungsform ist
der mindestens eine Spurring kraftschliussig und/oder
formschlissig insbesondere lateral an dem Rotorge-
hause befestigbar. Bevorzugterweise ist vorgesehen,
dass der Spurring mittels Schraubverbindungen seit-
lich an dem Rotorgehduse befestigbar ist. In der Fol-
ge ist ein einfacher Zugang zu dem Rotorgehause je-
derzeit gewahrleistet. Ebenso sind die Eigenschaften
des Gleitlagers, welches zwischen dem Spurring und
dem Segmenttrager vorgesehen ist, durch eine An-
passung bzw. einen Wechsel der Spurringe individu-
ell konfigurierbar.
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[0026] In einer weiteren Ausfiihrungsform der vorlie-
genden Erfindung ist der mindestens eine Segment-
trager kraftschliissig und/oder formschlissig insbe-
sondere lateral an dem Statorgehause befestigbar,
so dass die im Innendurchmesser des Statorgehau-
ses eingesetzte Rotorbaugruppe relativ zum Stator-
gehause positionierbar ist. Insbesondere sind im Sin-
ne der vorliegenden Erfindung hierzu zwei Segment-
trager an dem Statorgehduse sowie zwei Spurrin-
ge an dem Rotorgehduse vorgesehen. Vorzugswei-
se ist vorgesehen, dass der Segmenttrédger mittels
Schraubverbindungen mit dem Statorgehduse ver-
bindbar ist. Indem der Segmenttrédger von dem Sta-
torgehause entfernt wird ist es somit mdglich, bei-
spielsweise die Lagerringe zu tauschen oder die ge-
samte Rotorbaugruppe aus dem Innendurchmesser
des Statorgehduses zu entnehmen. Ferner sind die
Eigenschaften der Gleitlager in Zusammenhang mit
den Lagerringen und den Spurringen komfortabel
einstellbar.

[0027] Die Erfindung wird im Folgenden anhand
von Ausfuhrungsbeispielen unter Bezug auf die bei-
geflgten schematischen Zeichnungen naher erlau-
tert. Weitere Ausfihrungsformen des erfindungsge-
maRen Gegenstandes sollen im Sinne der vorliegen-
den Erfindung hierdurch nicht ausgeschlossen sein.

[0028] Es zeigen schematisch:

[0029] Fig. 1. eine Darstellung der Statorbaugruppe
des Propellersystems im Querschnitt;

[0030] Fig. 2 eine Darstellung der Rotorbaugruppe
in Verbindung mit der Propellerbaugruppe des Pro-
pellersystems im Querschnitt;

[0031] Fig. 3 eine Darstellung des Propellersystems
im Querschnitt;

[0032] Fig. 4 eine Explosionszeichnung mit einzel-
nen Komponenten bzw. Baugruppen des Propeller-
systems.

[0033] Fig. 1 zeigt ein Ausfihrungsbeispiel der ring-
férmigen Statorbaugruppe 10 mit der Rotationsach-
se A im Querschnitt. Die Statorbaugruppe 10 weist
das Statorgehause 11 auf. Das Statorgehause 11 ist
einteilig und zur Innenseite 15 der Statorbaugruppe
10 hin offen ausgefihrt. In dem Statorgehduse 11
ist mindestens eine Magnetspule 12 angeordnet. Die
vorzugsweise mehreren Magnetspulen 12 sind in ei-
nem ersten Vergussmaterial 13 eingebettet. Das ers-
te Vergussmaterial 13 umschlief3t die Magnetspulen
12 gemal Fig. 1 beidseitig. Die Statorbandage 16
schlielt die offene Seite des Statorgehduses 11 mit
dem ersten Vergussmaterial 13 und den Magnetspu-
len 12 blindig zueinander ab. Durch Verbindungsmit-
tel bzw. Klebeverbindungen wird die Statorbandage
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16 mit dem Statorgeh&use 11 verbunden (in Fig. 1
nicht dargestellt).

[0034] Lateral bzw. seitlich des Statorgehduses 10
sind die Segmenttrager 14 gemal Fig. 1 vorgese-
hen. Die Segmenttrdger 14 werden vorzugsweise
Uber Verbindungselemente, wie z.B. Schraubenver-
bindungen, I6sbar mit dem Statorgehause 11 verbun-
den (in Fig. 1 nicht dargestellt). Ferner erstrecken
sich die ringférmigen Segmenttréger 14 einerseits
Uber einen Teil der Lange der Statorbandage 15 so-
wie andererseits in Richtung der Rotationsachse A.
Mit Hilfe der Segmenttrager 14 wird somit ein Aufnah-
mebereich an der Innenseite 15 der Statorbaugrup-
pe 10 ausgebildet, durch den eine gezielte Positio-
nierung relativ zu dem Statorgehause 11 mit den Ma-
gnetspulen 12 erfolgen kann.

[0035] In Fig. 2 ist ein Ausfiihrungsbeispiel der ring-
férmigen Rotorbaugruppe 20 mit der Rotationsachse
A in Verbindung mit der Propellerbaugruppe 30 dar-
gestellt. Die Rotorbaugruppe 20 weist das Rotorge-
hause 21 auf, welches einteilig und zur Aulenseite
26 der Rotorbaugruppe 20 hin offen ausgestaltet ist.
In dem Rotorgehause 21 ist der mindestens eine Ma-
gnete 22, vorzugsweise eine Mehrzahl von Dauerma-
gneten, angeordnet. Die Magnete 22 sind derart mit
dem zweiten Vergussmaterial 23 vergossen, dass die
Magnete 22 beispielsweise vor dem Kontakt mit Was-
ser geschutzt sind.

[0036] Die Rotorbandage 28 schliel’t die AulRenseite
26 des Rotorgehaduses 21 mit dem zweiten Verguss-
material 23 biindig ab. Die Befestigung der Rotorban-
dage 28 erfolgt bevorzugterweise durch eine Verkle-
bung mit dem Rotorgehause 21 (in Fig. 2 nicht darge-
stellt). Lateral bzw. seitlich des Rotorgehduses 21 ist
jeweils ein Spurring 24 vorgesehen, wobei die Spur-
ringe 24 vorzugsweise mittels Schraubverbindungen
an dem Rotorgehduse 21 befestigt sind (in Fig. 2
nicht gezeigt).

[0037] Die Propellerbaugruppe 30 ist gemaR Fig. 2
an dem Innendurchmesser des Rotorgehauses 21
angeordnet. Vorzugsweise wird die Propellerbau-
gruppe 30 anhand von Schraubverbindungen Iésbar
an dem Statorgehduse 21 befestigt (in Fig. 2 nicht
dargestellt). An der Innenseite des Rotorgehauses 21
ist eine Nut bzw. sind mehrere Nuten zur Aufnahme
der Propellerbaugruppe 30 vorgesehen. Die Propel-
lerbaugruppe 30 erstreckt bis in die Nahe der Rotati-
onsachse A.

[0038] Der Abstand der Propellerbaugruppe 30 von
der Symmetrieachse A des Propellersystems veran-
schaulichtin Fig. 2 die freie Flache innerhalb der Pro-
pellerbaugruppe 30, in die keines der Propellerblat-
ter eingreift. Hingegen wirde eine Erstreckung der
schematisch dargestellten Propellerbaugruppe 30 bis
zur Rotationsachse A die Verbindung einzelner Kom-
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ponenten der Propellerbaugruppe 30 in der Durch-
gangsoffnung des erfindungsgemalien Propellersys-
tems implizieren. Auch der Fall mittig verbundener
Propellerblatter kann eine mdgliche Ausgestaltung
der vorliegenden Erfindung darstellen.

[0039] Fig. 3 zeigt den Querschnitt eines Ausflh-
rungsbeispiels des ringférmigen Propellersystems
mit der Statorbaugruppe 10, der Rotorbaugruppe 20
sowie der Propellerbaugruppe 30 und der Symme-
trieachse A. Die Rotorbaugruppe 20 ist an der Innen-
seite 15 der Statorbaugruppe 10 derart angeordnet,
dass sich die Rotorbandage 28 an der Aullenseite
26 der Rotorbaugruppe 20 und die Statorbandage 16
an der Innenseite 15 der Statorbaugruppe 10 gegen-
Uberstehen. Das Rotorgehause 21 ist von den Seg-
menttragern 14 beidseitig eingefasst, insbesondere
von den sich entlang der Statorbandage 16 erstre-
ckenden Teilen der Segmenttrager 14.

[0040] Ferner sind gemal Fig. 3 die Segmenttrager
14 der Statorbaugruppe 10 und die Stiitzringe 24 der
Rotorbaugruppe 20 einander gegenlberliegend an-
geordnet. Zwischen den Segmenttragern 14 und den
Stltzringen 24 sind Lagerringe 25 vorgesehen. Die
Lagerringe 25 erstrecken sich Uber wenigstens einen
Teil der Innenseite 15 der Statorbaugruppe 10 bzw.
der AuRenseite 26 der Rotorbaugruppe 20. Mittels
der Lagerringe 25 bildet sich zwischen der Statorbau-
gruppe 10 und der Rotorbaugruppe 20 ein Spalt aus,
so dass ein Kontakt zwischen der Statorbaugruppe
und der Rotorbaugruppe ausschlieBlich Uber die La-
gerringe 25 vorliegt.

[0041] Bei Einsatz des erfindungsgeméafen Sys-
tems als Schiffsantrieb kann in den Spalt zwischen
der Statorbaugruppe 10 und der Rotorbaugruppe 20,
in dem die Lagerringe 15 angeordnet sind, Wasser
eindringen und als Schmiermittel der Gleitlagerung
wirken. Die Magnetspulen 12 und die Magnete 22
sind anhand des ersten und zweiten Vergussmateri-
als 13, 23 sowie der Statorbandage 16 und der Rotor-
bandage 28 vor dem Kontakt mit Wasser geschitzt.
Somit kann fir die vorliegende Erfindung auf flexible
Lagerelemente sowie Dichtelemente verzichtet wer-
den. Anhand der Lagerringe 25 wird ein Spalt zwi-
schen der Rotorbaugruppe 20 und der Statorbau-
gruppe 10 erzeugt, so dass eine Gleitlagerung ledig-
lich Uber die Lagerringe 25 erfolgt. Sowohl die La-
gerung als auch die Verkapselung der elektrischen
Komponenten werden somit auf einfache Weise ge-
I6st, wobei gleichzeitig Optimierungen fiir die Herstel-
lung und die Instandhaltung erzielt werden.

[0042] Fig. 4 zeigt ein Ausfihrungsbeispiel der vor-
liegenden Erfindung in Explosionsdarstellung. Die
Rotorbaugruppe 20, mit dem Rotorgehduse 11, den
Magneten 12 und den Spurringen 13, ist in das ring-
férmige Statorgehduse 11 entlang der Symmetrie-
achse A einfihrbar. Beidseitig des Statorgehauses
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11 werden die Segmenttrager 14 angebracht, so dass
die Rotorbaugruppe 20 und die Statorbaugruppe 10,
insbesondere die Magnetspulen 12 und die Magnete
22, relativ zueinander ausgerichtet werden. Die Seg-
menttrager 14 weisen jeweils eine Nase entlang ihres
Auflenumfangs auf, Uber die die Verbindung mit dem
Statorgehause 10 erfolgt.

[0043] Die Propellerbaugruppe 30 besteht gemaf
Fig. 4 aus mehreren Propellerelementen 31. Die Pro-
pellerelemente 31 weisen jeweils eine Basis 33 mit
einem Propellerblatt 32 auf. Die Propellerblatter 32
sind derart ausgestaltet, dass sie einen Abstand zur
Symmetrieachse A aufweisen und sich somit nicht
im Kreismittelpunkt bertihren. Gemaf Fig. 4 kénnen
die Propellerelemente 31 jeweils durch Spalte ge-
trennt voneinander angeordnet werden, indem ein-
zelne Nuten entlang dem Innendurchmesser des Ro-
torgehauses 21 vorgesehen sind (in Fig. 4 nicht ge-
zeigt). Gleichfalls ist es mdglich, eine einzelne Nut
entlang des Innendurchmessers des Rotorgehduses
21 zur Aufnahme der mehreren Propellerelemente 31
vorzusehen, wobei die Propellerelemente 31 mit ih-
rer jeweiligen Basis 33 direkt aneinander anschlieRen
kénnen. Anhand der modularen Ausgestaltung der
Propellerbaugruppe 30 gemal Fig. 4 ist eine einfa-
che Instandhaltung, insbesondere der einzelnen Pro-
pellerblatter 32, sichergestellt.

Bezugszeichenliste

A Symmetrieachse
10 Statorbaugruppe
1" Statorgehause
12 Magnetspule
13 erstes Vergussmaterial
14 Segmenttrager
15 Innenseite der Statorbaugruppe
16 Statorbandage
20 Rotorbaugruppe
21 Rotorgehduse
22 Magnet
23 zweites Vergussmaterial
24 Spurring
25 Lagerring
26 AuBenseite der Rotorbaugruppe
27 Innenseite der Rotorbaugruppe
28 Rotorbandage
30 Propellerbaugruppe
31 Propellerelement
32 Propellerblatt
33 Basis
Patentanspriiche

1. Propellersystem, insbesondere ein elektroma-
gnetisch angetriebenes Ringpropellersystem, mit ei-
ner Statorbaugruppe (10), welche ein Statorgehdu-
se (11), mindestens eine Magnetspule (12) und min-
destens einen Segmenttrager (14) aufweist, mit einer



DE 10 2016 106 980 A1

Rotorbaugruppe (20), welche ein Rotorgehause (21),
mindestens einen Magneten (22) und mindestens ei-
nen Spurring (24) aufweist, und mit einer Propeller-
baugruppe (30), welche mindestens ein Propellerele-
ment (31) aufweist, wobei die Statorbaugruppe eine
Innenseite (15) aufweist, die einer AuRenseite (26)
der Rotorbaugruppe (20) entgegengerichtet ist, da-
durch gekennzeichnet, dass zwischen der Auflen-
seite (26) der Rotorbaugruppe (20) und der Innensei-
te (15) der Statorbaugruppe (10) mindestens ein La-
gerring (25) derart vorgesehen ist, dass tiber mindes-
tens einen Teil der Innenseite (15) der Statorbaugrup-
pe (10) und der Auf3enseite (26) der Rotorbaugruppe
(20) mindestens ein Gleitlager ausgebildet ist.

2. System nach Anspruch 1, wobei der mindestens
eine Lagerring (25) an dem mindestens einen Spur-
ring (24) der Rotorbaugruppe (20) vorgesehen ist, so
dass der Lagerring (25) ein Gleitlager zwischen Spur-
ring (24) und Segmenttrager (14) ausbildet.

3. Propellersystem nach einem der Anspruche 1
oder 2 wobei der Lagerring (25) einen Kunststoff oder
ein Komposit-Material, insbesondere einen glasfa-
serverstarkten Kunststoff, aufweist.

4. Propellersystem nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, wobei das mindestens eine Propel-
lerelement (31) eine Basis (33) mit einem oder meh-
reren Propellerblattern (32) aufweist.

5. Propellersystem nach einem der vorhergehen-
den Ansprliche, wobei das mindestens eine Propel-
lerelement (31) mit der Basis (33) kraftschlissig und/
oder formschlissig an einer Innenseite (27) der Ro-
torbaugruppe (20) befestigbar ist.

6. Propellersystem nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, wobei die mindestens eine Magnet-
spule (12) in dem Statorgehduse (11) mittels eines
ersten Vergussmaterials (13) eingebettet ist.

7. Propellersystem nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, wobei an der Innenseite (15) des
Statorgehduses (11) mit der mindestens einen Ma-
gnetspule (12) und dem ersten Vergussmaterial (13)
eine Statorbandage (16) vorgesehen ist.

8. Propellersystem nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, wobei der mindestens eine Magnet
(22) in dem Rotorgehause (21) mittels eines zweiten
Vergussmaterials (23) eingebettet ist.

9. Propellersystem nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, wobei an der Au3enseite des Rotor-
gehauses (21) mit dem mindestens einen Magneten
(22) und dem zweiten Vergussmaterial (23) eine Ro-
torbandage (28) vorgesehen ist.
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10. Propellersystem nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, wobei entlang der Aulenseite (26)
der Rotorbaugruppe (20) eine Vielzahl von Magne-
ten (22) derart nebeneinander angeordnet ist, dass
die einzelnen Magnete (22) jeweils durch einen Spalt
voneinander getrennt sind.

11. Propellersystem nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, wobei ein Innendurchmesser des
Statorgehduses (11) groler ist als ein AuRendurch-
messer der Rotorbaugruppe (20), so dass die Rotor-
baugruppe (20) in den Innendurchmesser des Stat-
orgehauses (11) einsetzbar ist.

12. Propellersystem nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, wobei der mindestens eine Spurring
(24) kraftschlissig und/oder formschliussig insbeson-
dere lateral an dem Rotorgehause (21) befestigbar
ist.

13. Propellersystem nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, wobei der mindestens eine Seg-
menttrager (14) kraftschlissig und/oder formschlis-
sig insbesondere lateral an dem Statorgehause (11)
befestigbar ist, so dass die im Innendurchmesser
des Statorgehauses (11) eingesetzte Rotorbaugrup-
pe (20) relativ zum Statorgehause (11) positionierbar
ist.

Es folgen 4 Seiten Zeichnungen
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