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(54) Stavebni hmota se zvy§Zenou pevnosti a zvétSenou hydrofobiénosti

‘Vynédlez se tyka stavebni hmoty se zvy-
Senou pevnosti a zvét§enou hydrofobiénosti.

Impregnace stavebnich prvk& ma mnoho-
stranny vyznam a u silikdtovych a sadru ob-
sahujicich stavebnich hmot muZe byt pouzita
k dodate¢nému zpevnéni oblasti blizkych po-
vrchu. Jednim z vyznamnych tdeltt pouiti
je ‘hydrofobisaéni nebo vodu odpuzujici
uprava, to jest opatteni k zamezeni nebo pod-
statnému sniZeni 8$kod, vznikajicich plisobe-

nim vody na silikdtové nebo sirany obsahu-

jici stavebni prvky. Pfitom je irelevantni
zda jde o znetisténi jejich povrchu v dusled-
ku -vykvétu, nebo usazovani prachu nebo zda
k Ujmé na povrchu dochizi vlivem mrazu ne-
bo vymrazovani soli poptipadé, zda reakce
vedouci k rozpinani nebo botnédni, m4 za ni-
sledek pouze ¢astedné nebo Uplné rozruseni
stavebni hmoty, protoZe voda je vdy tdastna
jako reakéni partner. Ve vSech pifpadech, kde
se projevuje trvald agrese vody a vodnych
roztokll na stavebni hmotu musi se od im-
pregnace odpuzujici vodu:pfejit na vytvoreni
vrstev pro vodu nepropustnych (Albrecht W.
a kol.: Zusatzmittel, Anstrichstoffe, Hilfs-
stoffe fiir Mortel und Beton. 8. vyd. Bauverlag
Wiesbaden 1967).

Mimo hydrofobni vliv se od impregnaénich
prosttedkl pozaduje, aby byly nelepivé, nebot
se tak zamezi, aby se zachycovaly dalii ne-
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¢istoty a zajisti se, aby se dostatetn& dlouho
projevoval vodu odpuzujici U¢inek. Déle je
zapotiebi, aby impregnaéni prostiedek mohl
vniknout dostate¢né hluboko i p#i méné vhod-
né teploté a aby prokézal vzdornost vadi al-
kaliim. Mimoto m& byt bezbarvy a tuto vlast-
nost mé udrZet (Grunau E. B.: Fassade und
Wasserhaushalt der Wand. R. Miiller, Kéln
1967). ‘ '

Za tim uUcelem byly zkouSeny rizné pri-
mési ke stavebnim hmotdm, z nich? Ludwig
U. a kol. uvedli alkyl-alkoxysilany, tvrdé si-
likonové pryskyfice, tvrdé polysiloxanové
pryskyfice a slou¢eniny na bazi kyseliny kie-
micité (Zement-Kalk-Gips 10 (1976) 463—
466). Je také znidma prace J. Ho¥ka a kol,,
ktefi popsali zptsob hydrofobisace a zpev-
flovani vnitini struktury stavebnich hmot po-

"moci 3 az 59, hmot. monomernich organo-
_kfemilitych latek typu alkoxysilant a alko-
- xysiloxand ve smési s alkylestery kyseliny

ortokfemicité (podle &s. autorského osvédde-
ni 179 557; viz téZ Technické podminky Praz-
ské stavebni obnovy n.p. Praha TP 069—51/
[77: ,Difuzni vnitfné hydrofobizovani omit-
ka“ z 1. dubna 1977). Je také zndm vynilez
M. Stepity (podle ¢&s. autorského osvédéeni
192 119) popisujici slozeni hydrofobni cemen-
tové smési sestivajici z cementu, plniv, mo-
difikaénich prisad, reguldtoru tuhnuti atd.,



kterd navic obsahuje vodni disperzi 0,2 aZ
6,5 % hmot., ptepoteno na celkové mnostvi
cementu organokffemidité sloudeniny obecné-
ho vzorce R,SiO 4-n/9), napiiklad smés cyklic-
kych dialkylpolysiloxant nebo/a. linedrnich
dihydroxypolysiloxantl. - '

* Dalsim vyzkumem do$lo se k pomatku, Ze
pro nékteré udely nestadi dosud znidmé sta-
vebni hmoty, a Ze je Géelné a vyhodné, aby
byly vyfreSeny hmoty odliSného sloZeni ma
bézi znamych a snadno dostupnych surovin,
jejichZ technologie vyroby nebude obtiZzni a
bude ekonomicky vyhodna.

Uvedené cile byly dosaZeny timto vynéle-
zem, jehoZ predmétem je stavebni hmota se

zvySenou pevnosti a zvétfenou hydrofobic-

nost! na bazi jemné& umletého slinku s 2 a¥
95 9, hmot. éastic mensich ne? 5 mikrometr,

o mérném povrchu nejméné 150 m2/kg, dile

sestavajici z 0,01 az 80 9, hmot. vody, prisad

regulujicich tuhnuti jako jsou latky na.bazi

ligninsulfonant, sloudeniny alkalickych kovl

_ nebo kpva alkalickych zemin obsahujicich
v molekule nejméné jednu skupinu COz2 ne-
bo/a HCOyt, ddle z prisady barvici, plastifi-
ka¢ni, smadeci, vyztuZujici nebo/a zhutiova-
ci. Podstatou vyndlezu je sloZeni stavebni
"hmoty, kterd jako latku zvySujici pevnost a
zvétSujici hydrofobi¢nost smési obsahuje 0,01
aZz 89, hmot. slouteniny alkalického kowvu,
kovu alkalické zeminy nebo amonia obsahuji-
ci v molekule skupinu CO32 nebo HCO4, 0,01
az 109, hmot. ligninsulfonanu alkalického
kovu, kovu alkalické zeminy nebo amonia
a 0,01 aZ 6 %, hmot. organokiemi¢ité latky, vie
po¢itino na celkové mno#stvi wvychoziho
slinku. Pri tom organokfemiditou latkou mo-
hou byt jedna nebo vice latek ze skupiny
zahrnujici alkoxysilany, alkoxysiloxany a-al-
kylestery kyseliny ortokiemigité.

Vynélez vychézi z poznatku, Ze sice sousta-
va na bézi ligninsulfonanu a uhli¢itanu nebo
kyselého uhli¢itanu amonia, drasliku nebo so-
diku, nebo hydroxykyseliny nebo fosfatu,
pfimisend k cementéiskému slinku a zdmé-
sové vod& umoznila, aby pocatek tuhnuti kasi,
malt a betont byl vyznamné oddélen, Ze viak
soustava na bazi ligninsulfonanu a uhliditanu
nebo kyselého uhli¢itanu amonia, drasliku
nebo sodiku, ve které hydroxykyselina nebo
kyslikatd sloudenina fosforu byla nahraZena
organokiemicitou sloudeninou nejen, Ze spl-
fiuje tytéz tkoly jako piedchozi slouceniny
aZ dosud znidmé a uvedené vyse, avsak navic
1ze ji uZft i jako piimés k zpracovadvanému ce-

" mentafskému slinku, u néhoZ velikost mér-
ného povrchu neni omezena, coZ u pifsad ob-
sahujicich jako regulator tuhnuti kyslikatou
slouc¢eninu fosforu nebylo moZné. Mimoto p#i-
més ligninsulfonanu alkalického kovu, kovu

alkalické zeminy nebo amonia, uhli¢itanu &

kyselého uhliéitanu alkalického kowvu, kovu
-alkalické zeminy nebo amonia a organokie-
- midité latky, mé tu piednost, Ze stavebni
hmoty, k nimZ byla pfidéna v disledku zpev-
Tujictho udinku organokiemidité latky maji
vy$${ pevnost a projevuji velmi dobrou vni-

tfni hydrofobizaci. Ve srovnéni se stavebnimi
hmotami na bézi cementéfského slinku s: pfi-
mési organoki‘emicéitych 14tek, aviak bez piri-
sady uéinnych reguldtérti tuhnuti, které po
ptipraveni velmi rychle ziuhnou, a proto je
neni mozno vyrabét z velmi jemné mletych

_cementéfskych slinki za Géelem ziskani po-

jiv o vyS8i pevnosti, dobu tuhnuti hmot podle
tohoto vyndlezu lze regulovat podle potieby.

Vyhody tohoto re§eni jsou ziejmé z néasle-
dujicich prikladd provedeni, které objasiuji
podstatu vymélezu, ani¥? by ho jakymkoliv
zpUsobem omezovaly.

Piriklad 1. _
Pro pfipravu malty o poméru 1 :3 k vodé

‘se pouZije jemné mletého slinku z lokality

cementarny Stramberk, o mérném povrchu
700 m?/kg a o obsahu 28 9, hmot. ¢astic men-
§ich nezli 5 mikrometrd. Piipravend malta
kromé pisku obsahuje jako zpeviiovaci pfi-
més a reguldtor doby tuhnuti 1%, hmot. ky-
selého uhli¢itanu sodného, 19, hmot. ethyl-
silikdtu obecného vzorce (—O—Si(OCyHg)y—
—O—)y, kde n je rovno 5 a% 1,5%, hmot.
ligninsulfonanu sodného, vie pfepolteno na
celkové mnozstvi vychoziho slinku, pfi vod-
nim souéiniteli w rovném 0,30. Poéstek tuh-
nuti slinku lze vizuelné zjistit po 60 minutach,
kdeZto stejnd malta, aviak bez pfimé&si etyl-
silikdtu tubne jiZ po 10 minutdch. Vysledky
pevnosti v tlaku: po 7 dnech 50 MPa, po 28
dnech 90 MPa, po 150 dnech 110 MPa. Malta
vykazuje o 10 %, niz$i nasskavost ne?li malta
jiného sloZeni, ale prostd pfimési etylsilikatu.

Piiklad 2. :

Z téhoz slinku jako v ptikladé 1 se p¥ipravi
kase o w rovném 0,25, kterd jako piisadu re-
gulujici tuhnuti a zvySujici pevnost smési ob-
sahuje 1,2 % hmot. kyselého uhli¢itanu sod- -
ného, 1,3 %, hmot. ligninsulfonanu sodného
a 49, hmot. etylsilikdtu, vie piepofteno na
celkové mnoZstvi vyochoziho cementaiského
slinku, Kafe po¢ne tuhnout po 40 minutach,
kdezto stejnd kale bez phisady etylsilikatu
podne tuhmout jiZ po 5 minutéch. Stejnd kaSe
zpracovani s etylsilikdtem a ligninsulfonanem
sodnym, ale bez p#imési kyselého uhliditanu
sodného poéne tuhnout jiZ po 7 minutach. .

Piiklad 3.

Jemné mlety cementéisky slinek z lokality
cementdrny Prachovice o mérném povrchu
390 m?/kg se pouZije pro piipravu kaSe o w
rovném 0,25 obsahujici 1 %, hmot. kyselého
uhli¢itanu sodného,. 0,8 %, hmot. ligninsulfo-
nanu sodného a 0,5 %, hmot, etylsilikatu, po-
¢itano na celkové mnoZstvi vychoztho cemen-
tarfského slinku. KaSe podne tuhnout po 75
minutich, po tfech dnech dosdhne pevnosti
v tlaku 40 MPa, po 28 dnech 80 MPa a po 90
dnech 85 MPa. Déle se pfipravi stejnd kaSe
jak je uvedeno vyde, ale prostd etylsilikatu.
Ka$e po¢ne tuhnout po 15 minutéch a po 7
dnech nabyde pevnosti 256 MPa a po 28 dnech
50 MPa. Ptisadou etylsilikitu se tedy dosdhne



oddéleni potatku tuhnuti kafe a zvySeni pev-
nosti v tlaku. ' '

Piiklad 4.
. Jemné miety cementaisky slinek popsany

v piikladu 3 se pouZije pro p¥ipravu kaSe ob- -

sahujici 0,79, hmot. metyltriethoxysilanu,
1,1 % hmot. uhli¢itanu draselného a 0,79
hmot. ligninsulfonanu vépenatého poditino na
celkové mnoZstvi vychoziho cementdfského
slinku. Kade pofne tuhnout po 40 minutich
a po 28 dnech se doséhne pevnosti v tlaku
75 MPa.

Ptiklad 5. :

Z cementéfského slinku z lokality cemen-
tarny Hranice se pfipravi kase o vodnim sou-
¢initeli 0,25, které jako piimés regulujici
tuhnutf obsahuji 1,8 %, hmot. ligninsulfonanu
sodného a 1 % hmot. kyselého uhli¢itanu sod-
ného potitano na celkové mno¥stvi vychoziho
slinku. Ke ka$im se pfidaji organokfemidité
slouceniny a stanovi se potatek doby tuhnuti.

Kale bez prisady organokfemicité sloude-

niny tuhne po 12 minutéch. Piiddnim etylsi-

-likdtu a smési etylesteru kyseliny orthoki‘e-

mic¢ité se dosdhne posunuti poditku doby
tuhnuti na 45 minut. Pfisadou 0,2 hmot. 9,
etylsilikatu a 0,2 %, hmot. etylalkoholu se po-
¢atek doby tuhnuti odsune aZ o 75 minut.
Prisadou 0,6 %) hmot. smési etylsilikatu, me-
tyltrietoxysilanu a polymetoxysilanu o po-
méru 1 :1 :1 se poéatek tuhnuti posune o 45
minut, vie pfepotenc na celkové mnozstvi
vychoziho cementafského slinku.

Prikiad 6.

Z jemné mletého cementafského slinku z lo-
kality cementirny Prachovice o mérném po-
vrchu 110 m%kg, ktery obsahuje 80 9, hmot.’
&astic o velikosti nejvyse 5 mikrometri se pii-
pravi kade o w rovném 0,25, obsahujici 2,8 %,
hmot. ligninsulfonanu sodného, 1,8 %, hmot.
uhli¢itanu draselného a 1,2 %, hmot. etylsili-
katu, vSe pofitdno ng celkové mnoZstvi vy-
choziho slinku. KaSe pofne tuhnout po 60
minutéch, kdeto stejna kade bez prisady etyl-
silikdtu po¢he tuhnout jiZ po 5 minut4ch.

PREDMET VYNALEZU

1. Stavebni hmota se zvySenou pevnosti
a zvétSenou hydrofobiénosti na bazi jemné
umletého slinku s 2 az 959, hmot. ¢astic
mendich neZ 5 mikrometrti, o mérném po-
vechu nejméné 150 m%/kg, dale sestavajici
z 0,01 az 80 %, hmot. vody, ptisad regulu-
jicich tuhnuti, ddle z ptisady barvici, plas-
tifikaénf, smadéeci, vyztuZujici nebo/a zhut-
novaci, vyznacené tim, Ze obsahuje 0,01 az
8 9/ hmot. slou¢eniny alkalického kovu, ko-
vu alkalické zeminy nebo amonia obsahu-

jici v molekule skupinu CO32 nebo HCOyY,
0,01 az 109, hmot. ligninsulfonanu alka-
lického kovu, kovu alkalické zeminy nebo
amonia -a 0,01 az 6 % hmot. organckiemi-
¢ité latky, vSe poéiténo na celkové mmnoz-
stvi vychoziho slinku. C
2. Stavebni hmota podle bodu 1, vyzna¢eni
tim, Ze organokfemiditou latkou je jedna
nebo vice latek ze skupiny zahrnujici alko-
xysilan, alkoxysiloxan a alkylester kyseliny
ortokfemidité. :
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