*POLSKA
RZECZPOSPOLITA
LUDOWA -

OPIS PATENTOWY

62322

Patent dodatkowy
do patentu

: Pierwszenstwo:
URZAD
PATENTOWY
P H l. ‘Opublikowano:

Zgloszono: 28. III. 1967 (P 119 701)

20. II1. 1971

Kl. 42 k, 27

MKP G 01 m, 7/00

Twérca wynalazku: Kazimierz Podgoérski -

Wilaéciciel patentu: Politechnika Slgska im. W. Pstrowskiego (Katedra
Budownictwa Podziemnego Kopaln), Gliwice (Polska)

Sposéb wyznaczania wyfrzymaloéci i stanu naprezen
w warstwach gorotworu lub konstrukcjach budowlanych
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1
Przedmiotem wynalazku jest sposéb wyznacza-
nia wytrzymalo$ci i stanu naprezeh w warstwach
gorotworu lub konstrukcjach budowlanych oraz
urzgdzenie do stosowania tego sposobu.

Urzadzenie to w oparciu o ustalong jego chara-
kterystyke laboratoryjnie dla podobnych warun-
kéw badan nielaboratoryjnych zezwala na drodze
poréwnania wynikéw wskazan, badanych miejsc
goérotworu czy konstrukeji budowlanych okresli¢
stan naprezen i prawdopodobng graniczng wy-
trzymato§¢ badanej materii.

“Dotychczas stan naprezen i graniczng wytrzy-
malo$é materii ustalano gléwnie na drodze badan
laboratoryjnych. W tym celu wycinano proébki
z warstw gérotworu czy konstrukeji budowlanych
lub przygotowywano je z materialdbw wigzacych
z ktérych wykonywana
Probki takie obrabiano dodatkowo laboratoryjnie
i wkladano je do maszyny wytrzymato$ciowej.
Wywierano odpowiednie ci$nienia, ktére powo-
dowaly powstawanie naprezen i odksztalcenn bada-
nej prébki. Po osiggnieciu granicznych naprezen
badana prébka ulegala zniszczeniu. Wielko$é tych
naprezen stanowi graniczng wytrzymato$é. Stan na-
prezeil na odslonietej powierzchni gérotworu czy
konstrukcji budowlanej okre§lano réwniez na dro-
dze pomiaru odksztalcenn czujnikami mechanicznymi
czy elektrycznymi. Dla okre$lenia stanu naprezen
wewngtrz gérotworu wiercono otwory i przykle=
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jano do dna otworu czujniki oporowe ktére zezwa-
laty mierzyé odksztalcenie.

Wykorzystujgc pomierzone odksztalcenie i wsp6t-
czynniki wytrzymato§ciowe skaly na dnie otworu
obliczano stan naprezen przy zastosowaniu praw
mechaniki i wytrzymaloSci materialéw. Stan na-
prezen wewnatrz konstrukcji budowlanej okre-
$lano na drodze pomiaru odksztalcen zabudowanych
w konstrukcji czujnikéw strunowych lub :opo-'-’
rowych. :

Wytrzymalo$é konstrukcn budowlanej okreslano
w przyblizeniu za pomocy mtlotka odbomego M!otek
odbojny przyciskano do badanej powierzchni ma-
terialu i opuszczano bijak, ktéry uderzajgc w grot
powodowal zaglebienie sie kulki grota i sprezyste
odbicie bijaka od grota. Wielko§é sprezystego od-
bicia bijaka wskazywal suwak.

Na podstawie wielko$ci odbicia bijaka lub wiel-
kosci wglebienia kulki grota w badany materiat
odczytywano z charakterystyki mlotka odbojnego
prawdopodobng wytrzymalo§é badanej konstrukcji.
Dorazng wyirzymatoéé skaty -czy betonu rieﬂano
réwniez przez weciskanie prébnikéw w boczne
$cianki otworu wywierconego w badanej materii
mierzac przy tym wielko§é sily dzialajgcej za ostrze
prébnika i wielko§¢ zaglebienia w $ciance otworu.

Stosowane urzgdzenia nie zezwalaly na okreSle-
nie wytrzymaloéci w zloZonym stanie naprezeh ba-
danej materii i wytrzymalosci badanej-materii od-
prezonej przy ci$nieniu atmosferycznym bezpoSre-
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dnio w gérotworze czy konstrukcji budowlanej. Do-
konywane pomiary wytrzymalo§ci materii w ci-
$nieniu nie zezwalaly okres$lié wplywu stanu na-
prezen na wzrost wytrzymatosci.

Réwniez do pomiaru ci$nien w gérotworze czy
- w konstrukeji budowlanej stosowane urzgdzenia
w formie czujnikéw hydraulicznych czy elektrycz-
nych z wzorcowymi tloczkami zabudowanymi
w otworach wiertniczych okreslaly poprzez od-
ksztalcenie wlasne i §cian otworu tylko wzrost na-
prezenn a nie podawaly jaka jest wypadkowa wiel-
ko$¢ napreien w badanej materii. Omawiane
urzgdzenia zezwalaly tylko na fragmentaryczne ba-
dania §ciSle okre§lonych wielkoSci i byly niewy-
godne ‘w praktycznym ich zastosowaniu.

Celem wynalazku jest spos6b wyznaczania wy-
trzymalo§ci w zlozonym stanie naprezehd i wypad-
kowej wielko§ci stanu naprezeri oraz wytrzyma-
toSci badanej materii odpreionej w wykonanym
otworze bezpos$rednio w gbérotworze czy konstruk-
cji budowlanej.

Zadaniem urzgdzenia wedlug wynalazku jest
pomiar energii sprezystego odbicia i miazdzenia ba-
danej materii na dnie otworu w zlozonym stanie
naprezefl i energii sprezystego odbicia i miazdze-
nia odpre¢zonego rdzenia przy dnie otworu wyko-
nanego w gérotworze czy konsirukcji budowla-
nej. Uzyskane wyniki z pomiaru energii sprezy-
stego odbicia, miazdzenia i wielko$ci zaglebienia
grota podczas miazdzenia w zlozonym stanie napre-
zehn zezwalajg okre§lié wypadkows wielkosé stanu
naprezenl i wytrzymalo§é skaly czy konstrukeji bu-
dowlanej.

Cel ten =zostal osiggniety na drodze pomiaru
energii sprezystego odbicia bijaka matego i energii
miazdzenia pod wplywem bijaka duzego na dnie
otworu lub odslonietej powierzchni oraz na ezoto-
wej powierzchni, przy czym dla dokonania po-
miaru przystawia sie urzgadzenie do wyr6éwnanej
powierzchnii dna otworu lub czolowej powierzchni
rdzenia i zwalnia sie maly bijak, ktéry pod wply-
wem dzialania sprezyny uderza o grot i ulega od-
biciu mierzgec energie sprezystego odbicia, nastepnie
zwalnia sie duzy bijak, ktéry uderzajgc w grot
powoduje miatdZenie badanej materii i ulega od-
biciu mierzge energig zuzyts na miazdienie w roz-
patrywanym miejscu badanej materii.

Dla osiagniecia tego celu urzadzenie posiada grot
z otworem do ktérego wchodzi koniec bijaka ma-
lego na ktérym znajduje sie bijak duzy i ma od-
suwane i dosuwane prowadnice z suwakami okre-
§lajgcymi polozenie bijaka malego i bijaka duzego
po ich odbiciu sie od grota podczas pomiaru energii
sprezystego odbicia i miazdzenia badanej materii.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy-
kladzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia przekr6j podiuzny przez dolng cze§é
urzadzenia, fig. 2 przekr6j podiluziny przez gbérng
cze§é urzadzenia, fig. 3 przekr6j poprzeczny przez
urzgdzenie w miejscu zaczepu odchylajace pro-
wadnice suwaka do pomiaru energii miazdzenia
i suwaka do pomiaru wielko§ci wciSniecia sie¢ grota
w badang materie, fig. 4 przekr6j poprzeczny nad
bijakiem, fig. 5 przekr0j poprzeczny w miejscu tu-
lei zwalniajgcej bijaki, fig. 6 przekr6j poprzeczny
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przez urzadzenie migdzy podchwytami bijakéow,
fig. 7 urzadzenie przylozone do czolowej powierzch-
ni rdzenia, fig. 8 przyrzad do cechowania urzadze-
nia na drodze laboratoryjnej.

Dla okre§lenia stanu naprezen i wytrzymalo$ci
materii w danym miejscu przyklada sie urzadzenie
do odslonietej powierzchni materii i po jego uru-
chomieniu odczytuje sie wskazania odbicia bijakéw
i wglebienie w materi¢ grota. Jezeli przewiduje
si¢ zbadanie materii wewnatrz konstrukeji lub géro-
tworu wéwczas wierci sig otwér na dang glebokosé
i do otworu .wsuwa sie urzadzenie i po jego do-
ci$nieciu nasteptfie ‘zwolnienie kolejno bijakéw
i pomiar energii oraz zaglebienia grota w materie.

Przed przystapieniem do badan nalezy powierzch-
ni¢ styku urzadzenia =z materia wyr6wnaé
a w przypadku otworu usungé zwierciny. Po takim
przygotowaniu otworu w badanej materii wklada
si¢ do niego urzadzenie i dokonuje pomiaru energii
sprezystego odbicia i miazdzenia materii na dnie
otworu.

Jeéli zachodzi potrzeba okre§lenia wplywu czasu
na stan naprezen w bhadanej materii woéwczas po-
nownie wyréwnuje sie dno otworu i dokonuje na-
stepnego pomiaru energii sprezystego odbicia
i miazdzenia badanej materii. Przez dokonanie ta-
kich pomiaréw w odstepach czasu okre§la sie od-
prezenie badanej materii.

Dla stwierdzenia jaka jest wytrzymalo§é nie-
obcigzonej badanej materii wyréwnuje sie dno
otworu i po zalozeniu na Zerdz koronki wierci sie
tak aby uzyska¢ nienaruszony rdzen. Wyciety w ba-
danej materii rdzen w otworze ulega odprezeniu
do ciSnienia atmosferycznego tak ze dalsze bada-
nia rdzenia w otworze bedg dotyczyly jednoosiowe-
go stanu naprezen. Do odprezonego rdzenia w otwo-
rze przystawia si¢ urzadzenie i mierzy energie odbi-
cia i miazdienia oraz zaglebienie grota w rdzen.

Wielko$¢é rdzenia jak i otworu w badanej materii
musi byé ustalona dla danego urzgdzenia uprzednio
na drodze badan laboratoryjnych. Odporno$é¢ rdze-
nia na energie sprezystego odbicia i miazdzenia
mozna réwniez okre$li¢ w oparciu o wyniki badan
laboratoryjnych danej materii. Przy zastosowaniu
monograméw uprzednio ustalonych dla danego
urzadzenia i sposobu badain mozna w oparciu o do-
konane pomiary okre§li¢é wypadkowg stanu na-
prezen i wytrzymalo§é badanej materii.

Urzadzenie wediug wynalazku posiada grot 1,
ktéry weiska sie w dno otworu 4 lub w czolowsg po-
wierzchnie rdzenia 50 badanej materii. W grocie 1
prowadzony jest bijak maly 2. Bijak maly stanowi
prowadzenie dla bijaka duzego 3. Tuleja 5 dociskana
jest sprezyna 6 do powierzchni badanej materii.

Z poczgtku dociskania tulei 5 do powierzchni ba-
danej materii przesuwany jest zaczep odchylajgcy
7, ktéry przesuwa prowadnice 8 wraz z suwakami.
Prowadnice 8 i 10 rozpierane sg sprezyng 9. Znaj-
dujace sie na prowadnicy 8 suwaki posiadajg spre-
zyny 19, 22 z ogranicznikami wychylenia 20, 23.
R6éwniez suwaki-na prowadnicy 10 posiadaja spre-
zyny 12, 15 z ogranicznikami wychylenia 11, 13, Na
grot 1 dziala plytka oporowa 14 powodujgca doci-
skanie grota 1 do dna otworu wiertniczego 4.

Do obserwacji polozenia suwakéw i dokonywa-
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nia odczytéw ich polozenia na prowadnicy 10 stuzy
plytka przeziroczysta 16. Podobnie plytka przezro-
czysta 24 stuzy do obserwacji poloienia suwakéw
na prowadnicy 8. W tulei 17, stanowigcej korpus
urzgdzenia, wyciete sg otwory w ktérych umoco-
wane sg plytki przeziroczyste 16, 24, Polozenie pro-
wadnicy 10 ustalone jest listwa odchylajaca 18. Po
obcigzeniu pierscienia wyzwalajgcego 36 urzadze-
nia w otworze ulega on przesuwaniu i poprzez po-
1gczone z nim prety 28 przesuwa zaczep i wychyla
zapadki 25. Po wychyleniu zapadek 25 nie ulega
przesunieciu pier§cien 26.

Dla przesunigcia suwakéw po prowadnicy 8 i 10
oraz po wyjeciu urzadzenia z otworu ponownie na-
ciska sie na pierScien wyzwalajacy 36 ktébry prze-
suwajgc sie dziala poprzez prety 28 na zapadki 25,
ktére w tej pozycji opierajg sie o pier§cien 26.
Pier§cienn 26, kiory uprzednio opieral sie o ogra-
nicznik przesuwu 27, ulega — pod wplywem dziala-
nia pretéw 28 na. zapadki 25 przesuwaniu wraz
z popychakami 21, 49. Popychaki 21, 49 po oparciu
sig. o uchwyty sprezyn 12, 15, 19, 22 suwakéw prze-
suwajg - je ku dolowi.

Po odcigzeniu pierScienia wyzwalajgcego 36 spre-
zyny przesuwajg pierScien 26 wraz z popychakami
21, 49 az do oparcia si¢ o ogranicznik przesuwu
27. Na duzy bijak 8 dziala sprezyna 29 opierajagca
sie o pierScienn poSredni 30. O pier§ciefn pos$redni
30 opiera sie r6wniez sprezyna 34, ktéra priesuwa
w gérne polozenie pierScien wyzwalajacy 36.

PierScienn wyzwalajacy 36 prowadzony jest za po-
mocg $ruby 37 w rowku wykonanym w tulei 17.
Sruba 37 umocowana jest w pierScieniu wyzwala~-
jacym 36. W rowku wykonanym w pierScieniu wy-
zwalajagcym 36, umocowany jest klin 45, ktoéry nie
zezwala na obrét §ruby napinajgcej 85. Sruba napi-
najgca 35 posiada wyfrezowane wglebienia, w kté-
rych umocowane sg podchwyty 31 i 32 wraz ze
sprezynami. Sruba’ napinajgca 35 przesuwana jest
za pomocg nakretki 38 ktéra ustala wielko§é napie-
cia sprezyny 29 i 39. Sprezyna 39 opiera sie o tlo-
czek 41, zabezpieczony przed calkowitym wysu-
nieciem wkretami 42. Nakretka 38 prowadzona
jest w oslonie 40. ;

Osicna 40 przesuwana jest Zerdzig wiertniczg 48
zabezpicczong zawleczkg 44. Na grot 1 stale dzia-
lajgq sprezyny 47 poprzez plytke oporowsg 14. Spre-
zyny 47 prowadzone sj pretami 48 opierajgcymi
sie o wsporniki 33 umocowane do tulei 17.

Urzgdzenie wedlug wynalazku moze posiadaé
listwe odchylajgcg 46 z wystepem do odchylania
prowadnicy 8 zamiast podanych na fig. 1 z&czepu
odchylajgcego 7, tulei oporowe]j 5 i sprezyny 6; wow-
czas tuleje oporowa 5 zastepuje diluisza tuleja 17.
Listwa odchylajgca 46 polaczona jest wystepem
z pierScieniem wyzwalajacym 36 i ulega przesu-
nigciu do przodu po oparciu sie tulei 17 w badang
materie pod wplywem dzialania sil3 na zerdZ
wiertniczg 43.

Podczas przesuwania listwy odchylajacej 46 jej
wystep zachodzi na prowadnice 8 i powoduje jej
przesuniecie tak, Ze sprezyna 19 swoim zaczepem
chwyta wystep na grocie 1. Réwnocze$nie z prze-
suwem listwy odchylajacej 46 przesuwana jest listwa
odchylajgca 18 ktéra przesuwa prowadnice 10 tak,
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8 )
ze swoim 2aczepem sprezyna 15 chwyta wystep na
grocie 1. Po odchyleniu prowadnicy 8, §lizga sie po
niej listwa odchylajgca 46 a po prowadnicy - 10
§lizga sie listwa odchylajaca 18. -

Podczas dalszego ruchu pier§cienia wyzwalaJa-
cego 36 nasuwa sie on na podchwyty 32 i powo-
duje. zwolnienie bijaka maltego 2. Bijak maly- 2
uderza w grot 1 i powoduje jego odbicie od po-
wierzchni badanej materii. Wielko§é sprezystego
odbicia wskazuje suwak ze sprezyng 12 a wielko§é
zaglebienia grota 1 w badang materie wskazuje
suwak ze sprezyng 15.

W dalszym ciggu pod wplywem dzialania sily
na zerdZ wiertniczg 43 ulega przesuwaniu pier§cieft
wyzwalajgcy 36 a wraz z nim listwa odchylajgca
18 ktéra odsuwa prowadnice 10 wraz z suwakami
tak, ze sprezyna 15 nie zaczepia o grot 1 a sprezyna
12 nie zaczepia o wystep na bijaku matym- 2. Po
nasunieciu rowk6w w pier§cieniu wyzwalajgcym
36 na podchwyty 31 nastepuje ich rozwarcie i zwol-

nienie bijaka duzego 3, ktéry uderza poprzez bijak
‘maly 2 na grot 1 i powoduje miazdzenie badanej

materii.

Wielko$é zaglebienia grotu 1 wskazuje suwak
wraz z sprezyng 19 a odbicie bijaka duzego 8 wska-
zuje suwak ze spreizyng 22. Po takim zbadaniu
wielkoSci miazdzenia badanej materll, zmniejsza
sie sile docisku tulei 17 dzieki czemu spreiyna 34
podnosi pier§ciefi wyzwalajacy 36 a wraz z nim
listwe odchylajacg 46, ktéra powoduje przesuniecie
prowadnicy 8 i odigczenie sprezyny 19 od grotu 1
oraz sprezyny 22 od bijaka duzego 3. Aby spreiyny
12, 15, 22 nie zahaczaly o grot 1 i bijaki 2, 8 po prze-
sunieciu prowadnic 8, 10 zaopatrzone sg one w ogra-
niczniki 11, 13, 20, 23, Polozenie sprezyn 12, 15, 19,

22 okreSlane jest na drodze odczytu ze skal na-

cietych na przezroczystych plytkach 16, 24.

Po takim dokonaniu pomiaru sprowadza sie su-
waki wraz ze sprezynami 12, 15, 19, 22 w dolne po-
lozenie oraz podcigga sie bijak maty 2 i bijak duzy
3 w gbébrne polozenie. W tym celu naciska sie¢ na
ostong 40, ktéra przesuwa pierScieh wyzwalajacy
36 wraz ze §rubg prowadzgca 37, listwami odchy-
lajgcymi 18 i 48 oraz pretami 28. Prety 28 prze-
chodzg przez pier§ciefi poSredni 30, ogranicznik
przesuwu 27 i po oparciu sie o usztywnione zapadki
25 powodujg przesuw pierscienia 26 wraz z przy-
mocowanymi do niego popychakami 21, 49. Popy-
chaki 21, 49 zaczepiajg o ograniczniki wychylenia
11, 13, 20, 28 i przesuwajg suwaki do dalszego po-
lozenia. Po przesunieciu suwakéw zwalnia sie na-
cisk na ostone 40 i sprezyny powodujg podciggnie-
cie pier§cienia 26 wraz z popychakami 21, 49.

Po zejsciu pretéow 28 z zapadek 25 nastepuje ich
odsprzeglenie. Nastepnie przez obrét nakretki 38
obniZza sie §rube napinajgcg 35 tak, ze podchwyty
81, zaskakujg na wystep na bijaku malym 2 a pod-
chwyty 32 zaskakujg na wystepy na bijaku duzym 3.

Przez obr6t nakretki 38 w odwrotnym kierunku
ulega podciaganiu bijak  maly 2 oraz bijak duiy 8
i réwnoczeénie ulegajg napieciu sprezyny 29, 39.
Wielko$¢ napiecia sprezyn 29, 39 jest regulowana
nakretkg 38 w zalezno$ci od przewidywanej twardo-
§ci badanej materii. Po takim napieciu sprezyn 29,
89 urzgdzenie jest golowe do dalszych badafi. Urzg-
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dzenie- mozna dodatkowo zaopairzyé w prawadnice
.5; dla lepszego jego prowadzenia w otworze wiert-
niczym 4.

W podobny sposéb przeprowadza sie badania na
uprzednio wykonanym rdzeniu 50 w otworze . 4,
przy -czym przed wykonaniem rdzenia 50 zostala
usunieta -zmiaidzona cze$¢- badanej materii.

Odczytana  wielkos¢ sprezystego odbicia bijaka
malego 2 i miazdzenia pod wplywem bijaka du-
Zego 3 na dnie otworu 4 i czolowej powierzchni
rdzenia 50 stuzy do odczytania z monograméw lub
tablic wypadkowych naprezen i wytrzymalo$ci.
Dla sporzadzenia odpowiednich monograméw czy
tablic przeprowadza sie badania laboratoryjne na
réznych skalach czy materialach budowlanych,
ktébrych wilasno$ci uprzednio wyznaczono.

Wykorzystujgc znane wiasno$ci materialéw ska-
luje sie urzgdzenia w- przyrzgdzie przedstawionym
na fig. 8. Na wycietg probke 59 badanej materii za-
kiada sie ostone elastycinq 52, ktéra nasuwa sie na
wystep tloka dalszego 58 i wystep tloka gérnego 57.
- Podczas nasuwania ostony elastycznej 52, cylin-
der 53 umocowany do ramy 56 glowicy prasy pod-
ciggniety jest do géry tak, ze koniec cylindra 53
znajduje si¢ na poziomie uszczelki tloka gbrnego 57.
Po zalozeniu prébki 59 badanej materii obniza sie
cylinder 53 wraz z glowicg 56 prasy i wtlacza clecz
przewodem 54 z réwnoczesnym dociskaniem prébki
tlokiem prasy 55. Z chwilg uzyskania wymaganego
stanu naprezen przez otwér w ramie glowicy 56
wprowadza sie urzgdzenie ktére po ustawieniu na-
ciska sie powodujgc zwolnienie bijaka malego 2
a nastgpnie bijaka duzego 3 i odczytuje sie wiel-
ko&¢ sprezystego odbicia i miazdzenia. Nastepnie
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zwierca sie¢ zmiazdzong materie i wierei sie w ba-
danej materii rdzef 50, ktéry poddaje sie badaniu.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposbb wyznaczania wytrzymatosci i stanu na-
prezefi w goérotworze lub konstrukcji budowla-
nych polegajacy na pomiarze energii sprezystego
odbicia, miazdzenia i wielko§ci zaglebienia grota
w badanej materii oraz na odczytaniu z chara-
kterystyki urzadzenia wytrzymalo$ci- badanej
materii i stanu naprezenia, inamlenny tym, ze
pomiar energii sprezystego odbicia i miazdzenia
przeprowadza sie na dnie otworu (4) lub odsto-
nietej powierzchni oraz na czolowej powierzchni
rdzenia (50) w otworze (4) lub rdzenia (50) wy-
wierconego w odstonietej powierzchni badanej
materii, przy czym dla dokonania pomiaru przy-
stawia sie urzgdzenie do wyréwnanej powierzchni
dna otworu (4) lub czolowej powierzchni rdzenia
(50) i zwalnia sie bijak maty (2), ktéry pod wptly-
wem dzialania sprezyny (39) uderza w grot (1)
i ulega odbiciu mierzgc energie sprezystego od-
bicia, nastepnie zwalnia sie bijak duzy (3), ktéry
uderzajgc w grot (1) powoduje miazdzenie bada-
nej materii i ulega odbiciu mierzac energie zu-
zytg na miazdzenie w. rozpatrywanym miejscu
badanej materii. _

2. Urzadzenie do stosowania sposobu wedlug zastrz.
1, znamienne tym, ze posiada grot (1) z otworem,
do ktérego "vchodzi koniec bijaka matego (2), na
ktérym znajduje sie bijak duzy (3), oraz ze po-
siada odsuwane i dosuwane prowadnice (8) i’(l‘O),
na ktérych znajduja sie suwaki okreS§lajace po-
lozenie bijaka malego (2) i bijaka duzego (3).
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