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(54) Siebvorrichtung

(567) Siebvorrichtung (1) zum Sieben von Schittgut (30)
mit einem ersten Tragerteil (2) und einem zweiten
Tragerteil (3), der Uber Federelemente mit dem ers-
ten Tragerteil (2) gekoppelt ist, wobei der erste Tra-
gerteil (2) mit einer durch einen Antriebsmotor (4)
angetriebenen Schwingungserzeugungseinheit (5)
verbunden ist, mit der der erste Tragerteil (2 in
Schwingungen versetzbar ist, und wobei der erste

Tragerteil (2) mehrere erste Quertrager und der ’ L @
zweite Tragerteil mehrere zweite Quertrager auf- } T ~«N\+‘_‘XN /
weisen, zwischen denen Siebmatten (6) einge- P
spannt sind, welchen Siebmatten (6) das Schuttgut L — S
(30) Uber eine Beschickungsvorrichtung (11) zu- L '{‘ ,;J
fuhrbar ist. Es ist zumindest ein Messsensor (12) zur 1~ 14

Erfassung zumindest einer KenngréBe des Schitt-
gutes (30) vorgesehen, wobei weiters eine Vorrich-
tung zur Steuerung der Drehzahl des Antriebsmo-
tors (4) in Abhangigkeit von der zumindest einen
KenngréBe vorgesehen ist.
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Siebvorrichtung (1) zum Sieben von Schiittgut (30) mit einem
ersten Trdgerteil (2) und einem zweiten Trdgerteil (3}, der
ber Federelemente mit dem ersten Trdgerteil (2} gekoppelt
ist, wobel der erste Tradgerteil (2) mit einer durch einen
Antriebsmotor (4) angetriebenen Schwingungserzeugungseinheit
{5) verbunden ist, mit der der erste Trédgerteil (2 in
Schwingungen versetzbar ist, und wobel der erste Trdgerteil
(2) mehrere erste Quertrdger und der zweite Tradgerteil mehrere
zweite Quertridger aufweisen, zwischen denen Siebmatten (6)
eingespannt sind, welchen Siebmatten (6) das Schittgut (30)
liber eine Beschickungsvorrichtung (11) zufiihrbar ist. Es ist
zumindest ein Messsensor (12) zur Erfassung zumindest einer
Kenngrohe des Schittgutes (30) vorgesehen, wobeli weiters eine
Vorrichtung zur Steuerung der Drehzahl des Antriebsmotors (4)
in Abhangigkeit von der zumindest einen KenngréBe vorgesehen

ist.

(Fig.1)
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Die Erfindung betrifft eine Siebvorrichtung zum Sieben von
Schiittgut mit einem ersten Trdgerteil und einem zweiten
Tragerteil, der iber Federelemente mit dem ersten Tridgerteil
gekoppelt ist, wobei der erste Tragerteil mit einer durch
einen Antriebsmotor angetriebenen Schwingungserzeugungseinheit
verbunden ist, mit der der erste Tragerteil in Schwingungen
versetzbar ist, und wobei der erste Trdgerteil mehrere erste
Quertrédger und der zweite Tragerteil mehrere zweite Quertrdger
aufwelsen, zwischen denen Siebmatten eingespannt sind, welchen
Siebmatten das Schittgut iilber eine Beschickungsvorrichtung

zufihrbar ist.

Bei Siebvorrichtungen dieser Art wird der erste Tragerteil,
der auf Federn aufgestitzt ist, durch die
Schwingungserzeugungseinheit in Schwingungen versetzt. Der als
Masseteil ausgebildete zweite Trdgerteil ist iber
Schubgummielemente so mit dem ersten Tragerteil elastisch
gekoppelt, dass er in Resonanz phasenverschoben mit dem ersten
Trégerteil mitschwingt. Die Schwingweiten sind dabei
unterschiedlich, wodurch es abwechselnd zu einem Spannen und
einem Entspannen der Siebmatten kommt, um den Siebvorgang

auszufihren.

Die Materialbeschickung auf die Siebvorrichtung erfolgt
iiblicherweise mittels Bandférderer oder Vibrationsrinnen. Das
Schiittgut liegt in bestimmten Korngréfien und
Kornzusammensetzungen vor und wird mit bestimmten

Aufgabeleistungen bzw. Massedurchsédtzen zugefiihrt.

Die Siebvorrichtung wird an einem Eingangsbereich mit
Schittgut beschickt und gelangt auf die sich spannenden und
stauchenden Siebmatten, wodurch das Siebgut einer Wurfbewegung
ausgesetzt wird. Auf diese Weise wird das Siebgut beschleunigt

und in die Hohe geworfen, dabei gleichmaBig auf den Siebmatten
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verteilt und aufgrund der Schr&gstellung der Siebmatten auch
in Richtung Ausgangsbereich bewegt. Wiahrend das Siebgut seine
Bewegung in der Luft ausfihrt, werden zusammenhaftende
Teilchen voneinander getrennt und gelangen beim Zurickfallen
durch die Maschendffnungen des Siebbelages als Feinkorn in den
Siebunterlauf, sofern sie kleiner sind als die
Maschentffnungen der Siebmatten. Groflere Teilchen werden
erneut solange hochgeworfen, bis sie das Ausgangsende der
Siebvorrichtung erreichen, wo sie als Restgut abtransportiert

werden.

Je nach Materialfeuchtigkeit und Verunreinigungsgrad des der
Siebvorrichtung zugefihrten Siebgutes kann es zu einem
Zuwachsen der Siebdffnungen kommen, wodurch der Siebvorgang
mit der Zeit zum Erliegen kommt. Eine Mafnahme, ein Zuwachsen
der Siebdffnungen zu verhindern, besteht darin, die
Beschleunigung der Siebmatten zu erhthen und damit eine
vergrolerte Streckung der Siebmatten zu bewirken, mit deren
Hilfe das in den Siebéffnungen steckende Material ausgeworfen
wird. Dabei entsteht ein erhdhter Verschleifl, der sich
nachteilig auf die Standzeit der Siebmatten und der
Lagerlebensdauer auswirkt. Aus diesem Grund sollte die
notwendige Dehnung der Siebmatten immer dem jewelligen
Siebschwierigkeitsgrad des zu siebenden Gutes vollautomatisch

angepasst werden.

Bei bekannten Siebvorrichtungen dieser Art kdnnen
Maschineneinstellungen nur bei Maschinenstillstand verdndert
werden oder theoretisch handisch ililber Frequenzumformer, um
sich dem jeweiligen Zustand des Siebgutes anzupassen. Diese
mechanischen Verstellvorgéange fiir verbesserte Siebleistungen
sind zeitaufwandig, bediirfen eines stédndigen Personaleinsatzes

und verkiirzen zusdtzlich die Maschinenverfligbarkeit.
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Ein weiterer Nachteil der bisher realisierten
Siebvorrichtungen besteht darin, dass sich eine wirkliche
Anpassung der Siebschwingungen an produktionsbedingte

Verdnderungen nicht durchfiihren lasst.

Ziel der Erfindung ist es daher, eine Siebvorrichtung
anzugeben, welche eine vollautomatische Anpassung der
Schwingcharakteristik bzw. Siebmattenbeschleuniqung an den
Zustand des zu siebenden Materials und gegebenenfalls an den

Massendurchsatz ermdglicht.

ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, dass zumindest ein
Messsenscr zur Erfassung zumindest einer KenngroRle des
Schittgutes vorgesehen ist, und dass eine Vorrichtung zur
Steuerung der Drehzahl des Antriebsmotors in Abhdngigkeit wvon

der zumindest einen Kenngrofe vorgesehen ist.

Da aufgrund von unterschiedlichsten Aufgabematerialien in der
Steine~ und Erdeindustrie, der Mining- und Stahlindustrie
sowie von unterschiedlichsten Produkten in der
Recyclingindustrie das jeweilig aufgegebene Schiittgut der
Siebvorrichtung in sehr unterschiedlicher Konsistenz und
Kornform vorliegen kann, bewirkt die wvollautomatische
Einstellung der jeweils erforderlichen
Siebmattenbeschleuniqgung auf Grundlage der Messung zumindest
einer Kenngrofe des Schiittgutes eine Anpassung des
Schwingverhaltens der erfindungsgemdfen Siebvorrichtung,

welche eine Erh&hung der Siebeffizienz zur Folge hat.

Geringe Feuchtigkeiten im Aufgabematerial bedeuten gute
Siebwilligkeit, wahrend hohere Feuchtigkeiten eine
Verschlechterung der Siebwilligkeit mit sich bringen. Eine
weitere Ausfihrungsform der Erfindung kann daher darin

bestehen, dass der Messsensor ein Feuchtemesssensor ist.
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Der im Schiittqgut vorhagéene Feuchtigkeitsgehalt wird mittels
des Feuchtemesssensors gemessen und das dabei erzeugte
elektrische Signal steuert in Abhdngigkeit von der gemessenen
Feuchte {ilber die Steuervorrichtung die Drehzahl des
Antriebsmotcors bzw. die Betriebsdrehzahl.
Feuchtigkéitsschwankungen werden somit durch eine verdnderbare
Schwingcharakteristik der erfindungsgeméfen Siebvorrichtung
ausgeglichen. Um gleichbleibende Siebleistungen und Siebgiiten
zu erzielen, wird dem Schiittgut ber die schwingenden
Siebbeldge die jeweils erforderliche Energie zugefiihrt. Dies
geschieht durch automatische Einstellung einer niedrigeren
oder hdheren Motordrehzahl, wodurch eine niedrige oder eine
hohe Dehnung der Siebmatten erzielt wird. Durch den
sogenannten Trampolineffekt werden dem Schilttgut dabei

unterschiedliche Beschleunigungen erteilt.

Bevorzugt kann zur Erfassung der Feuchte des Schuttmaterials
der Feuchtemesssensor als ein kontaktloser Feuchtemesssensor
ausgebildet sein, der z.B. auf dem Prinzip der optischen

Bestimmung des Feuchtegehalts beruht.

Um den Messwert der erfassten Kenngrohe fiur eine
Drehzahlsteuerung auswerten zu kénnen, kann es vorteilhaft
sein, den Feuchtemesssensor stromaufwdrts der Siebvorrichtung
im Bereich der Beschickungsvorrichtung, méglichst im
Anfangsbereich derselben, anzuordnen, wobei die
Beschickungsvorrichtung vorzugsweise durch einen Gurtfdrderer

oder eine Vibro-Rinne gebildet ist.

In weiterer Ausbildung der Erfindung kann eine Einrichtung zur
Massendurchflussmessung vorgesehen sein, welche den Durchsatz

des aufgegebenen Schiittmaterials misst, und dass eine
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Vorrichtung zur Steuerung der Drehzahl des Antriebsmotors in

en® .o

Abhdngigkeit vom gemessenen Durchsatz vorgesehen ist.

Auf diese Weise kann eine automatische Anpassung der
Schwingcharakteristik der erfindungsgemdlen Vorrichtung an den

Massendurchfluss vorgenommen werden.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der beigeschlossenen

Zeichnung eingehend erldutert. Es zeigt dabei

Fig.l eine schematische Darstellung eines Ausfihrungsbeispiels

der erfindungsgemédlen Siebvorrichtung;

Fig.2 bis 4 jeweils eine Schrédgansicht eines ersten

Trégerteils der erfindungsgemdBen Siebvorrichtung gemidfl Fig.1l;

Fig.5 und 6 jeweils eine Schridgansicht des ersten Tragerteils

und eines zweiten Trdgerteils der Siebvorrichtung gemdB Fig.l;

Fig.7 ein Langsschnitt durch eine Antriebswelle der

Siebvorrichtung gemdB Fig.1;

Fig.8 eine Schridgansicht der Siebvorrichtung gemdf Fig.l mit

Beschickungsvorrichtung;

Fig.9 und 10 eine schematische Darstellung der Kopplung
zwischen dem ersten und dem zweiten Trdgerteil der

Siebvorrichtung gemdl Fig.l.

Fig.l zeigt eine Siebvorrichtung 1 vom Spannwellentyp zum
Sieben von Schiittgut 30 mit einem ersten Trdgerteil 2 und
einem zweiten Tragerteil 3. Der erste Trdgerteil 2 ist mit

einer durch einen Antriebsmotor 4 angetriebenen
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Schwingungserzeugungseinheit 5 verbunden, mit der der erste
Trédgerteil 2 in Schwingungen versetzbar ist. Zwischen dem
ersten Trdgerteil 2 und dem zweiten Tragerteil 3 sind
Siebmatten 6 eingespannt, denen das Schittgut 30 lber eine
Beschickungsvorrichtung 11, z.B. einen Gurtférderer, zugefiihrt

wird.,

Der erste Tradgerteil 2 weist mehrere erste Quertriger 71, 72
und der zweite Tragertell 3 weist mehrere zweite Quertrigér
81, 82 auf (Fig.b%), zwischen denen die Siebmatten 6 (in Fig.l

nur angedeutet) eingespannt sind.

Der federnd gelagerte erste Tragerteil 2 wird uber den
Antriebsmotor 4 und der Schwingungserzeugungseinheit 5, die je
eine Unwuchtmasse 55 (Fig.5, 7) an gegeniiberliegenden
Langsseiten beinhaltet, zu einer kreisférmigen Schwingung
angeregt. Der durch Federelemente, z.B. eingespannte
Schubgummielemente 7,8 (Fig.9, 10), angekoppelte zweite
Triagerteil 3 wird iiber den ersten Trdgerteil 2 angeregt,
sodass der zweite Trdgerteil 3 eine horizontale,
phasenverschobene Bewegung gegeniber dem zweiten Tragerteil 3
ausfihrt. Dadurch kommt es zu einer Relativbewegung zwischen
den ersten Quertridgern und den zweiten Quertrdgern, wodurch
ein abwechselndes Spannen und Entspannen der Siebmatten 6 zum

Zwecke des Siebens erfolgt.

Je nach Drehzahl des Antriebsmotors 4 werden die Siebmatten 6
bei ihrer Spannbewegung mehr oder weniger gestreckt, wobei
eine starkere Streckung die Siebqualit&t erhéht, die
Siebmatten 6 dabei aber einem hdheren Verschleill ausgesetzt

sind,

Erfindungsgemdl ist ein Messsensor 12 zur Erfassung einer

Kenngrdle des Schiittgutes 30 vorgesehen, der im gezeigten



*
» [
. -
» - L]
. . *
-

H .
e ets Sas es  ses 0B

Beispiel durch einen vorzugsweise kontaktlosen

Feuchtemesssensor 12 gebildet ist.

Weiters ist eine Vorrichtung 14 zur Steuerung der Drehzahl des
Antriebsmotors 4, z.B. ein Frequenzumrichter, in Abhingigkeit

von der gemessenen Feuchte vorgesehen.

Je hoher die Feuchte des Schiittgutes um so hdher sollte die
Streckung der Siebmatten 6 beim Spannen sein, um ein Zuwachsen

der Siebmatten 6 zu vermeiden.

Nachfolgend ist ein Beispiel flir eine Steuerung angegeben.

Feuchte Motordrehzahl
0% 700 U/s
5% 920 U/S

Bei Betrieb der erfindungsgemdfen Vorrichtung im Bereich von
htheren Drehzahlen sind die Schubgummielemente entsprechend zu

dimensionieren, damit sie den Belastungen standhalten.

Weiters 1st eine Einrichtung zur Massendurchflussmessung 13
vorgesehen, welche den Durchsatz des aufgegebenen
Schiittmaterials misst. Die Einrichtung zZur
Massendurchflussmessung steuert die Vorrichtung 14 zur
Steuerung der Drehzahl des Antriebsmotors 4 in Abhdngigkeit

vom gemessenen Durchsatz an.

Somit werden die Materialfeuchtigkeit und/oder der
Massendurchfluss bzw. Durchsatz im Betrieb laufend gemessen
und die Messwerte als Parameter herangezogen und
entsprechenden Antriebsmotordrehzahlen zugeordnet.
Entsprechend wird die Siebmattendehnung den vorliegenden

Verh&ltnissen angepasst.
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Aufgrund der bei dem Antriebsmotor 4 angewandten
Drehzahlsteuverung ist ein Vorgelege oder ein Getriebe, wie
dies bei bekannten Siebvorrichtungen {iblich ist, nicht
erforderlich. Vielmehr ist die Welle des Antriebsmotors 4
direkt mit der Welle der Schwingungserzeugseinheit 5
verbunden. Auf diese Weise kénnen VerschleiBteile eingespart
werden und der Einschalt- und Ausschaltvorgang der
erfindungsgemifien Vorrichtung in kontrollierter Weise

vorgenommen werden,

Der in Fig.2 im Detail dargestellte erste Trédgerteil 2 weist
zwel zuelnander parallele Seitenwande 21, 22 auf, die lber
Querstiitzen 101, 102, 103, 104 miteinander verbunden sind. In
den beiden Seitenwdnden 21, 22 sind jeweils eine obere und
eine untere Reihe von einander fluchtend gegeniiberliegenden

rechteckférmigen Durchbrechungen 51 ausgenommen.

An gegeniiberliegenden kreisfdrmigen Offnungen 52 sind gemal
Fig.3 die Enden einer Hiulse 110 befestigt, in der sich eine
Antriebswelle 109 erstreckt (Fig.7). An den Enden der
Antriebswelle 109 sind die Unwuchtmassen 05 der

Schwingungserzeugungseinheit 5 angebracht.

Fig.4 zeigt die Anordnung der ersten Quertrdger 71, 72, die
mit ihren ersten Enden in den rechteckftrmigen Durchbrechungen
51 der gegeniiberliegenden Seitenwande 21, 22 fixiert sind,
wobei zwischen zwei benachbarten ersten Quertrdgern 71, 72
jeweils eine der rechteckfdrmigen Durchbrechungen 51
freigehalten ist, durch welche hindurch jeweils die
Endbereiche der zweiten Quertrdger 81, 82 gefiihrt sind, wie

dies in Fig.5 gezeigt ist.
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An der Oberseite der ersten Quertridger 71, 72 und der zweiten
Quertridger 81, 82 sind Nuten ausgenommen, in welche die Enden
von Siebmatten fixierbar sind. Jeder erste Quertriager 71, 72
hat als Nachbarn jeweils zwei zweite Quertrdger 81, 82 und
umgekehrt. Die Siebmatten werden immer zwischen zweil
benachbarte erste und zweite Quertriger 71, 72, 81, 82

eingespannt.

Die Enden der zweiten Quertrager 81, die zusammen mit den
ersten Quertigern 71 eine obere Siebebene bilden, sind an den
Auflenseiten der Seitenwédnde 21, 22 jeweils an oberen
Lingstrdgern 91 befestigt. In gleicher Weise sind die durch
die Durchbrechungen 51 hindurchgefiihrten Enden der zweiten
Quertrdger 82, die zusammen mit den ersten Quertragern 72 die
untere Siebebene bilden, jeweils an unteren Langstrdgern 92

befestigt.

Insgesamt bilden die zweiten Quertrdger 81, 82 und die
zugehoérigen Langstrdger 91, 92 den zweiten Trégerteil 3, der
tiber Schubgummielemente 7, 8 an den ersten Trdgerteil 2
angekoppelt ist. Fig.9 zeigt ein Detail dieser Kopplung im
Grundzustand. Der auflerhalb des ersten Tragerteils 2
verlaufende Liangstriager 92 ist Uber die Schubgummielemente 7,8
mit Haltewinkeln 170, 171, die an der Aubenseite des
Tragerteils 2 fixiert sind, verbunden. Bei einer
Schwingungsanregung des ersten Trdgerteils 2 bewegt sich
gegeniiber diesem der zweite Trédgerteil 3 aufgrund der

Schubgummielemente 7, 8 phasenverschoben mit (Fig.10}.

Entsprechend bewegen sich die ersten Quertrager 71, 72 und die
zweiten Quertriager 81, 82 derart, dass es zu einem

abwechselnden Spannen und Entspannen der Siebmatten kommt, die
im Betrieb zwischen den ersten und den zweiten Quertridgern 71,

72 und 81, 82 eingespannt sind.
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Der erste Trdgerteil 2 ist an den Enden der Querstiitzen 101,
102 beidseitig jeweils auf Federelementen 130 gelagert, die
gegeniber Vertikalstlitzen 140, 141 abgestiitzt sind (Fig.5).
Auf diese Weise wird der Trigerteil 2 bei Rotation der
Unwuchtmassen 55 der Schwingungserzeugungseinheit 5 zu
Kreisschwingungen oder Linearschwingungen bei Richterregern

angeregt.

Fig.6 zeigt den Antriebsmotor 6, wobei die Welle des
Antriebsmotors 4 direkt mit der Antriebswelle der

Schwingungserzeugseinheit 5 verbunden ist.

Fig.7 zeigt die innerhalb der Hilse 110 aufgenommene
Antriebswelle 109, die im Bereich der Seitenwidnde 21, 22 in

Lagern 200 drehbar gelagert ist.

Fig.8 zeigt die fertig aufgebaute Siebvorrichtung 1 im
Betrieb, wobeli iiber einen Aufgabetrichter und Bandf&rderer 18,

11 Schiittgut zugefiithrt werden.

-10 -
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1. Siebvorrichtung (1) zum Sieben wvon Schittgut (30} mit
einem ersten Tragerteil (2) und einem zweiten Tragerteil (3},
der Uber Federelemente mit dem ersten Tréagerteil (2) gekoppelt
ist, wobel der erste Tragerteil (2) mit einer durch einen
Antriebsmotor (4) angetriebenen Schwingungserzeugungseinheit
{5) wverbunden 1st, mit der der erste Tragerteil (2 in
Schwingungen versetzbar ist, und wobel der erste Trdgerteil
(2) mehrere erste Quertrdger und der zweite Trédgerteil mehrere
zwelte Quertrdger aufweisen, zwischen denen Siebmatten (6)
eingespannt sind, welchen Siebmatten (6) das Schiittgut (30)
liber eine Beschickungsvorrichtung (11) zufthrbar ist, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest ein Messsensor (12) zur
Erfassung zumindest einer KenngréBe des Schiuttgutes (30)
vorgesehen ist, und dass eine Vorrichtung zur Steuerung der
Drehzahl des Antriebsmotors (4) in Abhdngigkeit von der

zumindest einen Kenngréfe vorgesehen ist,

2. Siebvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass der Messsensor ein Feuchtemesssensor (12) ist.

3. Siebvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der Feuchtemesssensor (12) ein kontaktloser

Feuchtemesssensor ist.

-12-



"Paee
(T 1 1)
-
a0 eEes

L2 X 1)

.
. e@ -

dovoes
r'Yrrrly

4, Siebvorrichtung nach  Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Feuchtemesssensor {(12) im Bereich der
Beschickungsvorrichtung (11) angeordnet ist, die vorzugsweise

durch einen Gurtférderer oder eine Vibro-Rinne gebildet ist.

5. Siebvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Einrichtung zZur Massendurchflussmessung (13)
vorgesehen ist, welche den Durchsatz des aufgegebenen
Schiittmaterials misst, und dass eine Vorrichtung zur Steuerung
der Drehzahl des Antriebsmotors (4) 1in Abhdngigkeit vom

gemessenen Durchsatz.

6. Siebvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Welle des Antriebsmotors (4)
direkt mit der Welle der Schwingungserzeugseinheit (5)

verbunden ist.
7. Siebvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,

dass die Schwingungserzeugungseinheit (5) eine Unwuchtmasse

beinhaltet.

Wien, am 17. Dezember 2012

FLEXIMAT PPM AS
vértreten durch:

1 & Ellmeyef KG
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