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(54) VERFAHREN ZUM SORTIEREN VON ALTPAPIER

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Trennung
von Altpapier und Altkarton, wobei diese ungeordnet auf
einem Sortierband liegend 2um Aussortieren transpor-~
tiert werden. Um den Vorgang zu automatisieren und den
hindisch aussortierenden Arbeitnehmer von seiner mono-
tonen Aufgabe zu entlasten, ist vorgesehen, daBl das
Altpapier und der Altkarton wahlweise mit Licht von un-
terschiedlicher Wellenldnge bestrahlt wird um so eine
genave Positionsangabe der auszusortierenden Karton-
fraktionen zu erhalten, die damn maschinell aussortiert
werden knnen.
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Sortieren von
Altpapier unterschiedlicher Qualitat und Beschaffenheit,
insbesonders von Altpapier und Altkarton gemdB Oberbegriff des
Anspruch 1.

Papier, Karton und Pappe unterscheiden sich neben den
Unterschieden in der lLdnge der Fasern, im Bleichungsgrad und in der
Dicke. Es wird also im sprachlichen Gebrauch zwischen Papier,
Karton und Pappe unterschieden. Bei Altpapier ist das anders. Unter
dem Begriff Altpapier wird sowohl Altpapier in seinem
wortwdrtlichen Sinn als auch Altkarton und Altpappe verstanden.

In der Altpapiersammlung werden Papier, Karton und Pappe
gemeinsam gesammelt. Zur Erzeugung von héherwertigen
Recyclingpapieren ist es erforderlich, daB langfasrige
Papierfraktionen und kurzfasrige Kartonfraktionen separiert werden.
Dies geschieht derzeit durch das h&ndische Aussortieren an
Sortierbandern, auf denen der Altpapierstrom in die gewiinschten
Fraktionen getrennt wird. '

Diese Art der Altpapiertrennung hat den Nachteil, daB es
sich um eine sehr monotone und aufwendige Té&tigkeit handelt, die
die Arbeitnehmer am Sortierband sehr einseitig beansprucht.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht nun in der
Schaffung eines Verfahrens zur Trennung von Altpapier, Altkarton
und Altpappe, das automatisiert betrieben werden kann und somit die
Trennkapazitat steigert, Arbeitnehmer entlastet und sie fir weniger
monotone Arbeitsgidnge einsetzbar macht.

Diese Aufgabe wird bei einem Verfahren der eingangs er-
wahnten Art durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 er-
reicht.

Gemal Anspruch 1 wird die unterschiedliche
elektromagnetische Reflexionseigenschaft der Altpapierfraktionen
dazu benutzt, diese lagemidBig auf dem Sortierband zu erfassen und
dann mittels Aufnehmer auszusortieren, um sie an einem
vorbestimmten Ablageplatz abzulegen. Dadurch entfallt das h&ndische
Aussortieren am Sortierband, da sowohl das Erkennen der jeweiligen
Fraktionen als auch das Aussortieren automatisiert ist.

GemaB Anspruch 2 wird das Sortierband kontinuierlich
bewegt. Es ist jedoch auch mdglich, daB Sortierband abwechselnd zu
bewegen und anzuhalten, sodaB je nach Sortierbandbereich wahrend
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des Stillstand dieses, in einem Bereich bestrahlt und in einem
anderen Bereich die schon vorher bestrahlten und ausgewerteten
Fraktionen aussortiert werden k&nnen. Dann wird das Sortierband
weiterbewegt, bis jener Bereich, der soeben bestrahlt wurde in den
Aussortierbereich bewegt wurde wund neue Fraktionen in den
Bestrahlungsbereich transportiert werden.

Das Sortierband ist im Bereich der Strahlungsquelle in
mehrere fiktive Spuren ceteilt, wodurch eine Zuordnung der
auszusortierenden Altpapierfraktionen zu den Spuren erméglicht
wird. Jeder Spur ist ein Aufnehmer zugeordnet. Dadurch besitzt
jeder Aufnehmer einen vordefinierten, kleinen Arbeitsbereich und
die Verfahrenswege des Aufnehmers sind so sehr klein gehalten,
‘damit ein rasches Aussortieren méglich ist. AuBerdem kann es zu
keiner Kollision zwischen den einzelnen Greifern kommen. Es ist
jedoch auch m&églich die Aufnehmer so anzuordnen, dal sie keinen
bestimmten Bereich am Sortierband zugeordnet haben, sondern
innerhalb der gesamten Breite des Sortierbandes arbeiten k&nnen.
Diese Art der Anordnung empfiehlt sich vor allem . fiur das
diskontinuierliche Bewegen des Sortierbandes, kann aber auch im
Falle der kontinuierlichen Bewegung des Sortierbandes verwendet
werden.

Gemd&B Anspruch 3 erreicht man durch ein mehrmaliges
Anordnen der Verfahrensgruppen an einem Sortierband hintereinander,
daB man verschiedene gewiinschte Fraktionen aussortieren kann. So
wird zum - Beispiel in der ersten Bestrahlungs-, Auswerte-,
Aufnehmer- und Ablegegruppe Altkarton aussortiert, wihrend in der
zweiten, darauffolgenden Gruppe Altpapierkuverts aussortiert
werden.

GemdB Anspruch 4 regelt ein Prozessor die Auswertung der
durch die Kamera empfangen Daten des reflektierten Lichtes und
ordnet dann der auszusortierenden Altpapierfraktion i{iber eine
Lagekoordinate eine Spur zu. Daraufhin aktiviert er einen dieser
Spur zugeordneten Aufnehmer zum Aussortieren der Fraktion. Je nach
Programm, das den Prozessor steuert ist es auch méglich Fremdstoffe
innerhalb des Altpapiers, wie zum Beispiel Plastiksidcke oder
Styropor, zu erkennen und auszusortieren.

Die Erfindung betrifft auch eine Vorrichtung zur
Durchfiihrung des Verfahrens.

Gemdafl  Anspruch 5 erfolgt eine Zusammenfassung von
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Strahlungsquelle und Auswertevorrichtung zu einem kompakten Modul.
Dadurch wird sowohl die Befestigung iber dem Sortierband als auch
der Austausch der aufeinander abgestimmten Strahlungsquelle und
Auswertevorrichtung erleichtert. Falls die Strahlungsquelle
gedndert  werden soll, mul man somit nicht einzeln alle
Strahlungsquellen und Auswertevorrichtungen demontieren und wieder
neu montieren, sondern es kann auf vorbereitete aufeinander
abgestimmte Mcdule zuriickgegriffen werden. Je kiirzer der Abstard
zwischen dem Modul und den nachgeordneten Aufnehmern gehalten wird,
desto zligiger kann der gesamte Aussortierungsprozel abgewickelt
werden.

Die Strahlungsquelle kann gemah Anspruch 6
elektromagnetische Wellen verschiedener Wellenlange aussenden,
wobei jede Altpapierfraktion diese unterschiedlich reflektiert.

Diese reflektierten Strahlen, kénnen gemdB Anspruch 7 von
der Auswertevorrichtung, die vorzugsweise eine Kamera 1ist,
verarbeitet werden. Durch die Weiterleitung der Daten an den
Prozessor erfolgt dann deren Auswertung. Die Kamera ist mit fixen
oder automatisch wechselnden Filtern, je nach eingesetzter
Wellenlange, ausgestattet. Im ersten Fall werden mehrere Kameras,
mindesten eine filir jede Wellenlange eingsetzt.

Die an die zentrale Prozessoreinheit weitergeleiteten
Daten der Kamera dienen zur genauen Lagebestimmung der einzelnen
Kartonfraktionen auf dem Sortierband und werden nach mehreren
¥riterien ausgewertet, die von der Wellenlange der eingesetzten
Strahlung abhdngt. Im Falle der Verwendung von normalem sichtbaren
Licht, erkennt der Prozessor Gebiete mit grofen homogenen
Farbanteilen, =zum Beispiel grauen oder braunen Kartons, gelber
Kuverts und dergleichen und erméglicht so die genaue Lagebestimmung
der einzelnen Altpapier-, Altkarton und Altpappefraktionen. Auch
Helligkeitsunterschiede koénnen zur Lagebestimmung herangezogen
werden. So kénnen zum Beispiel schwach reflektierende Kartonteile
erkannt werden. |

Im Falle der Verwendung von ultraviolettem Licht werden
gebleichte Fasern zum Aufleuchten gebracht und kénnen somit vom
Karton unterschieden werden.

Wird infrarotes Licht verwendet, so erscheinen gebleichte
Fasern trotz Aufdruck durchsichtig, wéhrend Karton £fir Infrarot
undurchsichtig ist.

Weiters kommt noch spezielles Licht zur Anwendung, das
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WeiBmacher in Anstrichen von Papier zum Leuchten bringt, um es vom
Karton zu unterscheiden.

Die Anordnung der Aufnehmer gemiB Anspruch 8 ermdéglicht
durch die dabei je Aufnehmer auftretenden kurzen Verfahrenswege,
die in einer Ebene liegen, ein schnelles Greifen und Ablegen der
Altpapierfraktionen. Damit sich die Aufnehmer beim Greifen von
grdfberen Fraktionsteilen nicht gegenseitig behindern, ist es auch
moglich sie entlang der einzelnen Spuren hintereinander versetzt
anzuordnen. Die Aufnehmer koénnen jedoch auch neben dem Sortierband
angeordnet sein und mittels einer um eine zum Sortierband
vertikalen Achse ausgefiihrten Schwenkbewegung, die
Altpapierfraktionen auf einen Ablegeplatz transportieren. In diesem
Fall sind die einzelnen Aufnehmer von unterschiedlicher Hd&he
ausgefihrt.

Das Greifen auszusortierenden Altpapierstiicke durch die
Aufnehmer ist durch Anspruch 9 ermdglicht. Je nach Beschaffenheit
der auszusortierenden Fraktion sind die Aufnehmer mit
unterschiedlichen Greifvorrichtungen bestiickt.

Der Ablageplatz ist vorzugsweise gemiB Anspruch 10
angeordnet. Die schon erwdhnte kurze Aufeinanderfolge wvon Modul,
Aufnehmer und Ablageplatz ermdglichen eine schnelle Abwicklung des
Prozesses. Um fir jeden Aufnehmer gleichgroBe Verfahrenswege zu
schaffen, ist der BAblageplatz in gleichem Winkel wie diese zum
Sortierband angeordnet. Es ist jedoch auch méglich den Ablageplatz
neben dem Sortierband oder in etwas gréBerem Abstand davon
anzuordnen.

Um auch grdBere Altpapierstiicke auf dem Ablageplatz
ablegen zu koénnen, ist die Anordnung von Klemmwalzen gemaf
Anspruch 11 vorgesehen.

Im Folgenden wird die Erfindung an Hand eines in der
Zeichnung dargestellten Ausfithrungsbeispieles n&her beschrieben. .
Dabei zeigen:

Fig.1 eine Frontansicht einer erfindungsgeméfien

Vorrichtung zum Trennen von Altpapier und Altkarton

Fig.2 einen GrundriB der Vorrichtung aus Fig.1l

In Fig.l ist ein kompaktes Modul 1 iber dem Sortierband 2
angeordnet. Das Modul 1 umfaBt mindestens eine Kamera 3 sowie
Lichtquellen 4, die wahlweise Licht mit unterschiedlicher
Wellenldnge aussenden. In Richtung der Férderrichtung 8 des
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Sortierbandes 2 sind oberhalb und im wesentlichen gquer zum
Sortierband 2 Aufnehmer 7 angeordnet, die mit einer Hub- 10 und
Schwenkeinrichtung 8 versehen sind. Mehrere dieser Aufnehmer 7 sind
entlang der gesamten Breite des Sortierbandes 2 angeordnet. Jeder
Aufnehmer 7 ist mit Saug-, Stech-, Klemm- oder einer
elektrostatischen Aufnahmevorrichtung 16 zur Aufnahme der
Fraktionen versehen.

Weiters sind in Forderrichtung 8 gesehen mittels
Motoren 14, 16 angetriebene Klemmwalzen 11, 12 angeordnet, die ein
exaktes und schnelles Einziehen und Weitertransportieren der von
den  Aufnehmern gelieferten, ausgewadhlten Altpapierfraktionen
garantiert. AnschlieBend an die beiden Walzen 11, 12 ist ein
Austrageband 13 im wesentlichen quer zum Sortierband 2 angeordnet
und mit einem Motor 17 verbunden. '

Fig.2 zeigt einen Grundrif der erfindungsgemidfien
Vorrichtung zum Trennen von Altpapier und Altkarton aus Fig.l.

Die Funktionsweise der erfindungsgemdfen Vorrichtung zum
Trennen von Altpapier und Altkarton wird im Folgenden beschrieben:

Die Altpapierfraktionen 5, 6 liegen auf dem
Sortierband 2 auf und werden unter dem kompakten Modul 1
vorbeitransportiert. Dabei werden beide mit Licht aus den
Lichtgquellen 4 wahlweise mit unterschiedlicher Wellenlénge

bestrahlt. Das an den einzelnen Fraktionen 5, 6 reflektierte Licht
wird von der Kamera 3, die mit einer zentralen Prozessoreinheit 19
verbunden ist, aufgenommen und zur Verarbeitung und zur genauen
Lagebestimmung der jeweiligen gewiinschten Fraktion mittels der oben
genannten Kriterien verwendet.

Wird ein geniigend groRer Bereich als einer bestimmten
Fraktion zugeh®rig erkannt, so fahrt ein, in derselben Spur wie die
Fraktion 1liegt, angeordneter Aufnehmer 7, der von der zentralen
Prozessoreinheit 19 gesteuert wird, mittels Hubeinrichtung 10, zu
jenem Zeitpunkt, da die als auszusortierend eingestufte Fraktion in
seinem Arbeitsbereich angelangt 1ist, nach unten nimmt die
Altpapierfraktion mit einem der oben genannten Mittel auf. Dann
hebt er diese auf und schwenkt sie, in Férderrichtung 8 gesehen,
mittels Schwenkeinrichtung 9 2zu den ebenfalls oberhalb des
Sortierbandes 2 angeordneten Klemmwalzen 11, 12. Der Karton wird
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nun zwischen der Klemmwalze 11 und der daruntér angeordneten
Klemmwalze 12 eingezogen, wihrend der Aufnehmer die Fraktion
freigibt und in seine Ruheposition zuriickfihrt.

Die Klemmwalzen 11, 12 transportieren alle aussortierten,
von den Aufnehmern bereitgestellten Altpapierfraktionen, unabhingig
von ihrer Grofe, zum  Austrageband 13, das wiederum die
Altpapierfraktionen zu einem von der Forderrichtung des mittels
.Motor 17 angetriebenen Austragebands 13 abhédngigen, 1links oder
rechts vom Sortierband 2 liegenden Abwurfschacht transportiert.

Der grofle Vorteil der Erfindung liegt in der schnell und
exakten Lagebestimmung der einzelnen Altpapierfraktionen
unterschiedlicher Beschaffenheit auf dem Sortierband und des
- darauffolgenden automatisierten Aussortierens durch die
Aufnehmer 7. Ein zusdtzliches, aufwendiges hiandisches Sortieren ist
nicht mehr erforderlich.
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1. Verfahren zum Sortieren von Altpapier unterschiedlicher
Qualitdat und Beschaffenheit, insbesonders von Altpapier und
Altkarton, wobei die Altpapierfraktionen auf einem Sortierband (2)
getrennt werden, dadurch gekennzeichnet, da mindestens ein Bereich
des die Altpapierfraktionen transportierenden Sortierbandes (2)
durch eine Strahlungsquelle (4), vorzugsweise eine Lichtquelle,
bestrahlt wird, wobei die einer Fraktion zugeordneten
Altpapierstiicke lagemdRig auf dem Sortierband (2) aufgrund der
jeder Fraktion anhaftenden, unterschiedlichen Wellenlinge der

reflektierten Strahlen durch mindestens eine
Auswertevorrichtung (3) erfaBt werden und die einer bestimmten
Fraktion zugeordneten Altpapierstiicke von Aufnehmern (7)

aufgenommen und an einen vorbestimmten Ablageplatz (13) abgelegt
werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das
Sortierband vorzugsweise mit konstanter Geschwindigkeit bewegt wird
und der von der Strahlungsquelle erfalte Bereich, in mehrere zu den
Kanten (20) des Sortierbandes parallele, als Spuren (21)
ausgebildete Unterbereiche (21) unterteilt wird, wobei jedem dieser
Unterbereiche (21) ein Aufnehmer (7) zum Auf- und Wegheben der
gewlinschten Altpapierfraktionen an den vorbestimmten
Ablageplatz (13) zugeordnet ist.

3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB
Gruppen von Auswertevorrichtungen (3), Strahlungsquellen (4) und
den einzelnen Spuren (21) zugeteilten Aufnehmern (7) in

Férderrichtung (8) des Sortierbandes (2) hintereinander angeordnet
sind.

4. Verfahren nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daf die
von der Auswertevorrichtung (3) empfangenen Daten einem
Prozessor (19) =zugefihrt und von diesem ausgewertet werden und
mittels der sich so ergebenden Sortierbandpositionsdaten (18) der
in der entsprechenden Spur befindliche Aufnehmer (7) zum Aufnehmen
des Altpapierstiickes aktiviert wird.
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5. Vorrichtung zur Durchfihrung des Verfahrens nach einem der
Anspriiche 1 bis 4 , dadurch gekennzeichnet, dai tiber dem
Sortierband (2) mindestens eine Strahlungsquelle (4) sowie
mindestens eine Auswertevorrichtung (3), vorzugsweise in Form eines
kompakten Moduls (1) angeordnet sind, wobei dem Modul (1) in
Férderrichtung (8) des Sortierbandes gesehen Aufnehmer (7) und
diesen ein Ablageplatz (13) nachgeordnet sind.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die
Strahlungsquelle (4) elektromagnetische Strahlen im ultravioletten,
infraroten, sichtbaren oder Réntgenbereich des Spektrums aussenden
kann.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriche 5 oder 6, dadurch
gekennzeichnet, daB die Auswertevorrichtung (3) eine Kamera ist,
die die reflektierte Strahlung unterschiedlicher Wellenlénge
verarbeitet.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriche 5 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dal eine Mehrzahl von Aufnehmern (7) in einem

Winkel, vorzugsweise quer zur Férderrichtung (8) des
Sortierbandes (2) in Ubereinstimmung mit dessen einzelnen
Spuren (21) tiber dem Sortierband (2) angeordnet sind und jeder
Aufnehmer (7) eine Hub- (9) und Schwenkvorrichtung (190) zur

Bewegung in einer im wesentlichen normal zum Sortierband (2) und
parallel zu dessen Kanten (20} liegenden Ebene umfalBt.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriche 5 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, daB jeder Aufnehmer (7) mit mechanischen
Greifzangen (16), Saugern (16), Nadelgreifern (16) oder
elektrostatischen Aufnahmevorrichtungen (16) ausgeriistet ist.

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, daB der Ablageplatz (13) ein in einem Winkel,
vorzugsweise guer zum Sortierband (2), angeordnetes
Austrageband (13) ist.

11. Vorrichtung nach einem der Anspriche 5 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, daB zwischen dem Austrageband (13) und den
Aufnehmern (7) ein Klemmenwalzenpaar (11, 12) in einem Winkel,
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vorzugsweise quer zum Sortierband (2), angeordnet ist.

12. Vorrichtung zur Durchfihrung des Verfahrens nach einem der
Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die jeweiligen
Altpapierfraktionen bestimmter Qualitdt mittels Aufnehmer (7) vom
Sortierband (2) zum Klemmenwalzenpaar (11, 12) und von diesem zum
Austrageband (13) befoérdert werden.

10
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als neu (bzw. auf erfinderischer Titigkeit beruhend) angesehen werden.

»P* zwischenversffentlichtes Dokument von besonderer Bedeutung (ilteres Recht)

»&* Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist.

Landercodes:

AT = Osterreich; AU = Australien; CA = Kanada; CH = Schweiz; DD = ehem. DDR; DE = Deutschland;
EP = Européisches Patentamt; FR = Frankreich; GB = Vereinigtes Konigreich (UK); JP = Japan;

RU = Russische Foderation; SU = ehem. Sowjetunion; US = Vereinigte Staaten von Amerika (USA);
WO = Versffentlichung gem. PCT (WIPO/OMPI); weitere sieche WIPO-Appl. Codes
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