
ÐÎÑÑÈÉÑÊÀß ÔÅÄÅÐÀÖÈß

ÔÅÄÅÐÀËÜÍÀß ÑËÓÆÁÀ
ÏÎ ÈÍÒÅËËÅÊÒÓÀËÜÍÎÉ ÑÎÁÑÒÂÅÍÍÎÑÒÈ,

ÏÀÒÅÍÒÀÌ È ÒÎÂÀÐÍÛÌ ÇÍÀÊÀÌ

(19) RU (11) 2 341 047(13) C2
(51) ÌÏÊ

H05B   3/20   (2006.01)

(12) ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÈÇÎÁÐÅÒÅÍÈß Ê ÏÀÒÅÍÒÓ

(21), (22) Çà âêà: 2006113460/09, 17.09.2004

(24) Äàòà íà÷àëà îòñ÷åòà ñðîêà äåéñòâè  ïàòåíòà:
17.09.2004

(30) Êîíâåíöèîííûé ïðèîðèòåò:
17.09.2003 KR 10-2003-0064398

(43) Äàòà ïóáëèêàöèè çà âêè: 27.10.2007

(45) Îïóáëèêîâàíî: 10.12.2008 Áþë. ¹ 34

(56) Ñïèñîê äîêóìåíòîâ, öèòèðîâàííûõ â îò÷åòå î
ïîèñêå: KR 97-010060 Â1, 20.06.1997. RU
95118295 À, 27.08.1997. RU 2051474 Ñ1,
27.12.1995.

(85) Äàòà ïåðåâîäà çà âêè PCT íà íàöèîíàëüíóþ ôàçó:
17.04.2006

(86) Çà âêà PCT:
KR 2004/002386 (17.09.2004)

(87) Ïóáëèêàöè  PCT:
WO 2005/027578 (24.03.2005)

Àäðåñ äë  ïåðåïèñêè:
690035, ã.Âëàäèâîñòîê, à/  35-94, ÎÎÎ "Ïåðâîå
÷àñòíîå Ïðèìîðñêîå ïàòåíòíîå àãåíòñòâî",
ïàò.ïîâ. À.Ã.Åðìîëèíñêîìó, ðåã.¹ 626

(72) Àâòîð(û):
ÏÀÐÊ Äæàå-Ñàíã (KR)

(73) Ïàòåíòîîáëàäàòåëü(è):
ÏÀÐÊ Äæàå-Ñàíã (KR)

(54) ÍÀÃÐÅÂÀÒÅËÜÍÛÉ ÀÏÏÀÐÀÒ Ñ ÍÀÃÐÅÂÀÒÅËÅÌ ÒÈÏÀ ÏÅ×ÀÒÍÎÉ ÏËÀÒÛ

(57) Ðåôåðàò:
Â ñîîòâåòñòâèè ñ èçîáðåòåíèåì íàãðåâàòåëüíûé

àïïàðàò ñîäåðæèò êîðïóñ, âêëþ÷àþùèé ïåðâóþ
ñîåäèíèòåëüíóþ ÷àñòü, èìåþùóþ òðóáêó, êîòîðà 
ñîåäèí åòñ  ñ ïåðâîé ñîåäèíèòåëüíîé ÷àñòüþ è
ïðèíèìàåò æèäêîñòü, ïîäàâàåìóþ èç êàìåðû
èíñòàëë öèè, êàíàë â ôîðìå ñïèðàëüíûõ âèíòîâûõ
âèòêîâ, ïîçâîë þùèé ïðîõîäó ïîòîêà æèäêîñòè, è
âòîðóþ ñîåäèíèòåëüíóþ ÷àñòü äë  ïîäà÷è
æèäêîñòè, ïðîòåêàþùåé ÷åðåç êàíàë, ê
ìåäèöèíñêîìó øïðèöó; âíóòðåííèé êîæóõ,
âñòàâëåííûé â êîðïóñ è ïëîòíî çàêðåïëåííûé â íåì
àäãåçèâíûì ñïîñîáîì äë  ïðåäîòâðàùåíè  óòå÷êè
æèäêîñòè; ñðåäíèé êîæóõ äë  óñòàíîâêè â
íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè êîðïóñà è âíóòðåííåãî
êîæóõà îäèí íàïðîòèâ äðóãîãî; íàãðåâàòåëü òèïà

ïå÷àòíîé ïëàòû (ÏÏ), âñòðîåííûé â âåðõíåé è
íèæíåé ïîâåðõíîñò õ ñðåäíåãî êîæóõà, äë  íàãðåâà
æèäêîñòè, ïðîòåêàþùåé ÷åðåç êàíàë, òàêèì
îáðàçîì, ÷òîáû ïîääåðæèâàòü çàäàííóþ
òåìïåðàòóðó æèäêîñòè; íèæíþþ êîðîáêó, èìåþùóþ
êîðîáî÷íóþ ÷àñòü äë  ðàçìåùåíè  êîðïóñà ñî
âñòðîåííûìè â íåãî íàãðåâàòåëåì è ñðåäíèì
êîæóõîì; è âåðõíþþ êðûøêó, ñîåäèíåííóþ ñ íèæíåé
êîðîáêîé. Èçîáðåòåíèå îáåñïå÷èâàåò ñîçäàíèå
íàãðåâàòåë , ñïîñîáíîãî ïîääåðæèâàòü
òåìïåðàòóðó ðàñòâîðà Ðèíãåðà èëè êðîâè,
ââîäèìîé â êðîâåíîñíûé ñîñóä ïðè ïåðåëèâàíèè
êðîâè, ðàâíîé òåìïåðàòóðå ÷åëîâå÷åñêîãî òåëà, ñ
èñïîëüçîâàíèåì íàãðåâàòåë  òèïà (ÏÏ) òàê, ÷òîáû
îáåñïå÷èòü òî÷íóþ âåëè÷èíó ñîïðîòèâëåíè . 4 í. è
10 ç.ï. ô-ëû, 15 èë.
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(54) HEATING DEVICE WITH HEATER OF PRINTED CIRCUIT BOARD TYPE

(57) Abstract: 
FIELD: electrical engineering.
SUBSTANCE: heating device comprises casing

that includes the first connection part that has
tube, which connects to the first connection part
and receives liquid supplied from instillation
chamber, channel in the form of spiral screw
turns that allows for liquid flow passage, and
the second connection part for supply of liquid
that passes through channel to medical syringe;
internal jacket inserted in casing and tightly
fixed in it by means of adhesive method for
prevention of liquid leak; medium jacket for
installation in close proximity to casing and
internal jacket one opposite the other; heater of
printed circuit board type (PC), which is inbuilt
in top and bottom surfaces of medium jacket, for
heating of liquid that passes through channel so
that preset liquid temperature is maintained;
bottom box that has box portion for installation
of casing with inbuilt heater and medium jacket;
and top cover connected to the bottom box.

EFFECT: invention provides creation of heater

that is able to maintain temperature of Ringer's
solution or blood introduced into blood vessel in
case of blood transfusion as equal to temperature
of human body, with application of PC type heater
so that precise value of resistance is provided.

14 cl, 15 dwg, 5 ex
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Îáëàñòü òåõíèêè
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê íàãðåâàòåëüíîìó àïïàðàòó, âêëþ÷àþùåìó

íàãðåâàòåëü òèïà ïå÷àòíîé ïëàòû (òèïà ÏÏ), à èìåííî ê íàãðåâàòåëüíîìó àïïàðàòó,
èìåþùåìó íàãðåâàòåëü òèïà ïå÷àòíîé ïëàòû, ñïîñîáíîìó ïîääåðæèâàòü òåìïåðàòóðó
ðàñòâîðà Ðèíãåðà èëè êðîâè, ââîäèìîé â êðîâåíîñíûé ñîñóä ïðè ïåðåëèâàíèè êðîâè,
ðàâíîé òåìïåðàòóðå ÷åëîâå÷åñêîãî òåëà, ñ èñïîëüçîâàíèåì íàãðåâàòåë  òèïà ÏÏ òàê,
÷òîáû îáåñïå÷èòü òî÷íóþ âåëè÷èíó ñîïðîòèâëåíè .

Ïðåäøåñòâóþùèé óðîâåíü òåõíèêè
Êàê ïðàâèëî, ìåòîäèêà ââåäåíè  äîçû õèìè÷åñêîãî ïðåïàðàòà, ïîëåçíîé äë  ïàöèåíòà,

âêëþ÷àåò çàáîð ëåêàðñòâà è åãî ââåäåíèå. Ñïîñîáû ââåäåíè  ëåêàðñòâà ïàöèåíòó
âêëþ÷àþò ïîäêîæíóþ èíúåêöèþ, âíóòðèìûøå÷íà  èíúåêöèþ, âíóòðèâåííîå ââåäåíèå è ò.ï.
Ñðåäè íèõ, âíóòðèâåííîå ââåäåíèå èñïîëüçóåòñ  äë  ââåäåíè  â êðîâåíîñíûé ñîñóä â
òå÷åíèå äîëãîãî âðåìåíè. Íàïðèìåð, âíóòðèâåííîå ââåäåíèå èñïîëüçóåòñ  äë  ââåäåíè 
ïàöèåíòó êðîâè èëè ðàñòâîðà Ðèíãåðà è, â îñíîâíîì, ñ èñïîëüçîâàíèåì âíóòðèâåííîé
êàïåëüíèöû.

Ðàñòâîð Ðèíãåðà îáû÷íî õðàí ò ïðè ïîíèæåííîé òåìïåðàòóðå, ÷òîáû ïðåï òñòâîâàòü åãî
ðàñïàäó èëè ïî âëåíèþ èíîðîäíîé ñóáñòàíöèè, à êðîâü è ò.ï. îáû÷íî õðàí ò â õîëîäå,
÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü ëþáóþ âðåäíóþ ýóòðîôèêàöèþ îðãàíè÷åñêîé ìàòåðèè äî ïåðåëèâàíè 
êðîâè ïàöèåíòó. Âîîáùå, òåìïåðàòóðà ðàñòâîðà Ðèíãåðà è êðîâè îáû÷íî ñîñòàâë åò 20°Ñ
èëè ìåíåå ïðè ââåäåíèè â òåëî ÷åëîâåêà. Ñîîòâåòñòâåííî, êîãäà ðàñòâîð Ðèíãåðà èëè
êðîâü ââåäåíû â òåëî ÷åëîâåêà, òî èõ òåìïåðàòóðà òàêæå ïîâûøàåòñ , òàê êàê
òåìïåðàòóðà òåëà ÷åëîâåêà ñîñòàâë åò 37°Ñ. Â ýòîì ñëó÷àå, ýíåðãè  äë  ïîâûøåíè 
òåìïåðàòóðû ðàñòâîðà Ðèíãåðà èëè êðîâè äî òåìïåðàòóðû òåëà ÷åëîâåêà îáåñïå÷èâàåòñ 
çà ñ÷åò ïîâûøåííîãî ìåòàáîëè÷åñêîãî óðîâí  ïàöèåíòà. Òàê êàê ýòà òåïëîâà  íàãðóçêà
íèêîãäà íå áûâàåò ñëàáîé ïî ñðàâíåíèþ ñ íîðìàëüíûì ìåòàáîëè÷åñêèì óðîâíåì, òî
òåìïåðàòóðà òåëà ÷åëîâåêà ïîíèæàåòñ , à îõëàæäåííà  òî÷êà êîæè âîçáóæäàåòñ . Â
ðåçóëüòàòå, â òàêîé ñèòóàöèè ëþáîå ââåäåíèå ðàñòâîðà Ðèíãåðà èëè ïåðåëèâàíèå êðîâè
ïàöèåíòó ìîæåò ïðè÷èíèòü åìó áîëü îò õîëîäà è äàæå ïîäâåðãíóòü åãî æèçíü îïàñíîñòè.

Äë  ðåøåíè  òàêîé ïðîáëåìû â ïàòåíòå Êîðåè KR 130926 ðàñêðûòû ñïîñîá è àïïàðàò
äë  ëåêàðñòâà, ÷òîáû îáåñïå÷èòü òåìïåðàòóðó ðàñòâîðà Ðèíãåðà èëè êðîâè, ðàâíóþ
òåìïåðàòóðå òåëà ÷åëîâåêà, äî ââåäåíè  ðàñòâîðà Ðèíãåðà èëè êðîâè ïàöèåíòó.

Ñîãëàñíî óïîì íóòîìó ïàòåíòó KR 130926 íà âåðõíåé ÷àñòè ïàíåëè ñìîíòèðîâàíà
òðóáêà äë  ðåãóëèðîâàíè  òåìïåðàòóðû ðàñòâîðà Ðèíãåðà, à òàêæå íà âåðõíåé ÷àñòè
ïàíåëè ðàçìåùåíà ïåðâà  êðûøêà. Ïåðâà  êðûøêà ïðèêðåïëåíà ê âåðòèêàëüíîìó ýëåìåíòó
ñ ïîìîùüþ øàðíèðà, à çàìêîâîå óñòðîéñòâî óñòàíîâëåíî íà ãîðèçîíòàëüíîì ýëåìåíòå
íàïðîòèâ âåðòèêàëüíîãî ýëåìåíòà, èìåþùåãî ñîåäèíåíèå ñ øàðíèðîì. Ïåðâà  êðûøêà
ñîåäèíåíà ñî âòîðîé êðûøêîé, èìåþùåé âñòðîåííóþ èçîë öèþ íà åå âåðõíåé ÷àñòè.
Ïîýòîìó òðóáêà âñòðîåíà çà îäíî öåëîå â ïð ìîóãîëüíóþ âòóëêó è íàãðåâàåòñ  ñ ïîìîùüþ
ñðåäñòâà íàãðåâà â ïðåäåëàõ ïð ìîóãîëüíîé âòóëêè.

Â ñâ çè ñ òåì, ÷òî òðóáêà âíóòðè ïð ìîóãîëüíîé âòóëêè  âë åòñ  êîðîòêîé, òî
îòíîñèòåëüíî òðóäíî îñóùåñòâèòü íàãðåâ ëåêàðñòâà, êîòîðîå äîëæíî áûòü íàãðåòî äî
òåìïåðàòóðû 41,5°Ñ èëè ìåíåå, â ýòîì íàãðåâàòåëüíîì àïïàðàòå, à òàêæå îñóùåñòâèòü
ðåãóëèðîâêó æåëàåìîé òåìïåðàòóðû. Äàëåå, ïðè èñïîëüçîâàíèè âûñîêîòåìïåðàòóðíîãî
àïïàðàòà íàãðåâà, êîòîðûé ìîã áû îêàçàòü âðåäíîå âîçäåéñòâèå, äîëæíà ïðèìåí òüñ 
î÷åíü òî÷íà  ñèñòåìà ýëåêòðîííîãî óïðàâëåíè  äë  ðåãóëèðîâàíè  òåìïåðàòóðû, ÷òî
ïðèâîäèò ê óñëîæíåíèþ íàãðåâàòåëüíîãî àïïàðàòà è âûñîêîé ñòîèìîñòè åãî èçãîòîâëåíè .

Òàêæå, íàãðåâàòåëüíûé àïïàðàò, èñïîëüçóþùèé îáû÷íîå õðîìîíèêåëåâîå
íàãðåâàòåëüíîå ñîïðîòèâëåíèå, ñêîíñòðóèðîâàí òàê, ÷òîáû îáäóâàòü ïîâåðõíîñòü
íàãðåâàòåëüíîãî ñîïðîòèâëåíè  êðóãëîé ôîðìû ñ òðóáêîé, çàïîëíåííîé ðàñòâîðîì
Ðèíãåðà, ïðè ýòîì òðåáóåòñ  çàêðûòü ýòó ïîâåðõíîñòü êðûøêîé è çàòåì çàáëîêèðîâàòü ñ
ïîìîùüþ çàìêîâîãî óñòðîéñòâà. Îäíàêî òàêà  êîíñòðóêöè   âë åòñ  íåíàäåæíîé è
ñëîæíîé, òàê êàê íàãðåâàòåëüíîå ñîïðîòèâëåíèå äîëæíî îáäóâàòüñ  ïðè åãî
èñïîëüçîâàíèè. Äàëåå, èñïîëüçîâàíèå õðîìîíèêåëåâîãî íàãðåâàòåëüíîãî ñîïðîòèâëåíè 
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óâåëè÷èâàåò ðàçìåðû íàãðåâàòåëüíîãî àïïàðàòà, à òàêæå åãî âåñ, êîòîðûé äîñòèãàåò
áîëåå 20 êã, ÷òî ïðèâîäèò ê âûñîêèì ðàñõîäàì íà ýòîò íàãðåâàòåëüíûé àïïàðàò.

Ðàñêðûòèå èçîáðåòåíè 
Ñîîòâåòñòâåííî, íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå çà âë åòñ  ââèäó âûøåèçëîæåííûõ

òåõíè÷åñêèõ çàäà÷, ðåøåíèå êîòîðûõ  âë åòñ  öåëüþ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , à èìåííî
ñîçäàíèå íàãðåâàòåëüíîãî àïïàðàòà, èìåþùåãî íàãðåâàòåëü òèïà ïå÷àòíîé ïëàòû (òèïà
ÏÏ), ñïîñîáíîãî îáåñïå÷èòü òåìïåðàòóðó ðàñòâîðà Ðèíãåðà èëè êðîâè, êîòîðà  ââîäèòñ  â
êðîâåíîñíûé ñîñóä ïðè ïåðåëèâàíèè êðîâè, ðàâíóþ òåìïåðàòóðå òåëà ÷åëîâåêà, èñïîëüçó 
íàãðåâàòåëü òèïà ÏÏ, ðàçðàáîòàííûé òàê, ÷òîáû îáåñïå÷èòü òî÷íóþ âåëè÷èíó
ñîïðîòèâëåíè  íàãðåâàòåëüíîãî ñðåäñòâà.

Äðóãà  öåëü íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  - ñîçäàíèå íàãðåâàòåëüíîãî àïïàðàòà, èìåþùåãî
íàãðåâàòåëü òèïà ÏÏ, â êîòîðîì íàãðåâàòåëüíîå ñîïðîòèâëåíèå âûïîëíåíî â âèäå
ïå÷àòíîé ïëàòû, â êîòîðîé èñïîëüçîâàíû äâà ðàçëè÷íûõ ìàòåðèàëà, èìåþùèå âûñîêóþ
òåðìîýëåêòðè÷åñêóþ ìîùíîñòü, ïðè ýòîì ýòè äâà ìàòåðèàëà ôîðìèðóþò òåðìîïàðó, à
òåìïåðàòóðà íàãðåâà íàãðåâàòåëüíîãî ñîïðîòèâëåíè  ìîæåò èçìåð òüñ  è ðåãóëèðîâàòüñ .

Åùå îäíîé öåëüþ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîçäàíèå íàãðåâàòåëüíîãî
àïïàðàòà, èìåþùåãî íàãðåâàòåëü òèïà ÏÏ, êîòîðûé óäîáåí ïðè èñïîëüçîâàíèè çà ñ÷åò
ïîäà÷è íà íàãðåâàòåëü ïîñòî ííîãî òîêà îò èñòî÷íèêà ýëåêòðîýíåðãèè ïîñòî ííîãî òîêà.

Äë  äîñòèæåíè  âûøåóïîì íóòîé öåëè, ñîãëàñíî îäíîìó âàðèàíòó êîíñòðóêöèè
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , çà âë åòñ  íàãðåâàòåëüíûé àïïàðàò, ñîäåðæàùèé: êîðïóñ,
âêëþ÷àþùèé ïåðâóþ ñîåäèíèòåëüíóþ ÷àñòü, èìåþùóþ òðóáêó, êîòîðà  ñîåäèí åòñ  ñ
ïåðâîé ñîåäèíèòåëüíîé ÷àñòüþ è ïðåäíàçíà÷åíà äë  ïðèåìà æèäêîñòè, ïîäàâàåìîé èç
êàìåðû èíñòèëë öèè, êàíàë â ôîðìå ñïèðàëüíûõ âèíòîâûõ âèòêîâ, ïîçâîë þùèé ïðîõîäó
ïîòîêà æèäêîñòè, è âòîðóþ ñîåäèíèòåëüíóþ ÷àñòü äë  ïîäà÷è æèäêîñòè, ïðîòåêàþùåé ÷åðåç
êàíàë, ê ìåäèöèíñêîìó øïðèöó; âíóòðåííèé êîæóõ, âñòàâëåííûé â êîðïóñ è ïëîòíî
çàêðåïëåííûé â íåì àäãåçèâíûì ñïîñîáîì äë  ïðåäîòâðàùåíè  óòå÷êè æèäêîñòè; ñðåäíèé
êîæóõ äë  óñòàíîâêè â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè êîðïóñà è âíóòðåííåãî êîæóõà îäèí
íàïðîòèâ äðóãîãî; íàãðåâàòåëü òèïà ÏÏ, âñòðîåííûé â âåðõíåé è íèæíåé ïîâåðõíîñò õ
ñðåäíåãî êîæóõà, äë  íàãðåâà æèäêîñòè, ïðîòåêàþùåé ÷åðåç êàíàë, òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû
ïîääåðæèâàòü çàäàííóþ òåìïåðàòóðó æèäêîñòè; íèæíþþ êîðîáêó, èìåþùóþ êîðîáî÷íóþ
÷àñòü äë  ðàçìåùåíè  êîðïóñà ñî âñòðîåííûìè â íåãî íàãðåâàòåëåì è ñðåäíèì êîæóõîì; è
âåðõíþþ êðûøêó, ñîåäèíåííóþ ñ íèæíåé êîðîáêîé.

Ñîãëàñíî äðóãîìó âàðèàíòó êîíñòðóêöèè ïî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ çà âë åòñ 
íàãðåâàòåëüíûé àïïàðàò, ñîäåðæàùèé: êîðïóñ, âêëþ÷àþùèé ïåðâóþ ñîåäèíèòåëüíóþ ÷àñòü,
èìåþùóþ òðóáêó, êîòîðà  ñîåäèíåíà ñ ïåðâîé ñîåäèíèòåëüíîé ÷àñòüþ è ïðèíèìàåò
æèäêîñòü, ïîäàâàåìóþ èç êàìåðû èíñòèëë öèè, êàíàë, èìåþùèé çèãçàãîîáðàçíóþ ôîðìó,
ïîçâîë þùèé ïðîõîäó ïîòîêà æèäêîñòè, è âòîðóþ ñîåäèíèòåëüíóþ ÷àñòü äë  ïîäà÷è
æèäêîñòè, ïðîòåêàþùåé ÷åðåç êàíàë, ê ìåäèöèíñêîìó øïðèöó; âíóòðåííèé êîæóõ, êîòîðûé
ïëîòíî ñîåäèíåí ñ ïîâåðõíîñòüþ, â êîòîðîé ñôîðìèðîâàí êàíàë, àäãåçèâíûì ñïîñîáîì;
ñðåäíèé êîæóõ äë  óñòàíîâêè â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè êîðïóñà è âíóòðåííåãî êîæóõà
îäèí íàïðîòèâ äðóãîãî; íàãðåâàòåëü òèïà ÏÏ, âñòðîåííûé, ïî êðàéíåé ìåðå, ñ îäíîé
ñòîðîíû âíóòðè â êîðïóñå è â ñðåäíåì êîæóõå, äë  íàãðåâà æèäêîñòè, ïðîòåêàþùåé ÷åðåç
êàíàë, òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïîääåðæèâàòü çàäàííóþ òåìïåðàòóðó æèäêîñòè; íèæíþþ
êîðîáêó, èìåþùóþ êîðîáî÷íóþ ÷àñòü äë  ðàçìåùåíè  êîðïóñà ñî âñòðîåííûìè â íåãî
íàãðåâàòåëåì è ñðåäíèì êîæóõîì; è âåðõíþþ êðûøêó, ñîåäèíåííóþ ñ íèæíåé êîðîáêîé.

Äîïîëíèòåëüíî âåðõí   êðûøêà ñîäåðæèò: êíîïêó èñòî÷íèêà ïèòàíè  äë  ïîäà÷è èëè
îòêëþ÷åíè  ýëåêòðîýíåðãèè, ïîäàâàåìîé íà íàãðåâàòåëü, â îòâåò íà äåéñòâèå
ïîëüçîâàòåë ; äèñïëåé äë  îòîáðàæåíè  èíôîðìàöèè, äåéñòâèòåëüíî ëè íàãðåâàòåëü
ðàáîòàåò â íîðìàëüíîì ðåæèìå; ñèãíàëüíîå óñòðîéñòâî äë  ïîäà÷è ñèãíàëà òðåâîãè, êîãäà
íàãðåâàòåëü ðàáîòàåò íåâåðíî; èíäèêàòîð òåìïåðàòóðû äë  îòîáðàæåíè  òåìïåðàòóðû
íàãðåâàòåë ; è êíîïêó ðåãóëèðîâêè òåìïåðàòóðû äë  ðåãóëèðîâàíè  òåìïåðàòóðû íàãðåâà
íàãðåâàòåë  â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâèåì ïîëüçîâàòåë .

Íàãðåâàòåëü òèïà ÏÏ ìîæåò áûòü âñòðîåí âíóòðè êîðïóñà.
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Íàãðåâàòåëü òèïà ÏÏ ìîæåò áûòü ñôîðìèðîâàí èç: èçîëèðóþùåãî îñíîâàíè ;
íàãðåâàòåëüíîãî ñîïðîòèâëåíè , âûïîëíåííîãî íà âåðõíåé ÷àñòè èçîëèðóþùåãî îñíîâàíè 
â âèäå ðèñóíêà ñõåìû, ñêîíñòðóèðîâàííîãî òàê, ÷òîáû èìåòü îäíîðîäíóþ âåëè÷èíó
ñîïðîòèâëåíè  è ãåíåðèðîâàòü òåïëîòó ñîîòâåòñòâóþùåé òåïëîåìêîñòè, êîòîðà 
ïðåäâàðèòåëüíî ðàññ÷èòàíà â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîäàâàåìîé ìîùíîñòüþ; êëåìì
ýëåêòðîïèòàíè  äë  ïîäà÷è ýëåêòðîýíåðãèè ê íàãðåâàòåëüíîìó ñîïðîòèâëåíèþ;
ñîåäèíèòåëüíîãî ðàçúåìà êëåìì äë  óñòàíîâêè äàò÷èêà òåìïåðàòóðû, èçìåð þùåãî
òåìïåðàòóðó æèäêîñòè, ïðîòåêàþùåé ÷åðåç êîðïóñ; êëåìì äàò÷èêà òåìïåðàòóðû,
ñîåäèíåííûõ ñ êëåììàìè ñîåäèíèòåëüíîãî ðàçúåìà äë  ñ÷èòûâàíè  èçìåðåííîé
òåìïåðàòóðû èçâíå; è èçîëèðóþùåé ïðåäîõðàí þùåé ïëåíêè äë  ïðåäîõðàíåíè 
íàãðåâàòåëüíîãî ñîïðîòèâëåíè , ïðè÷åì íàãðåâàòåëü ìîæåò äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àòü
ñõåìó áëîêà óïðàâëåíè , âûïîëíåííóþ íà çàäàííîì ó÷àñòêå èëè íà íèæíåé ÷àñòè
èçîëèðóþùåãî îñíîâàíè , äë  óïðàâëåíè  ñòåïåíüþ íàãðåâà íàãðåâàòåë .

Êðàòêîå îïèñàíèå ôèãóð ÷åðòåæåé
Âûøåóïîì íóòûå è äðóãèå ïðèçíàêè è çàäà÷è ýòîãî èçîáðåòåíè  ñòàíóò î÷åâèäíûìè èç

ïîñëåäóþùåãî îïèñàíè  ïðåèìóùåñòâåííûõ âàðèàíòîâ êîíñòðóêöèè, ïðèâåäåííûõ â
ñî÷åòàíèè ñ ñîïðîâîæäàþùèìè ÷åðòåæàìè, íà êîòîðûõ ïðåäñòàâëåíî:

ôèã.1 - ìîíòàæíûé ÷åðòåæ íà âèäå â ïåðñïåêòèâå, èëëþñòðèðóþùèé íàãðåâàòåëüíûé
àïïàðàò, êîòîðûé èìååò íàãðåâàòåëü, âûïîëíåííûé â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì
èçîáðåòåíèåì;

ôèã.2 - îáùèé âèä, èëëþñòðèðóþùèé âàðèàíò êîíñòðóêöèè íàãðåâàòåë , èñïîëüçîâàííîãî
â êîíñòðóêöèè íà ôèã.1;

ôèã.3 - âèä, èëëþñòðèðóþùèé äðóãîé âàðèàíò êîíñòðóêöèè íàãðåâàòåë  ñ ôèã.2;
ôèã.4 - âèä ïå÷àòíîé ïëàòû, èìåþùåé ñõåìó áëîêà óïðàâëåíè  äë  êîíòðîë 

íàãðåâàòåë  ñ ôèã.1, êîòîðà  ñìîíòèðîâàíà íà íèæíåé ÷àñòè ïëàòû;
ôèã.5 - âèä, èëëþñòðèðóþùèé äðóãîé âàðèàíò êîíñòðóêöèè íàãðåâàòåë  ñ ôèã.2;
ôèã.6 è 7 - âèäû, èëëþñòðèðóþùèå âåðõíþþ è íèæíþþ ÷àñòè ñîîòâåòñòâåííî äðóãîãî

âàðèàíòà êîíñòðóêöèè ñ ôèã.3;
ôèã.8 - ïîïåðå÷íûé ðàçðåç, èëëþñòðèðóþùèé äðóãîé âàðèàíò êîíñòðóêöèè ñ ôèã.1;
ôèã.9 - ïîïåðå÷íûé ðàçðåç äðóãîãî âàðèàíòà êîíñòðóêöèè ñ ôèã.1;
ôèã.10 - âèä â ïåðñïåêòèâå êîíñòðóêöèè ñ ôèã.1 â ñáîðå;
ôèã.11 - âèä, èëëþñòðèðóþùèé ñîåäèíèòåëüíóþ ÷àñòü êàìåðû, èñïîëüçóåìóþ ïî

íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ;
ôèã.12 - âèä, èëëþñòðèðóþùèé äðóãîé âàðèàíò êîíñòðóêöèè ñ ôèã.11;
ôèã.13 - áëîê-ñõåìà, èëëþñòðèðóþùà  ñõåìó óïðàâëåíè  äë  óïðàâëåíè 

íàãðåâàòåëüíûì àïïàðàòîì ïî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ;
ôèã.14 - ìîíòàæíûé âèä, ïîêàçûâàþùèé èñòî÷íèê ïîñòî ííîãî òîêà ïî åùå îäíîìó

âàðèàíòó êîíñòðóêöèè ñ ôèã.1; è
ôèã.15 - âèä, èëëþñòðèðóþùèé åùå îäèí âàðèàíò êîíñòðóêöèè ñ ôèã.1.
Ëó÷øèé âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè 
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå áóäåò òåïåðü îïèñàíî ïîäðîáíî íà îñíîâå ïðåäïî÷òèòåëüíûõ

îñóùåñòâëåíèé êîíñòðóêöèè ñî ññûëêàìè íà ñîïðîâîæäàþùèå ÷åðòåæè.
Ïðèìåð 1.
Íà ôèã.1 íà âèäå â ïåðñïåêòèâå ïðåäñòàâëåí ìîíòàæíûé ÷åðòåæ, èëëþñòðèðóþùèé

íàãðåâàòåëüíûé àïïàðàò, èìåþùèé íàãðåâàòåëü òèïà ÏÏ â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì
èçîáðåòåíèåì.

Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.1, íàãðåâàòåëüíûé àïïàðàò ñîäåðæèò êîðïóñ 110, âêëþ÷àþùèé
ïåðâóþ ñîåäèíèòåëüíóþ ÷àñòü 113, èìåþùóþ òðóáêó, êîòîðà  ñîåäèíåíà ñ ïåðâîé
ñîåäèíèòåëüíîé ÷àñòüþ 113 è ïðèíèìàåò æèäêîñòü, ïîäàâàåìóþ èç êàìåðû èíñòèëë öèè,
êàíàë 112 â ôîðìå ñïèðàëüíûõ âèíòîâûõ âèòêîâ, ïîçâîë þùèé ïðîõîäó ïîòîêà æèäêîñòè,
âòîðóþ ñîåäèíèòåëüíóþ ÷àñòü 114 äë  ïîäà÷è æèäêîñòè, ïðîòåêàþùåé ÷åðåç êàíàë 112, ê
ìåäèöèíñêîìó øïðèöó, âíóòðåííèé êîæóõ 115, âñòàâëåííûé â êîðïóñ 110 è çàêðåïëåííûé â
íåì óëüòðàçâóêîâûì, âûñîêî÷àñòîòíûì èëè àäãåçèâíûì ñïîñîáîì, ÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü
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óòå÷êó æèäêîñòè, ñðåäíèå êîæóõè 130à, 130b äë  óñòàíîâêè â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè
êîðïóñà 110 è âíóòðåííåãî êîæóõà 115 îäèí íàïðîòèâ äðóãîãî; íàãðåâàòåëü 100 òèïà ÏÏ,
âñòðîåííûé â âåðõíåé ïîâåðõíîñòè ñðåäíåãî êîæóõà 130à è â íèæíåé ïîâåðõíîñòè ñðåäíåãî
êîæóõà 130b, äë  íàãðåâà æèäêîñòè, ïðîòåêàþùåé ÷åðåç êàíàë 112, òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû
ïîääåðæèâàòü çàäàííóþ òåìïåðàòóðó æèäêîñòè; íèæíþþ êîðîáêó 150, èìåþùóþ
êîðîáî÷íóþ ÷àñòü 151 äë  ðàçìåùåíè  êîðïóñà 110 ñî âñòðîåííûìè â íåãî íàãðåâàòåëåì
100 è ñðåäíèìè êîæóõàìè 130à, 130b; è âåðõíþþ êðûøêó 140, ñîåäèíåííóþ ñ íèæíåé
êîðîáêîé 150.

Êîðïóñ 110 è ñðåäíèå êîæóõè 130à, 130b âûïîëíåíû èç ðàçëè÷íûõ ìàòåðèàëîâ.
Íàïðèìåð, ìàòåðèàë êîðïóñà 110 - ÀÁÑ (ñîïîëèìåðû àêðîíèòðèëà, áóòàäèåíà è ñòèðîëà), à
ìàòåðèàë ñðåäíèõ êîæóõîâ 130à, 130b - ÏÝ (ïîëèýòèëåí). Êîðïóñ 110 è ñðåäíèå êîæóõè
130à, 130b ñîåäèí þòñ  äðóã ñ äðóãîì ñïîñîáîì óëüòðàçâóêîâîé àäãåçèè.

Â êà÷åñòâå äðóãîãî ñïîñîáà àäãåçèâíîãî ñîåäèíåíè  ñðåäíèå êîæóõè 130à, 130b ìîãóò
áûòü àäãåçèâíî ïðèñîåäèíåíû ê êîðïóñó 110 ïóòåì íàïðåññîâêè òðóáû ÏÝ, äàþùåé
õîðîøóþ óñàäêó âîêðóã êîðïóñà 110 è îáúåäèí þùóþ ñðåäíèå êîæóõè 130à, 130b.

Çäåñü íà îäíîé âåðõíåé ñòîðîíå âåðõíåé êðûøêè 140 èìååòñ  êíîïêà èñòî÷íèêà ïèòàíè 
210 äë  ïîäà÷è ýëåêòðîýíåðãèè íà íàãðåâàòåëü 100 â îòâåò íà äåéñòâèå ïîëüçîâàòåë ;
äèñïëåé áëîêà îòîáðàæåíè  710 äë  îòîáðàæåíè  èíôîðìàöèè, äåéñòâèòåëüíî ëè ðàáîòàåò
íàãðåâàòåëü; ñèãíàëüíîå óñòðîéñòâî áëîêà èíäèêàöèè òðåâîãè 720 äë  ïîäà÷è ñèãíàëà
òðåâîãè, êîãäà íàãðåâàòåëü ðàáîòàåò íåâåðíî; èíäèêàòîð òåìïåðàòóðû áëîêà èíäèêàöèè
òåìïåðàòóðû 900 äë  îòîáðàæåíè  òåìïåðàòóðû íàãðåâàòåë  100; è êíîïêà ðåãóëèðîâêè
òåìïåðàòóðû 220 äë  ðåãóëèðîâàíè  òåìïåðàòóðû íàãðåâà íàãðåâàòåë  â ñîîòâåòñòâèè ñ
äåéñòâèåì ïîëüçîâàòåë . Åñëè íàæàòà ëåâà  ÷àñòü êíîïêè 220, òî óñòàíîâëåííà 
òåìïåðàòóðà óìåíüøàåòñ , à åñëè íàæàòà ïðàâà  ÷àñòü êíîïêè 220, òî óñòàíîâëåííà 
òåìïåðàòóðà ïîâûøàåòñ .

Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.2, íàãðåâàòåëü 100 òèïà ÏÏ ñôîðìèðîâàí èç èçîëèðóþùåãî
îñíîâàíè  10; íàãðåâàòåëüíîãî ñîïðîòèâëåíè  20, âûïîëíåííîãî íà âåðõíåé ÷àñòè
èçîëèðóþùåãî îñíîâàíè  â âèäå ðèñóíêà ñõåìû, ñêîíñòðóèðîâàííîãî òàê, ÷òîáû èìåòü
îäíîðîäíóþ âåëè÷èíó ñîïðîòèâëåíè  è ãåíåðèðîâàòü òåïëîòó ñîîòâåòñòâóþùåé
òåïëîåìêîñòè, êîòîðà  áûëà ïðåäâàðèòåëüíî ðàññ÷èòàíà â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîäàâàåìîé
ìîùíîñòüþ; êëåìì ýëåêòðîïèòàíè  30 äë  ïîäà÷è ýëåêòðîýíåðãèè ê íàãðåâàòåëüíîìó
ñîïðîòèâëåíèþ 20; ñîåäèíèòåëüíîãî ðàçúåìà êëåìì 40 ñ óñòàíîâëåííûì íà íèõ
êðåïëåíèåì äàò÷èêà òåìïåðàòóðû 41 ñ äàò÷èêîì òåìïåðàòóðû, êîòîðûé èçìåð åò
òåìïåðàòóðó æèäêîñòè, ïðîòåêàþùåé ÷åðåç êîðïóñ 110; êëåìì äàò÷èêà 60, ñîåäèíåííûõ ñ
êëåììàìè 40 äë  ñ÷èòûâàíè  èçìåðåííîé òåìïåðàòóðû ñ âíåøíåé ñòîðîíû; è
èçîëèðóþùåé ïðåäîõðàí þùåé ïëåíêè 70 äë  ïðåäîõðàíåíè  íàãðåâàòåëüíîãî
ñîïðîòèâëåíè  20.

Êðåïëåíèå äàò÷èêà 41 íåïîäâèæíî çàêðåïëåíî íà êëåììàõ 40, à äàò÷èê 42 óñòàíîâëåí íà
êðåïëåíèè äàò÷èêà 41 è ïðèñîåäèíåí ê íåìó.

Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.3, íàãðåâàòåëü 100 ñôîðìèðîâàí èç ìíîæåñòâà íàãðåâàòåëåé 100a-
100c, êîòîðûå ñîåäèíåíû ïàðàëëåëüíî è çàïèòàíû îò îäíîãî èñòî÷íèêà ïèòàíè 
ïîñòî ííîãî òîêà. Òåìïåðàòóðà íàãðåâà íàãðåâàòåëåé 100à-100ñ ñ÷èòûâàåòñ  äàò÷èêàìè
2à-2ñ, êîòîðûå ñîåäèíåíû ñ íàãðåâàòåë ìè 100à-100 ñ ñîîòâåòñòâåííî. Ïîýòîìó, êîãäà
íåîáõîäèìî âêëþ÷èòü èëè âûêëþ÷èòü ëþáîé èç íàãðåâàòåëåé, òî áëîê óïðàâëåíè  (íå
ïîêàçàí íà ôèã.3, ïîêàçàí íà ôèã.13) óïðàâë åò ïåðåêëþ÷àþùèìè óñòðîéñòâàìè (íå
ïîêàçàíû íà ôèã.3), ñîåäèíåííûìè ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè íàãðåâàòåë ìè 100à-100ñ è, òàêèì
îáðàçîì, óïðàâë åò ðàáîòîé íàãðåâàòåëåé, îòêëþ÷à  èëè ïîäàâà  ýëåêòðîýíåðãèþ
ïîñòî ííîãî òîêà íà íàãðåâàòåëè 100à-100ñ. Ïåðåêëþ÷àþùèå óñòðîéñòâà ìîãóò îòíåñåíû ê
áëîêó îáåñïå÷åíè  áåçîïàñíîñòè íà ôèã.13. Íîìåð îáîçíà÷åíè  Çà óêàçûâàåò íà îáùóþ
øèíó äàò÷èêîâ, à íîìåðà îáîçíà÷åíèé 3b-3d óêàçûâàþò íà êëåììû ñ÷èòûâàíè ,
ñîåäèíåííûå ñ äàò÷èêàìè 2à-2ñ ñîîòâåòñòâåííî. Íîìåð îáîçíà÷åíè  4à óêàçûâàåò íà
êëåììó îáùåé øèíû îòðèöàòåëüíîãî ýëåêòðîäà èñòî÷íèêà ïîñòî ííîãî òîêà, à íîìåðà
îáîçíà÷åíèé 4b-4d óêàçûâàþò íà êëåììû ïîäêëþ÷åíè  ê ïîëîæèòåëüíîìó ýëåêòðîäó
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èñòî÷íèêà ïîñòî ííîãî òîêà, êîòîðûå ñîåäèíåíû ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè íàãðåâàòåë ìè.
Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.4, íàãðåâàòåëü 100 äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àåò ñõåìó áëîêà

óïðàâëåíè , âûïîëíåííóþ íà íèæíåé ÷àñòè èçîëèðóþùåãî îñíîâàíè , äë  óïðàâëåíè 
ñòåïåíüþ íàãðåâà íàãðåâàòåë .

Òåïåðü îñòàíîâèìñ  ïîäðîáíî íà ðàáîòå ñõåìû áëîêà óïðàâëåíè .
Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.13, ñõåìà áëîêà óïðàâëåíè  âêëþ÷àåò áëîê èñòî÷íèêà ïèòàíè  500

äë  ïîäà÷è ýëåêòðîýíåðãèè íà íàãðåâàòåëü 100; äàò÷èê 300 äë  èçìåðåíè  òåìïåðàòóðû
íàãðåâàòåë  100 è òåìïåðàòóðû æèäêîñòè, ïðîòåêàþùåé ÷åðåç êàíàë 112; êíîïêó èñòî÷íèêà
ïèòàíè  210 äë  ïîäà÷è ýëåêòðîýíåðãèè ïî ñèãíàëó â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâèåì
ïîëüçîâàòåë ; áëîê îáðàáîòêè 200, ñîñòàâëåííûé èç ìíîæåñòâà êíîïîê òèïà êíîïêè
ðåãóëèðîâêè òåìïåðàòóðû 220 äë  ðåãóëèðîâàíè  òåìïåðàòóðû íàãðåâà íàãðåâàòåë ; áëîê
óïðàâëåíè  400 äë  ðàçðåøåíè  ïîäà÷è ýëåêòðîýíåðãèè îò èñòî÷íèêà ïèòàíè  500 íà
íàãðåâàòåëü 100 â îòâåò íà ñèãíàë, ââåäåííûé êíîïêîé èñòî÷íèêà ïèòàíè  210 èç áëîêà
îáðàáîòêè 200, óïðàâë þùèé ìîùíîñòüþ îò èñòî÷íèêà ïèòàíè  500 è îòêëþ÷àþùèé åãî,
êîãäà òåìïåðàòóðà, èçìåðåííà  äàò÷èêîì 300, ñðàâíèâàåòñ  ñ çàäàííîé òåìïåðàòóðîé,
óñòàíîâëåííîé òåìïåðàòóðíîé êíîïêîé ðåãóëèðîâêè òåìïåðàòóðû 220, ñ ïîäñâåòêîé
äèñïëå  áëîêà îòîáðàæåíè  710, åñëè êíîïêà èñòî÷íèêà ïèòàíè  210 âêëþ÷åíà, è ñ
ïîäñâåòêîé áëîêà èíäèêàöèè òðåâîãè 720, åñëè òåìïåðàòóðà íàãðåâà íàãðåâàòåë  100
âûøå, ÷åì çàäàííà  òåìïåðàòóðà, à òàêæå óïðàâë þùèé âñåé ñèñòåìîé, ÷òîáû ïîçâîëèòü
ïîäà÷ó ñèãíàëà òðåâîãè, ïîäàâàåìîãî ñ ïîìîùüþ áëîêà ãåíåðèðîâàíè  òðåâîãè 800; áëîê
îáåñïå÷åíè  áåçîïàñíîñòè 600 äë  ïîäà÷è èëè îòêëþ÷åíè  ýëåêòðîýíåðãèè íà íàãðåâàòåëå
100 â îòâåò íà ñèãíàë áëîêà óïðàâëåíè  400; è áëîê èíäèêàöèè òåìïåðàòóðû 900 äë 
îòîáðàæåíè  òåìïåðàòóðû íàãðåâàòåë  100 â îòâåò íà óïðàâë þùèé ñèãíàë îò áëîêà
óïðàâëåíè  400.

Òàêèì îáðàçîì, áëîê óïðàâëåíè  400 óïðàâë åò ïîäà÷åé ýëåêòðîýíåðãèè íà íàãðåâàòåëü
100 òàê, ÷òîáû æèäêîñòü ìîãëà ïîääåðæèâàòüñ  ïðè çàäàííîé òåìïåðàòóðå, ïóòåì
èçìåðåíè  òåìïåðàòóðû íàãðåâà íàãðåâàòåë  100, òàê æå êàê òåìïåðàòóðû æèäêîñòè,
íàãðåòîé íàãðåâàòåëåì 100, äî îäèíàêîâîé òåìïåðàòóðû.

Óïîì íóòûé áëîê ïîäñâåòêè 700 ñîäåðæèò äèñïëåé áëîêà îòîáðàæåíè  710 â âèäå
óñòðîéñòâà ïîäñâåòêè çåëåíîãî öâåòà è áëîê èíäèêàöèè òðåâîãè â âèäå óñòðîéñòâà
ïîäñâåòêè êðàñíîãî öâåòà. Êîíôèãóðàöè  ìîæåò áûòü è äðóãîé, åñëè òðåáóåòñ . Áëîê
ãåíåðèðîâàíè  òðåâîãè 800 ìîæåò áûòü âûïîëíåí â âèäå ãóäêà.

Âìåñòî äàò÷èêà òåìïåðàòóðû 42 è íàãðåâàòåë , ïðåäñòàâëåííûõ íà ôèã.2,
íàãðåâàòåëüíûå ñîïðîòèâëåíè  20, 22 (ñì. ôèã.5) ìîãóò áûòü âûïîëíåíû ïóòåì ïîêðûòè 
îäíîé ñòîðîíû èçîëèðóþùåãî îñíîâàíè  10 ðàçëè÷íûìè ìàòåðèàëàìè, èìåþùèìè âûñîêóþ
òåðìîýëåêòðè÷åñêóþ ìîùíîñòü, äë  íàãðåâà èëè ôîðìèðîâàíè  òåðìîïàðû â ñîîòâåòñòâèè
ñ ïîäà÷åé ýëåêòðîýíåðãèè, ïîçâîë   íàãðåâàòåëüíûì ñîïðîòèâëåíè ì äåéñòâîâàòü êàê
íàãðåâàòåëü, åñëè íà íèõ ïîäàåòñ  ýëåêòðîýíåðãè , è äåéñòâîâàòü â êà÷åñòâå äàò÷èêà
òåìïåðàòóðû, èñïîëüçó  ñôîðìèðîâàííóþ òåðìîïàðó, åñëè ýëåêòðîýíåðãè  îòêëþ÷åíà.
Íàãðåâàòåëüíûå ñîïðîòèâëåíè  20, 22, èçãîòîâëåííûå èç äâóõ ðàçíûõ ìàòåðèàëîâ,
ñîåäèíåíû äðóã ñ äðóãîì ÷åðåç îòâåðñòèå 35. Ýëåìåíòû, ïîäàþùèå èëè ïðåðûâàþùèå
ïîäà÷ó ýëåêòðîýíåðãèè ê íàãðåâàòåëüíûì ñîïðîòèâëåíè ì 20, 22, âûïîëíåíû â áëîêå
îáåñïå÷åíè  áåçîïàñíîñòè 600 è áëîêå óïðàâëåíè  400 íà ôèã.13.

Âìåñòî òîãî, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.5, è êàê ïîêàçàíî íà ôèã.6 è 7, íàãðåâàòåëüíûå
ñîïðîòèâëåíè  20, 22 ñôîðìèðîâàíû çà ñ÷åò ïîêðûòè  ñîîòâåòñòâóþùåé âåðõíåé ÷àñòè 11
è íèæíåé ÷àñòè 12 èçîëèðóþùåé îñíîâàíè  ðàçëè÷íûìè ìàòåðèàëàìè, èìåþùèìè âûñîêóþ
òåðìîýëåêòðè÷åñêóþ ìîùíîñòü, äë  íàãðåâà èëè ôîðìèðîâàíè  òåðìîïàðû â ñîîòâåòñòâèè
ñ ïîäà÷åé ýëåêòðîýíåðãèè, ïîçâîë   íàãðåâàòåëüíûì ñîïðîòèâëåíè ì äåéñòâîâàòü êàê
íàãðåâàòåëü, åñëè íà íèõ ïîäàåòñ  ýëåêòðîýíåðãè , è äåéñòâîâàòü â êà÷åñòâå äàò÷èêà
òåìïåðàòóðû, èñïîëüçó  ñôîðìèðîâàííóþ òåðìîïàðó, åñëè ýëåêòðîýíåðãè  îòêëþ÷åíà.
Íàãðåâàòåëüíûå ñîïðîòèâëåíè  20, 22, èçãîòîâëåííûå èç äâóõ ðàçíûõ ìàòåðèàëîâ,
ñîåäèíåíû äðóã ñ äðóãîì ÷åðåç îòâåðñòèå 35.

Ïðèìåð 2.
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Íà ôèã.8 ïðåäñòàâëåí âèä â ïîïåðå÷íîì ðàçðåçå, èëëþñòðèðóþùèé äðóãîé âàðèàíò
êîíñòðóêöèè, ïîêàçàííîé íà ôèã.1.

Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.8, íàãðåâàòåëüíûé àïïàðàò ñîäåðæèò êîðïóñ 110, âêëþ÷àþùèé
ïåðâóþ ñîåäèíèòåëüíóþ ÷àñòü 113, èìåþùóþ òðóáêó, êîòîðà  ïðèíèìàåò æèäêîñòü,
ïîäàâàåìóþ èç êàìåðû èíñòèëë öèè, êàíàë 112, èìåþùèé ôîðìó ñïèðàëüíûõ âèíòîâûõ
âèòêîâ, ïîçâîë þùèé ïðîõîäó ïîòîêà æèäêîñòè, è âòîðóþ ñîåäèíèòåëüíóþ ÷àñòü äë  ïîäà÷è
æèäêîñòè, ïðîòåêàþùåé ÷åðåç êàíàë, ê ìåäèöèíñêîìó øïðèöó, âíóòðåííèé êîæóõ 115,
âñòàâëåííûé â êîðïóñ 110 è çàêðåïëåííûé â íåì óëüòðàçâóêîâûì ñïîñîáîì èëè
âûñîêî÷àñòîòíûì ñïîñîáîì èëè ñ ïîìîùüþ àäãåçèâà, ÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü óòå÷êó
æèäêîñòè, ñðåäíèå êîæóõè 130à, 130b äë  óñòàíîâêè â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè êîðïóñà
110 è âíóòðåííåãî êîæóõà 115 îäèí íàïðîòèâ äðóãîãî; íàãðåâàòåëü 100 òèïà ÏÏ,
âñòðîåííûé âíóòðè â êîðïóñ 110, äë  íàãðåâà æèäêîñòè, ïðîòåêàþùåé ÷åðåç êàíàë 112,
òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïîääåðæèâàòü çàäàííóþ òåìïåðàòóðó æèäêîñòè.

Õîò  ýòî è íå ïîêàçàíî íà ýòîé ôèãóðå òàê æå, êàê è â ïåðâîé êîíñòðóêöèè,
íàãðåâàòåëüíûé àïïàðàò âêëþ÷àåò íèæíþþ êîðîáêó 150, èìåþùóþ êîðîáî÷íóþ ÷àñòü 151
äë  ðàçìåùåíè  êîðïóñà 110 ñî âñòðîåííûìè â íåãî íàãðåâàòåëåì 100 è ñðåäíèìè
êîæóõàìè 130à, 130b; è âåðõíþþ êðûøêó 140, ñîåäèíåííóþ ñ íèæíåé êîðîáêîé 150.

Âòîðà  êîíñòðóêöè  ïîäîáíà ïåðâîé êîíñòðóêöèè, çà èñêëþ÷åíèåì ìåñòà ðàçìåùåíè 
íàãðåâàòåë  â êîðïóñå 110. Â ñâ çè ñ ýòèì, îïèñàíèå êîíñòðóêöèè îïóùåíî äë  óïðîùåíè .

Ïðèìåð 3.
Íà ôèã.9 ïðåäñòàâëåí âèä â ïîïåðå÷íîì ðàçðåçå äðóãîãî âàðèàíò êîíñòðóêöèè,

ïîêàçàííîé íà ôèã.1.
Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.9, íàãðåâàòåëüíûé àïïàðàò ñîäåðæèò êîðïóñ 110à, âêëþ÷àþùèé

ïåðâóþ ñîåäèíèòåëüíóþ ÷àñòü 113, èìåþùóþ òðóáêó, êîòîðà  ñîåäèíåíà ñ ïåðâîé
ñîåäèíèòåëüíîé ÷àñòüþ è ïðèíèìàåò æèäêîñòü, ïîäàâàåìóþ èç êàìåðû èíñòèëë öèè, êàíàë
112à çèãçàãîîáðàçíîé ôîðìû, ïîçâîë þùèé ïðîõîäó ïîòîêà æèäêîñòè, è âòîðóþ
ñîåäèíèòåëüíóþ ÷àñòü 114 äë  ïîäà÷è æèäêîñòè, ïðîòåêàþùåé ÷åðåç êàíàë 112à, ê
ìåäèöèíñêîìó øïðèöó, ñðåäíèé êîæóõ 130ñ, êîòîðûé àäãåçèâíî ñîåäèíåí ñ ïîâåðõíîñòüþ, â
êîòîðîé ñôîðìèðîâàí êàíàë 112à, ñ ïîìîùüþ óëüòðàçâóêà èëè àäãåçèâà; íàãðåâàòåëü 100
òèïà ÏÏ, âñòðîåííûé, ïî êðàéíåé ìåðå, ñ îäíîé ñòîðîíû âíóòðè â êîðïóñå 112à è â
ñðåäíåì êîæóõå 130ñ, äë  íàãðåâà æèäêîñòè, ïðîòåêàþùåé ÷åðåç êàíàë 112à, òàêèì
îáðàçîì, ÷òîáû ïîääåðæèâàòü çàäàííóþ òåìïåðàòóðó æèäêîñòè.

Çäåñü êàíàë 112à ñôîðìèðîâàí ñ ïîìîùüþ âûñòóïîâ 111a.
Õîò  ýòî è íå ïîêàçàíî íà ýòîé ôèãóðå òàê æå, êàê è â ïåðâîé êîíñòðóêöèè,

íàãðåâàòåëüíûé àïïàðàò âêëþ÷àåò íèæíþþ êîðîáêó 150, èìåþùóþ êîðîáî÷íóþ ÷àñòü 151
äë  ðàçìåùåíè  êîðïóñà 110 ñî âñòðîåííûìè â íåãî íàãðåâàòåëåì 100 è ñðåäíèì êîæóõîì
130ñ; è âåðõíþþ êðûøêó 140, ñîåäèíåííóþ ñ íèæíåé êîðîáêîé 150.

Êàíàë 112à èìååò çèãçàãîîáðàçíóþ ôîðìó â ýòîé òðåòüåé êîíñòðóêöèè, íî èìååò ôîðìó
ñïèðàëüíûõ âèíòîâûõ âèòêîâ â ïåðâîé êîíñòðóêöèè. Â îñòàëüíîì òðåòü  êîíñòðóêöè 
ïîäîáíà ïåðâîé êîíñòðóêöèè, çà èñêëþ÷åíèåì ìåñòà ðàçìåùåíè  íàãðåâàòåë  â êîðïóñå
110. Â ñâ çè ñ ýòèì, îïèñàíèå êîíñòðóêöèè îïóùåíî äë  óïðîùåíè .

Íà ôèã.10 ïðåäñòàâëåí âèä â ïåðñïåêòèâå êîíñòðóêöèè ñ ôèã.1 â ñáîðå.
Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.10, íà âåðõíåé êðûøêå 140 èìååòñ  çàìêîâûé âûñòóï 141, èìåþùèé

ñôîðìèðîâàííûé íà íåì ôèêñèðóþùèé óñòóï. Íà íèæíåé êîðîáêå 150 âûïîëíåí ïàç 152, â
êîòîðûé âõîäèò âûñòóï 141. Êíîïêà 153, âûïîëíåííà  â ïàçå 152, ïîçâîë åò âûñòóïó 141,
çàáëîêèðîâàííîìó â ïàçå 152, îñâîáîäèòüñ  èç ïàçà 152 ïðè íàæàòèè ïîëüçîâàòåë .

Íà ôèã.11 ïîêàçàíà ñîåäèíèòåëüíà  ÷àñòü êàìåðû èíñòèëë öèè, äë  êîòîðîé
èñïîëüçóåòñ  íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå. Íà ôèã.11 ïîêàçàí ñïîñîá, ñîãëàñíî êîòîðîìó
òðóáêà, ïîçâîë þùà  ââîäèòü ðàñòâîð Ðèíãåðà èëè êðîâü èç êàìåðû èíñòèëë öèè ê êàíàëó
112 êîðïóñà 110, ïðèñîåäèíåíà ê ñîåäèíèòåëüíîé ÷àñòè 113. Ñîãëàñíî ýòîìó ñïîñîáó
ïîñëå òîãî, êàê êîíåö òðóáêè âñòàâëåí â ñîåäèíèòåëüíóþ ÷àñòü 113, òî òðóáêà
âñòàâë åòñ  ïëîòíî è ôèêñèðóåòñ  â ñîåäèíèòåëüíîé ÷àñòè 113 óñèëèåì, íàïðàâëåííûì
âíèç. Â òî æå âðåì , êîðïóñ 110 è òðóáêà èçãîòîâëåíû èç îäèíàêîâîãî ìàòåðèàëà, ÏÂÕ
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(ïîëèâèíèëõëîðèä), è, â ñâ çè ñ ýòèì, â ôèêñàöèè è ñîåäèíåíèè èñïîëüçóåòñ  àäãåçèâíûé
ñïîñîá.

Íà ôèã.12 ïðåäñòàâëåí âèä, èëëþñòðèðóþùèé äðóãîé âàðèàíò êîíñòðóêöèè, ïîêàçàííîé
íà ôèã.11. Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.11, â ñîåäèíèòåëüíîé ÷àñòè 113 ñ ôèã.9 âûïîëíåíà
âíóòðåíí   ðåçüáà, à íà êîíöå òðóáêè âûïîëíåí ñîåäèíèòåëüíûé ýëåìåíò.

Íà âíåøíåé ñòîðîíå ñîåäèíèòåëüíîãî ýëåìåíòà íà êîíöå òðóáêè âûïîëíåíà íàðóæíà 
ðåçüáà. Ýòà íàðóæíà  ðåçüáà èñïîëüçóåòñ  äë  ñîåäèíåíè  ñ âíóòðåííåé ðåçüáîé 113à,
ñëóæàùåãî äë  ïîäà÷è æèäêîñòè ÷åðåç òðóáêó äë  ïîääåðæàíè  åå ïðè çàäàííîé
òåìïåðàòóðå ñ ïîìîùüþ íàãðåâàòåëüíîãî àïïàðàòà. Òàêæå, â êà÷åñòâå ìàòåðèàëà òðóáêè
èñïîëüçîâàí ÏÂÕ òàê æå, êàê è äë  êîíñòðóêöèè ñ ôèã.12, à â êà÷åñòâå ìàòåðèàëà
êîðïóñà 110 èñïîëüçîâàí ÏÏ (ïîëèïðîïèëåí) â îòëè÷èå îò êîíñòðóêöèè ñ ôèã.12. Òàêèì
îáðàçîì, òðóáêà è êîðïóñ íå ìîãóò áûòü ñîåäèíåíû çà ñ÷åò àäãåçèè, ò.ê. ìàòåðèàëû
ðàçíîðîäíû. Ïîýòîìó íàãðåâàòåëüíûé àïïàðàò, ïîêàçàííûé íà ôèã.12, èìååò ðåçüáîâîå
ñîåäèíåíèå.

Ïðèìåð 4.
Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.1 è 14, íàãðåâàòåëüíûé àïïàðàò ñîäåðæèò êîðïóñ 110, âêëþ÷àþùèé

ïåðâóþ ñîåäèíèòåëüíóþ ÷àñòü 113, èìåþùóþ òðóáêó, ñîåäèíåííóþ ñ ïåðâîé
ñîåäèíèòåëüíîé ÷àñòüþ 113 è ïðèíèìàåò æèäêîñòü, ïîäàâàåìóþ èç êàìåðû èíñòàëë öèè,
êàíàë 112 â ôîðìå ñïèðàëüíûõ âèíòîâûõ âèòêîâ, ïîçâîë þùèé ïðîõîäó ïîòîêà æèäêîñòè, è
âòîðóþ ñîåäèíèòåëüíóþ ÷àñòü 114 äë  ïîäà÷è æèäêîñòè, ïðîòåêàþùåé ÷åðåç êàíàë 112, ê
ìåäèöèíñêîìó øïðèöó, âíóòðåííèé êîæóõ 115, âñòàâëåííûé â êîðïóñ 110 è çàêðåïëåííûé â
íåì óëüòðàçâóêîâûì, âûñîêî÷àñòîòíûì èëè àäãåçèâíûì ñïîñîáîì äë  ïðåäîòâðàùåíè 
óòå÷êè æèäêîñòè, ñðåäíèå êîæóõè 130à, 130b äë  óñòàíîâêè â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè
êîðïóñà 110 è âíóòðåííåãî êîæóõà 115 îäèí íàïðîòèâ äðóãîãî, íàãðåâàòåëü 100 òèïà ÏÏ,
âñòðîåííûé â âåðõíåé ïîâåðõíîñòè ñðåäíåãî êîæóõà 130à è â íèæíåé ïîâåðõíîñòè ñðåäíåãî
êîæóõà 130b, äë  íàãðåâà æèäêîñòè, ïðîòåêàþùåé ÷åðåç êàíàë 112 òàê, ÷òîáû
ïîääåðæèâàòü çàäàííóþ òåìïåðàòóðó æèäêîñòè; íèæíþþ êîðîáêó 150, èìåþùóþ
êîðîáî÷íóþ ÷àñòü 151 äë  ðàçìåùåíè  êîðïóñà 110 ñî âñòðîåííûìè â íåãî íàãðåâàòåëåì
100 è ñðåäíèìè êîæóõàìè 130à, 130b; âåðõíþþ êðûøêó 140, ñîåäèíåííóþ ñ íèæíåé
êîðîáêîé 150 è èìåþùóþ êëåììû ýëåêòðîïèòàíè  141 äë  ïîäà÷è ýëåêòðîýíåðãèè íà
íàãðåâàòåëü, è èñòî÷íèê ïîñòî ííîãî òîêà 142, ñìîíòèðîâàííûé â íèæíåé êîðîáêå òàê,
÷òîáû êëåììû áàòàðåè êîíòàêòèðîâàëè ñ êëåììàìè ýëåêòðîïèòàíè  141.

Â îñòàëüíîì êîíñòðóêöè  â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì îñóùåñòâëåíèåì ïîäîáíà ïåðâîé
êîíñòðóêöèè. Â ñâ çè ñ ýòèì, äàëüíåéøåå îïèñàíèå êîíñòðóêöèè îïóùåíî äë  óïðîùåíè .
Òàêèì îáðàçîì, êîíñòðóêöè  ïî ÷åòâåðòîìó ïðèìåðó ðàçðàáîòàíà ñ èñïîëüçîâàíèåì
èñòî÷íèêà ïîñòî ííîãî òîêà â âèäå áàòàðåè, ñëóæàùåé äë  ðàáîòû íàãðåâàòåë . Â òî æå
âðåì , èñòî÷íèê ïîñòî ííîãî òîêà 142 ìîæåò âêëþ÷àòü âûïð ìèòåëü â äîïîëíåíèå ê
áàòàðåå, ïîêàçàííîé íà ÷åðòåæå.

Ïðèìåð 5.
Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.15, íàãðåâàòåëüíûé àïïàðàò âêëþ÷àåò êîðïóñ 110, èìåþùèé

âñòàâëåííûé â íåãî íàãðåâàòåëü òèïà ÏÏ 100, òðóáêó 160, íàìîòàííóþ âîêðóã âåðõíåé
÷àñòè êîðïóñà 110 äë  äâèæåíè  òðåáóåìîé æèäêîñòè è ïîääåðæàíè  æèäêîñòè ïðè
îäèíàêîâîé òåìïåðàòóðå, è æåñòêèå ñðåäíèå êîæóõè 130à, 130b, ïðèñîåäèíåííûå ê êîðïóñó
100 äë  îáåñïå÷åíè  ôèêñàöèè òðóáêè 160 ê êîðïóñó 110.

Â îñòàëüíîì êîíñòðóêöè  â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì âîïëîùåíèåì ïîäîáíà ïåðâîé
êîíñòðóêöèè. Â ñâ çè ñ ýòèì, äàëüíåéøåå îïèñàíèå êîíñòðóêöèè îïóùåíî äë  óïðîùåíè .

Äàëåå áóäåò îïèñàí ïðèíöèï ðàáîòû íàãðåâàòåëüíîãî àïïàðàòà, èìåþùåãî íàãðåâàòåëü
òèïà ÏÏ.

Â ñîîòâåòñòâèè ñî ñïîñîáîì ñáîðêè, ïðåäñòàâëåííûì íà ôèã.1 èëè 12, ïîñëå òîãî,
êîãäà òðóáêà, ñîåäèíåííà  ñ êàìåðîé èíñòèëë öèè, ïðèñîåäèíåíà ê ïåðâîé ñîåäèíèòåëüíîé
÷àñòè 113 íàãðåâàòåëüíîãî àïïàðàòà, à òðóáêà, ñîåäèíåííà  ñ ìåäèöèíñêèì øïðèöåì,
ïðèñîåäèíåíà ê âòîðîìó ñîåäèíåíèþ 114, ïîëüçîâàòåëü âêëþ÷àåò êíîïêó èñòî÷íèêà
ïèòàíè  210 è óñòàíàâëèâàåò òåìïåðàòóðó ñ ïîìîùüþ êíîïêè ðåãóëèðîâêè òåìïåðàòóðû
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220, ïðè ýòîì áëîê óïðàâëåíè  400, ïîêàçàííûé íà ôèã.13, óïðàâë åò áëîêîì îáåñïå÷åíè 
áåçîïàñíîñòè 600 äë  ïîäà÷è ýëåêòðîýíåðãèè îò áëîêà ïèòàíè  500 íà íàãðåâàòåëü 100.

Â ñîîòâåòñòâèè ñî ñïîñîáîì ñáîðêè, ïðåäñòàâëåííûì íà ôèã.1 èëè 12, ïîñëå òîãî,
êîãäà òðóáêà, ñîåäèíåííà  ñ êàìåðîé èíñòèëë öèè, ïðèñîåäèíåíà ê ïåðâîé ñîåäèíèòåëüíîé
÷àñòè 113 íàãðåâàòåëüíîãî àïïàðàòà, à òðóáêà, ñîåäèíåííà  ñ ìåäèöèíñêèì øïðèöåì,
ïðèñîåäèíåíà ê âòîðîìó ñîåäèíåíèþ 114, ïîëüçîâàòåëü âêëþ÷àåò êíîïêó èñòî÷íèêà
ïèòàíè  210 è óñòàíàâëèâàåò òåìïåðàòóðó ñ ïîìîùüþ êíîïêè ðåãóëèðîâêè òåìïåðàòóðû
220, ïðè ýòîì áëîê óïðàâëåíè  400, ïîêàçàííûé íà ôèã.13, óïðàâë åò áëîêîì îáåñïå÷åíè 
áåçîïàñíîñòè 600 äë  ïîäà÷è ýëåêòðîýíåðãèè îò áëîêà ïèòàíè  500 íà íàãðåâàòåëü 100. Â
òî æå âðåì , áëîê óïðàâëåíè  400 óïðàâë åò ïîäñâåòêîé äèñïëå  áëîêà îòîáðàæåíè  710.
Ïîýòîìó ïîëüçîâàòåëü ìîæåò óçíàâàòü î íîðìàëüíîì ðåæèìå ðàáîòû íàãðåâàòåëüíîãî
àïïàðàòà ñ ïîìîùüþ äèñïëå  áëîêà îòîáðàæåíè  710.

Êðîìå ýòîãî, áëîê óïðàâëåíè  400 ïðîâåð åò òåìïåðàòóðó íàãðåâà íàãðåâàòåë  100 ñ
ïîìîùüþ äàò÷èêà òåìïåðàòóðû 300. Îí îïðåäåë åò,  âë åòñ  ëè òåìïåðàòóðà, èçìåðåííà 
äàò÷èêîì òåìïåðàòóðû 300, òåìïåðàòóðîé, ñîâïàäàþùåé ñ çàäàííîé ïîëüçîâàòåëåì. Åñëè
îïðåäåëåíî, ÷òî òåìïåðàòóðà, èçìåðåííà  äàò÷èêîì òåìïåðàòóðû 300, ñîâïàäàåò ñ èëè
ìåíüøå çàäàííîé ïîëüçîâàòåëåì òåìïåðàòóðû, òî áëîê óïðàâëåíè  400 êîíòðîëèðóåò áëîê
îáåñïå÷åíè  áåçîïàñíîñòè 600 òàê, ÷òîáû ïîäàâàòü ýëåêòðîýíåðãèþ íà íàãðåâàòåëü 100, à
çàòåì ïðîâåð åò òåìïåðàòóðó íàãðåâà íàãðåâàòåë  100 ñ ïîìîùüþ äàò÷èêà òåìïåðàòóðû
300. Òåì âðåìåíåì, åñëè îïðåäåëåíî, ÷òî òåìïåðàòóðà, èçìåðåííà  äàò÷èêîì òåìïåðàòóðû
300, âûøå, ÷åì òåìïåðàòóðà, çàäàííà  ïîëüçîâàòåëåì, òî áëîê óïðàâëåíè  400 ïîäàåò
ñèãíàë íà áëîê îáåñïå÷åíè  áåçîïàñíîñòè 600 îá îòêëþ÷åíèè íàãðåâàòåë  100 îò
ýëåêòðîýíåðãèè. Òåì âðåìåíåì, åñëè îïðåäåëåíî, ÷òî òåìïåðàòóðà íàãðåâàòåë  100,
èçìåðåííà  äàò÷èêîì òåìïåðàòóðû 300, âûøå, ÷åì çàäàííà  òåìïåðàòóðà íàãðåâà, òî
ñõåìà óïðàâëåíè  400 òàêæå ïîäàåò ñèãíàë íà ïîäñâåòêó áëîêà èíäèêàöèè òðåâîãè 720, â
òî æå âðåì  óïðàâë   áëîêîì îáåñïå÷åíè  áåçîïàñíîñòè 600 äë  îòêëþ÷åíè 
ýëåêòðîýíåðãèè, ïîäàâàåìîé íà íàãðåâàòåëü 100. Òàêæå áëîê óïðàâëåíè  400 ïîäàåò
ñèãíàë íà áëîê ãåíåðèðîâàíè  òðåâîãè 800 äë  ïîäà÷è àâàðèéíîãî ñèãíàëà. Òàêèì
îáðàçîì, ïîëüçîâàòåëü ìîæåò çíàòü ïî àâàðèéíîìó ñèãíàëó, ÷òî íàãðåâàòåëüíûé àïïàðàò
ðàáîòàåò íåíàäëåæàùèì îáðàçîì.

Ïðîìûøëåííà  ïðèìåíèìîñòü
Â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì, çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíè  íàãðåâàòåë  òèïà ÏÏ,

èìåþùèì òî÷íóþ âåëè÷èíó ñîïðîòèâëåíè , íàãðåâàòåëüíûé àïïàðàò ìîæåò ïîääåðæèâàòü
òåìïåðàòóðó ðàñòâîðà Ðèíãåðà èëè êðîâè, êîòîðà  ââîäèòñ  â êðîâåíîñíûé ñîñóä ïðè
ïåðåëèâàíèè êðîâè, ðàâíîé òåìïåðàòóðå òåëà ÷åëîâåêà, ïðåäîòâðàùà  ëþáîå îòêëîíåíèå
òåìïåðàòóðû è ïî âëåíèå áîëè, âûçâàííîé îõëàæäåíèåì òåëà ÷åëîâåêà, êîãäà ñóùåñòâóåò
ðàçíîñòü òåìïåðàòóð.

Òàêæå, òàê êàê ïî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ìîæíî òî÷íî ñïðîåêòèðîâàòü âåëè÷èíó
ñîïðîòèâëåíè  íàãðåâàòåë , òî òåìïåðàòóðà íàãðåâàòåë , êîòîðà  äîëæíà áûòü
óñòàíîâëåíà íàãðåâàòåëüíîìó àïïàðàòó äë  ïîäîãðåâà ëåêàðñòâà, ìîæåò ñîáëþäàòüñ  â
òî÷íîñòè.

Äàëåå, çà ñ÷åò âûïîëíåíè  íàãðåâàòåëüíîãî ñîïðîòèâëåíè  íà ïëàòå ïå÷àòíîé ñõåìû ñ
èñïîëüçîâàíèåì äâóõ ðàçëè÷íûõ ìàòåðèàëîâ, èìåþùèõ âûñîêóþ òåðìîýëåêòðè÷åñêóþ
ìîùíîñòü è ôîðìèðóþùèõ òåðìîïàðó, òåìïåðàòóðà íàãðåâà íàãðåâàòåë  ìîæåò áûòü
èçìåðåíà è êîíòðîëèðóåìà.

Äàëåå, âîçìîæíî ïîëó÷èòü ýôôåêòèâíûé è íåäîðîãîé íàãðåâàòåëüíûé àïïàðàò äë 
ëåêàðñòâ ñ òî÷íîé òåìïåðàòóðîé íàãðåâà, âûïîëí   íàãðåâàòåëü â âèäå ïå÷àòíîé ïëàòû.

Íàêîíåö, ïðèìåíåíèå â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà ïèòàíè  íàãðåâàòåë  èñòî÷íèêà ïîñòî ííîãî
òîêà, ïîçâîë åò óäîáíî èñïîëüçîâàòü àïïàðàò â ñèòóàöèè, êîãäà îòñóòñòâóåò
ýíåðãîñíàáæåíèå îò ýíåðãîñèñòåìû îáùåãî ïîëüçîâàíè .

Â òî âðåì  êàê íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå áûëî îïèñàíî ñî ññûëêîé íà ÷àñòíûå
èëëþñòðàòèâíûå âàðèàíòû îñóùåñòâëåíè , èçîáðåòåíèå íå îãðàíè÷åíî ýòèìè âàðèàíòàìè
îñóùåñòâëåíè , à îãðàíè÷åíî ëèøü ïðèëàãàåìîé ôîðìóëîé èçîáðåòåíè . Î÷åâèäíî, ÷òî
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ñïåöèàëèñòû â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè ìîãóò èçìåíèòü èëè ìîäèôèöèðîâàòü âàðèàíòû
îñóùåñòâëåíè , íå âûõîä  çà ïðåäåëû ïðàâîâîé îõðàíû ïî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Íàãðåâàòåëüíûé àïïàðàò, ñîäåðæàùèé êîðïóñ, âêëþ÷àþùèé ïåðâóþ ñîåäèíèòåëüíóþ

÷àñòü, èìåþùóþ òðóáêó, êîòîðà  ñîåäèí åòñ  ñ ïåðâîé ñîåäèíèòåëüíîé ÷àñòüþ è
ïðåäíàçíà÷åíà äë  ïðèåìà æèäêîñòè, ïîäàâàåìîé èç êàìåðû èíñòèëë öèè, êàíàë â ôîðìå
ñïèðàëüíûõ âèíòîâûõ âèòêîâ, ïîçâîë þùèé ïðîõîäó ïîòîêà æèäêîñòè, è âòîðóþ
ñîåäèíèòåëüíóþ ÷àñòü äë  ïîäà÷è æèäêîñòè, ïðîòåêàþùåé ÷åðåç êàíàë, ê ìåäèöèíñêîìó
øïðèöó; âíóòðåííèé êîæóõ, âñòàâëåííûé â êîðïóñ è ïëîòíî çàêðåïëåííûé â íåì àäãåçèâíûì
ñïîñîáîì äë  ïðåäîòâðàùåíè  óòå÷êè æèäêîñòè; ñðåäíèé êîæóõ äë  óñòàíîâêè â
íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè êîðïóñà è âíóòðåííåãî êîæóõà îäèí íàïðîòèâ äðóãîãî;
íàãðåâàòåëü òèïà ïå÷àòíîé ïëàòû, âñòðîåííûé â âåðõíåé è íèæíåé ïîâåðõíîñò õ ñðåäíåãî
êîæóõà, äë  íàãðåâà æèäêîñòè, ïðîòåêàþùåé ÷åðåç êàíàë, òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû
ïîääåðæèâàòü çàäàííóþ òåìïåðàòóðó æèäêîñòè; íèæíþþ êîðîáêó, èìåþùóþ êîðîáî÷íóþ
÷àñòü äë  ðàçìåùåíè  êîðïóñà ñî âñòðîåííûìè â íåãî íàãðåâàòåëåì è ñðåäíèì êîæóõîì; è
âåðõíþþ êðûøêó, ñîåäèíåííóþ ñ íèæíåé êîðîáêîé.

2. Íàãðåâàòåëüíûé àïïàðàò, ñîäåðæàùèé êîðïóñ, âêëþ÷àþùèé ïåðâóþ ñîåäèíèòåëüíóþ
÷àñòü, èìåþùóþ òðóáêó, êîòîðà  ñîåäèíåíà ñ ïåðâîé ñîåäèíèòåëüíîé ÷àñòüþ è ïðèíèìàåò
æèäêîñòü, ïîäàâàåìóþ èç êàìåðû èíñòèëë öèè, êàíàë, èìåþùèé çèãçàãîîáðàçíóþ ôîðìó,
ïîçâîë þùèé ïðîõîäó ïîòîêà æèäêîñòè, è âòîðóþ ñîåäèíèòåëüíóþ ÷àñòü äë  ïîäà÷è
æèäêîñòè, ïðîòåêàþùåé ÷åðåç êàíàë, ê ìåäèöèíñêîìó øïðèöó; âíóòðåííèé êîæóõ, êîòîðûé
ïëîòíî ñîåäèíåí ñ ïîâåðõíîñòüþ, â êîòîðîé ñôîðìèðîâàí êàíàë, àäãåçèâíûì ñïîñîáîì;
ñðåäíèé êîæóõ äë  óñòàíîâêè â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè êîðïóñà è âíóòðåííåãî êîæóõà
îäèí íàïðîòèâ äðóãîãî; íàãðåâàòåëü òèïà ïå÷àòíîé ïëàòû, âñòðîåííûé, ïî êðàéíåé ìåðå,
ñ îäíîé ñòîðîíû âíóòðè â êîðïóñå è â ñðåäíåì êîæóõå, äë  íàãðåâà æèäêîñòè,
ïðîòåêàþùåé ÷åðåç êàíàë, òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïîääåðæèâàòü çàäàííóþ òåìïåðàòóðó
æèäêîñòè; íèæíþþ êîðîáêó, èìåþùóþ êîðîáî÷íóþ ÷àñòü äë  ðàçìåùåíè  êîðïóñà ñî
âñòðîåííûìè â íåãî íàãðåâàòåëåì è ñðåäíèì êîæóõîì; è âåðõíþþ êðûøêó, ñîåäèíåííóþ ñ
íèæíåé êîðîáêîé.

3. Íàãðåâàòåëüíûé àïïàðàò, ñîäåðæàùèé êîðïóñ, âêëþ÷àþùèé ïåðâóþ ñîåäèíèòåëüíóþ
÷àñòü, èìåþùóþ òðóáêó, êîòîðà  ñîåäèí åòñ  ñ ïåðâîé ñîåäèíèòåëüíîé ÷àñòüþ è
ïðåäíàçíà÷åíà äë  ïðèåìà æèäêîñòè, ïîäàâàåìîé èç êàìåðû èíñòèëë öèè, êàíàë â ôîðìå
ñïèðàëüíûõ âèíòîâûõ âèòêîâ, ïîçâîë þùèé ïðîõîäó ïîòîêà æèäêîñòè, è âòîðóþ
ñîåäèíèòåëüíóþ ÷àñòü äë  ïîäà÷è æèäêîñòè, ïðîòåêàþùåé ÷åðåç êàíàë, ê ìåäèöèíñêîìó
øïðèöó; âíóòðåííèé êîæóõ, âñòàâëåííûé â êîðïóñ è ïëîòíî çàêðåïëåííûé â íåì àäãåçèâíûì
ñïîñîáîì äë  ïðåäîòâðàùåíè  óòå÷êè æèäêîñòè; æåñòêèé ñðåäíèé êîæóõ äë  óñòàíîâêè â
íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè êîðïóñà è âíóòðåííåãî êîæóõà îäèí íàïðîòèâ äðóãîãî;
íàãðåâàòåëü òèïà ïå÷àòíîé ïëàòû, âñòðîåííûé â âåðõíåé è íèæíåé ïîâåðõíîñò õ ñðåäíåãî
êîæóõà, äë  íàãðåâà æèäêîñòè, ïðîòåêàþùåé ÷åðåç êàíàë, òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû
ïîääåðæèâàòü çàäàííóþ òåìïåðàòóðó æèäêîñòè; íèæíþþ êîðîáêó, èìåþùóþ êîðîáî÷íóþ
÷àñòü äë  ðàçìåùåíè  êîðïóñà ñî âñòðîåííûìè â íåãî íàãðåâàòåëåì è ñðåäíèì êîæóõîì;
âåðõíþþ êðûøêó, ñîåäèíåííóþ ñ íèæíåé êîðîáêîé è èìåþùóþ êëåììû ýëåêòðîïèòàíè  äë 
ïîäà÷è ýëåêòðîýíåðãèè íà íàãðåâàòåëü; è áàòàðåþ, ñìîíòèðîâàííóþ â íèæíåé êîðîáêå òàê,
÷òîáû êëåììû áàòàðåè êîíòàêòèðîâàëè ñ êëåììàìè ýëåêòðîïèòàíè .

4. Àïïàðàò ïî ëþáîìó èç ïï.1-3, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî âåðõí   êðûøêà äîïîëíèòåëüíî
ñîäåðæèò êíîïêó èñòî÷íèêà ïèòàíè  äë  ïîäà÷è èëè îòêëþ÷åíè  ýëåêòðîýíåðãèè,
ïîäàâàåìîé íà íàãðåâàòåëü, â îòâåò íà äåéñòâèå ïîëüçîâàòåë ; äèñïëåé äë  îòîáðàæåíè 
èíôîðìàöèè, äåéñòâèòåëüíî ëè íàãðåâàòåëü ðàáîòàåò â íîðìàëüíîì ðåæèìå; ñèãíàëüíîå
óñòðîéñòâî äë  ïîäà÷è ñèãíàëà òðåâîãè, êîãäà íàãðåâàòåëü ðàáîòàåò íåâåðíî; èíäèêàòîð
òåìïåðàòóðû äë  îòîáðàæåíè  òåìïåðàòóðû íàãðåâàòåë  è êíîïêó ðåãóëèðîâêè
òåìïåðàòóðû äë  ðåãóëèðîâàíè  òåìïåðàòóðû íàãðåâà íàãðåâàòåë  â ñîîòâåòñòâèè ñ
äåéñòâèåì ïîëüçîâàòåë .
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5. Àïïàðàò ïî ëþáîìó èç ïï.1-3, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî íàãðåâàòåëü âñòðîåí âíóòðè
êîðïóñà.

6. Àïïàðàò ïî ëþáîìó èç ïï.1-3, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî íàãðåâàòåëü âûïîëíåí èç
ñëåäóþùèõ ýëåìåíòîâ: èçîëèðóþùåå îñíîâàíèå; íàãðåâàòåëüíîå ñîïðîòèâëåíèå,
âûïîëíåííîå íà âåðõíåé ÷àñòè èçîëèðóþùåãî îñíîâàíè  â âèäå ðèñóíêà ñõåìû,
ñêîíñòðóèðîâàííîå òàê, ÷òîáû èìåòü îäíîðîäíóþ âåëè÷èíó ñîïðîòèâëåíè  è ãåíåðèðîâàòü
òåïëîòó ñîîòâåòñòâóþùåé òåïëîåìêîñòè, êîòîðà  ïðåäâàðèòåëüíî ðàññ÷èòàíà â
ñîîòâåòñòâèè ñ ïîäàâàåìîé ìîùíîñòüþ; êëåììû ýëåêòðîïèòàíè  äë  ïîäà÷è
ýëåêòðîýíåðãèè ê íàãðåâàòåëüíîìó ñîïðîòèâëåíèþ; ñîåäèíèòåëüíûé ðàçúåì êëåìì äë 
óñòàíîâêè äàò÷èêà òåìïåðàòóðû, èçìåð þùåãî òåìïåðàòóðó æèäêîñòè, ïðîòåêàþùåé ÷åðåç
êîðïóñ; êëåììû äàò÷èêà òåìïåðàòóðû, ñîåäèíåííûå ñ êëåììàìè ñîåäèíèòåëüíîãî ðàçúåìà
äë  ñ÷èòûâàíè  èçìåðåííîé òåìïåðàòóðû èçâíå; è èçîëèðóþùà  ïðåäîõðàí þùà  ïëåíêà
äë  ïðåäîõðàíåíè  íàãðåâàòåëüíîãî ñîïðîòèâëåíè , ïðè÷åì íàãðåâàòåëü äîïîëíèòåëüíî
âêëþ÷àåò ñõåìó áëîêà óïðàâëåíè , âûïîëíåííóþ íà çàäàííîì ó÷àñòêå èëè íà íèæíåé ÷àñòè
èçîëèðóþùåãî îñíîâàíè , äë  óïðàâëåíè  ñòåïåíüþ íàãðåâà íàãðåâàòåë .

7. Àïïàðàò ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî òðóáêà è ïåðâà  ñîåäèíèòåëüíà  ÷àñòü
ñîåäèí þòñ  ðåçüáîâûì ñîåäèíåíèåì.

8. Àïïàðàò ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïåðâà  ñîåäèíèòåëüíà  ÷àñòü ñîáðàíà ñ
ïîìîùüþ àäãåçèâíîãî ñîåäèíåíè .

9. Àïïàðàò ïî ï.5, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ìàòåðèàë äë  íàíåñåíè  ïîêðûòè  íà
èçîëèðóþùåå îñíîâàíèå âûáðàí èç ãðóïïû: ìåäü, æåëåçî, õðîì èëè ñïëàâ, ñîäåðæàùèé
êîìïîíåíòû â âèäå íàçâàííûõ â çàäàííîì ñîîòíîøåíèè.

10. Àïïàðàò ïî ï.5, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî íàãðåâàòåëüíîå ñîïðîòèâëåíèå âûïîëíåíî
ïóòåì ïîêðûòè  èçîëèðóþùåé îñíîâàíè  ðàçëè÷íûìè ìàòåðèàëàìè, èìåþùèìè âûñîêóþ
òåðìîýëåêòðè÷åñêóþ ìîùíîñòü, òàê ÷òîáû îñóùåñòâë òü íàãðåâ è ñôîðìèðîâàòü òåðìîïàðó
â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîäàâàåìîé ýëåêòðîýíåðãèåé, è äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àþùèé îòâåðñòèå â
èçîëèðóþùåì îñíîâàíèè, ñîåäèí þùåå ìàòåðèàëû òåðìîïàðû.

11. Àïïàðàò ïî ï.5, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî íàãðåâàòåëüíîå ñîïðîòèâëåíèå âûïîëíåíî
ïóòåì ïîêðûòè  èçîëèðóþùåé îñíîâàíè  ðàçëè÷íûìè ìàòåðèàëàìè, èìåþùèìè âûñîêóþ
òåðìîýëåêòðè÷åñêóþ ìîùíîñòü, òàê ÷òîáû îñóùåñòâë òü íàãðåâ è ñôîðìèðîâàòü òåðìîïàðó
â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîäàâàåìîé ýëåêòðîýíåðãèåé, è äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àþùèé îòâåðñòèå â
èçîëèðóþùåì îñíîâàíèè, ñîåäèí þùåå ìàòåðèàëû òåðìîïàðû.

12. Àïïàðàò ïî ï.5, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî áëîê óïðàâëåíè  âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ
ïîäàâàòü ýëåêòðîýíåðãèþ íà íàãðåâàòåëüíîå ñîïðîòèâëåíèå èëè îòêëþ÷àòü åãî îò
ýëåêòðîýíåðãèè çà ñ÷åò îïðåäåëåíè  òåìïåðàòóðû íàãðåâàòåëüíîãî ñîïðîòèâëåíè  è
æèäêîñòè ñ ïîìîùüþ äàò÷èêà òåìïåðàòóðû è îïðåäåëåíè   âë åòñ  ëè òåìïåðàòóðà
íàãðåâàòåëüíîãî ñîïðîòèâëåíè  è æèäêîñòè çàäàííîé òåìïåðàòóðîé.

13. Àïïàðàò ïî ï.11, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî áëîê óïðàâëåíè  âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ
îòêëþ÷àòü ýëåêòðîýíåðãèþ, ïîäàâàåìóþ íà íàãðåâàòåëüíîå ñîïðîòèâëåíèå, è âûâîäèòü
ñèãíàë òðåâîãè â ñëó÷àå, êîãäà òåìïåðàòóðà íàãðåâà íàãðåâàòåëüíîãî ñîïðîòèâëåíè 
âûøå, ÷åì çàäàííà  òåìïåðàòóðà.

14. Íàãðåâàòåëüíûé àïïàðàò, ñîäåðæàùèé êîðïóñ, èìåþùèé âñòàâëåííûé â íåãî
íàãðåâàòåëü òèïà ïå÷àòíîé ïëàòû; òðóáêó, íàìîòàííóþ âîêðóã âåðõíåé ÷àñòè êîðïóñà äë 
äâèæåíè  òðåáóåìîé æèäêîñòè è ïîääåðæàíè  æèäêîñòè ïðè îäèíàêîâîé òåìïåðàòóðå;
æåñòêèé ñðåäíèé êîæóõ, ïðèñîåäèíåííûé ê êîðïóñó äë  îáåñïå÷åíè  ôèêñàöèè òðóáêè ê
êîðïóñó; íèæíþþ êîðîáêó, èìåþùóþ êîðîáî÷íóþ ÷àñòü äë  ðàçìåùåíè  êîðïóñà ñ
âñòðîåííûìè â íåãî íàãðåâàòåëåì è ñðåäíèì êîæóõîì; âåðõíþþ êðûøêó, ñîåäèíåííóþ ñ
íèæíåé êîðîáêîé è èìåþùóþ êëåììû ýëåêòðîïèòàíè  äë  ïîäà÷è ýëåêòðîýíåðãèè íà
íàãðåâàòåëü; è áàòàðåþ, ñìîíòèðîâàííóþ â íèæíåé êîðîáêå òàê, ÷òîáû êëåììû áàòàðåè
êîíòàêòèðîâàëè ñ êëåììàìè ýëåêòðîïèòàíè .
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