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(57) Abrégée/Abstract:

L'invention propose une machine rotative de soufflage de récipients thermoplastiques a partir d'une préforme prealablement
Injectee, du type comportant plusieurs postes de soufflage (10) dont chacun peut porter un moule bi-empreinte (16), du type dans
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(57) Abrege(suite)/Abstract(continued):
lequel chaque poste comporte un bloc de soufflage (26) qui est fixé sur un element de bati (22) et qui est muni de deux tuyeres de

soufflage (24), caracterisée en ce gue la machine peut étre transposee dans une configuration mono-empreinte dans laquelle
chague poste porte un moule mono-empreinte (36), et en ce gue le bloc soufflage (26) comporte une seconde position de fixation
sur I'element de bati dans laguelle une des deux tuyeres (24) est agencee en correspondance avec l'axe principal (A4) de l'unique

cavite de moulage (38) du moule mono-empreinte (36).
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thermoplastic containers starting with a previously injected preform,
comprsing several blowing stations (10) each of which can bear a dou-
ble cavity mould (16), wherein each station comprises a blowing unit
(26) which is fixed on a mount frame element (22) and provided with
two blow nozzles (24). The invention is characterised in that the ma-
chine can be transposed into a single cavity configuration wherein each
station bears a single cavity mould (36), and the blowing unit (26) com-
prises a second position for being fixed on the mount frame element
wherein one of the nozzles (24) 1s arranged to correspond with the
main axis (A4) of the single moulding cavity (38) of the single cavity
mould (36).

(57) Abrégé: L’invention propose une machine rotative de soufflage
de récipients thermoplastiques a partir d’une préforme préalablement
injectée, du type comportant plusieurs postes de soufflage (10) dont
, | chacun peut porter un moule bi-empreinte (16), du type dans lequel
H chaque poste comporte un bloc de soufflage (26) qui est fix€ sur un
[\ €lément de bat1 (22) et qui est muni de deux tuyeres de soufflage (24),
caractérisée en ce que la machine peut étre transposée dans une confi-
; guration mono-empreinte dans laquelle chaque poste porte un moule
PIIIILIIEGEN, = mono-empreinte (36), et en ce que le bloc soufflage (26) comporte une
seconde position de fixation sur I’élément de bati dans laquelle une des
i | \ deux tuyeres (24) est agencée en correspondance avec 1’axe principal

(A4) de I'unique cavité de moulage (38) du moule mono-empreinte
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Machine de soufflage a moules bi-empreintes

L'invention se rapporte au domaine des machines rotatives de
soufflage de récipients en matiere thermoplastique dans lesqueliles le
récipient est obtenu par soufflage d'une préforme préalablement realisée
par moulage par injection.

Elle se rapporte plus particulierement au domaine des machines
comportant au moins un poste de soufflage dans lequel une unité porte-
moule porte un moule bi-empreinte possédant deux cavités de moulage
destinees a recevoir chacune une preforme. Le poste de soufflage
comporte dans ce cas un bloc de soufflage muni de deux tuyeres de
soufflage qui sont mobiles entre une position escamotée et une position de
soufflage dans laquelle les tuyeres peuvent injecter du fluide sous
pression dans les preformes pour assurer le moulage des récipients. Pour
ce faire, le bloc de soutflage est fixe sur un élément de bati du poste de
soufflage de teile maniere que les deux tuyéres sont agencées de part et
d'autre d'un axe central de l'unité porte-moule, en correspondance avec les
axes principaux des deux cavités de moulage.

L'invention sera plus particulierement destinée a étre mise en ceuvre
sur des machines rotatives comportant plusieurs postes de soufflage
agenceés sur un rotor anime d'un mouvement de rotation continu. Ces
machines rotatives permettent d'obtenir de grandes cadences de
production. La conception de machines bi-empreintes, dans lesquelles
chaque poste de soutflage peut proceder au soufflage simultané de deux
recipients, permet encore d'augmenter la cadence de production tout en
diminuant le prix unitaire des récipients ainsi produits.

Cependant, les récipients qui peuvent étre fabriqués avec ces
moules & deux cavités sont des articles de volume modeste. En effet, la
taille des deux recipients est limitée par la taille du moule, elle-méme
limitée par la taille de ['unité porte-moule. Or, sur une machine rotative, on
ne peut pas embarquer des unites porte-moule de taille trop importante car
cela aurait pour conséquence d'augmenter de maniére trop considérable
I'inertie du rotor de la machine. Ainsi, dans les machines rotatives a hautes

cadences actueilement connues, le volume maximal des récipients

susceptibles d'étre produits dans un moule bi-empreinte est inférieur a un

litre.
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Or, il est apparu que, dans beaucoup de cas, les produits qui sont
vendus dans de tels récipients, notamment les boissons, sont vendus dans
des récipients de tailles différentes. Ainsi, un producteur peut souhaiter
disposer de recipients de differents formats, ces recipients devant dans
tous les cas étre produits dans les conditions les plus avantageuses.

Or, jusqu'a présent, pour produire des récipients a faible codut, Il
était nécessaire de disposer de deux types de machines : une machine de
type bi-empreinte pour les récipients de faible volume et une machine
mono-empreinte pour les recipients plus grands.

Pour remédier a cet etat de fait, I'invention a pour de proposer une
nouvelle conception d'une machine de soufflage qui permette de produire
indifféremment les deux types de récipients au plus faible colt, la meme
machine etant susceptible d'étre configuree pour produire un ou deux
récipients par poste de soufflage, sans nécessiter de trop grandes
modifications de la machine pour passer d'un type de production a l'autre.

Pour cela, l'invention propose une machine du type decrit
précédemment, caractérisée en ce que la machine peut étre transposee
dans une configuration mono-empreinte dans laquelle l'unite porte-moule
porte un moule mono-empreinte comportant une unique cavite de moulage
dont |'axe est sensiblement confondu avec l'axe principal de l'unite porte-
moule, et en ce que le bloc de soufflage comporte une seconde position de
fixation sur I'élément de béati dans laguellie une premiere des deux tuyeres,
dite tuyére active, est agencée en correspondance avec l'axe principal de
l'unique cavité de moulage du moule mono-empreinte.

Selon d’autres caracteristiques de l'invention :

- le bloc de soufflage est déplace en coulissement entre ses deux
positions de fixation sur le bati ;

- le poste de soufflage comporte des moyens pour inhiber la seconde
tuyere, dite tuyére passive, de maniere qu'elle soit isolée de la source de
fluide sous pression ;

- les deux tuyeres sont alimentees en fluide sous pression par une
source commune au travers d'un repartiteur ihtégré au bloc de soufflage,
et le répartiteur comporte des moyens pour isoler la tuyere passive de la
source de fluide sous pression ;

- les tuyeres sont mobiles par rapport au bloc de soufflage entre une

position escamotée et une position de soufflage, et, en configuration
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mono-empreinte, la seconde tuyéere, dite tuyere passive, est immobilisee
dans une position escamotee ;

- au cours du soufflage, chaque préforme est étirée grace a une tige
d'étirage qui est engagee axialement a l'interieur de la preforme, au

travers de la tuyere de soufflage correspondante ; le poste de soufflage

N

comporte un chariot d'étirage qui est guide axiaiement sur l'element de
bati ; le chariot comporte un premier et un second emplacement de fixation
destinés chacun a recevoir une tige d'etirage lorsque la machine est en
configuration bi-empreinte, et un troisieme emplacement de fixation qui est

10 utilisé exclusivement pour recevoir une tige d'étirage lorsque la machine
est en configuration mono-empreinte, ledit emplacement étant aligne avec
I'axe principal de l'unite porte-moule.

D’autres caractéristiques et avantages de l'invention apparaltront a
la lecture de la description détaillée qui suit ainsi que dans les dessins

15 annexés dans lesquels :

- les figures 1 et 2 sont des vues schématiques, en coupe partielle
selon un plan radial du rotor d'une machine selon ['invention, dans
lesquelles on a illustre un poste de soufflage respectivement en
configuration bi-empreinte et en configuration mono-empreinte ; et

20 - les figures 3 et 4 sont des vues schématiques en perspective d'un
bioc de soufflage d'une machine selon l'invention, respectivement en
configuration bi-empreinte et en configuration mono-empreinte.

On a représenté sur la figure 1 un poste de soufflage 10 destiné a
une machine de moulage de récipients par soufflage de preformes 12

25 préalablement réalisées par moulage par injection.

Ce poste 10 est un poste de type bi-empreinte permettant de
produire, de maniere simultanee, deux recipients, a partir de deux
préformes 12 engagées simultanément dans un moule bi-empreinte 16
porté par une unité porte-moule 20 du poste 10. Le moule 16 est realisé en

30 deux parties, chaque partie comportant deux demi-cavités 18 a la forme du
récipient a obtenir. L'unité porte-moule 20 est elle aussi realisee en deux
parties qui portent chacune une partie du moule 16. Les deux parties de
'unité porte-moule 20 sont par exemple articulées autour d’'un axe A1 a la
fois entre elles et par rapport a un bati 22 du poste de soufflage 10. Le

35 poste de soufflage 10 fait partie de préference d’un rotor d'une machine
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rotative comportant plusieurs postes de soufflage identiques, |le rotor etant
animé d’un mouvement de rotation continu autour d’'un axe AO.

Comme on peut le voir .'.sur les figures, les axes AQ et A1 sont
paralleles et ils définissent un plan radial du rotor de la machine. Ce plan
radial, qui est celul des figures 1 et 2, est aussi le plan de joint des déux
parties du mouie 16.

Dans I'exemple illustre, on peut voir que les cavités 18 du moule 16
sont agencées selon des axes A2 et A3 contenus dans le plan radial,
paralleles aux axes AO et A1, et decales selon la direction radiale. Les
deux cavités sont disposées dans le moulé'16 ‘de maniere sensiblement
symetrique de part et d'autre d'un axe principal A4, sensiblement central,
du moule 16 et du porte-moule 20.

Pour la clarté de la description, on considérera que les axes A0 a A4
sont des axes verticaux et que les recipients sont moulés avec leur
extréemité ouverte vers le haut ainsi que cela est represente sur les figures.
Ce choix arbitraire ne doit pour autant pas étre considéré comme une
limitation a la portée de l'invention.

L’air sous pression qui permet le soufflage des recipients est amene
aux préformes 12 emprisonnees dans |le moule par des tuyeres de
soufflage 24 qui sont mobiles axialement entre une position haute
escamotée illustrée sur les figures et une position basse, non représentée,
dans laquelle les tuyeres peuvent cooperer de maniere étanche avec les
préformes. Dans |'exemple illustre, les tuyeres comportent une extréemité
inferieure en forme de cloche qui est destinee a venir en appui de maniere
étanche contre une face supeérieure du moule 16, autour de l'extrémitée
ouverte de la preforme 12 qui depasse au-dessus de ladite face supérieure
du moule 16.

Dans I'exemple illusiré, chaque tuyere 24 est realisee sous la forme
d’une piece indépendante qui est montée a coulissement dans un bloc de
soufflage 26. Les mouvements des deux tuyeres sont commandes de
maniere indépendante. En ['occurrence, chaque tuyere 24 forme un piston
qui délimite dans le bloc de soufflage 26 des chambres a volume variable.
L’alimentation en air sous pression de ces chambres permet de
commander les mouvements axiaux des tuyeres.

On peut voir que les deux tuyeres 24 sont agencees respectivement

selon les axes A2 et A3 des cavites 18 du moule bi-empreinte.
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Par ailleurs, le poste de soufflage comporte deux tiges d’etirage 30
qui sont agencees selon les axes A2 et A3, et qui peuvent coulisser
chacune au travers d'une des tuyeres 24. Les extremités supérieures des
tiges 30 sont fixees de maniere démontable a un chariot 32 qui coulisse
axialement par rapport au bati 22 et qui est commandé par un vérin
d’etirage 34. Au cours du soufflage, le vérin d’'étirage 34 provoque Ia
descente du chariot 32 de sorte que l'extrémité inférieure des tiges 30
s’engage a l'interieur de la préforme 12 correspondante pour contrdler
I'étirage axial de cette preforme.

Conformement aux enseignements de l'invention, |le poste de
soufflage 10 est prevu pour pouvoir étre facilement transpose d’une
configuration bi-empreinte telle qu’elle vient d’étre deécrite a une
configuration mono-empreinte dans laquelle il n'est plus fabriquée qu’un
seul réecipient par moule et par cycle.

Ainsi, comme on peut le voir a la figure 2, le porte-moule 20 peut
recevoir, sans etre modifie ni étre déplacé, un moule mono-empreinte 36
qui ne comporte qu'une seule cavite 38. La cavité 38 est alors agencée de
préférence sensiblement au centre du moule, selon I'axe principal A4, de
maniere a augmenter le volume disponible tout en conservant une
repartition de matiere a peu pres symetrigue dans le moule 386.

Avec un tel moule, Il serait impossible d’utiiiser le bloc de soufflage
26 dans sa configuration de la figure 1 car l'axe A4 de la cavité 38 ne
coincide avec aucun des deux axes A2 et A3 des tuyeres 24 en
configuration bi-empreinte. Aussi, selon l'invention, il est prévu de pouvoir
deplacer le bloc de soufflage 26, par simple coulissement selon la direction
radiale, de maniere a amener |'axe de l'une des deux tuyeres 24 en
correspondance avec l'axe A4 de l|la cavité 38. Cette tuyere, dite active,
sera la seule a étre operationnelle dans cette configuration mono-
empreinte du bloc de soufflage 26. L'autre tuyere, dite passive, est
destinée a étre immobilisee dans sa position haute escamotée.

On peut voir sur les figures que le bloc de soufflage 26 est fixé sur
une platine horizontale 40 du bati 22. Cette platine est percee d'une
fenétre 42 au travers de laguelle les tuyeres 24 s’étendent vers le bas en
direction de I|'unité de moulage. La fenétre 42 est allongee selon la
direction radiale pour permettre le passage du bloc de soufflage de 'une a

l"autre de ses deux positions. Le bloc de soufflage 26 comporte donc des
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rebords transversaux qui prennent appuil sur ia platine 40 et la fixation du
bloc dans l'une ou l'autre de ses deux positions est par exemple assuree
de maniere démontable par des vis. De préference, les bords de la fenétre
42 assurent un guidage du bloc mais on peut aussi prevoir des moyens
complémentaires (non représentés) pour assurer un positionnement précis
du bloc dans chacune de ses deux positions.

Sur les figures 3 et 4, on a representée de maniere schématique le
bloc de soufflage selon l'invention ainsi que les moyens qui permettent
d’inhiber 'alimentation de |la tuyere passive en air sous pression. Dans le
bloc de soufflage illustre, I'air de soufflage sous haute pression est injecte,
pour chaque tuyere, dans une chambre supérieure delimitée dans le bloc
de soufflage par cette tuyere.

Pius precisement, le bloc de soufflage 26 comporte un repartiteur
d’air 43 qui est intégré au bloc 26 et qui est relieé d’'une part, par un port
d'entree 52, a la source d’air sous pression et d'autre part, par deux
orifices 44, avec chacune des deux tuyeres 24. Le répartiteur présente
ainsi un canal de répartition cylindrique 46 dans lequel débouchent les
deux orifices 44 ainsi que le port d'entrée 52 relié a la source d’'air sous
pression. Ce canal 46 est obstrué a une de ses extremités par un bouchon
interchangeable.

En configuration bi-empreinte, le bouchon est un bouchon court 48
qui empéche seulement ’air sous pression de s’échapper directement vers
I'extérieur mais qui n'obstrue ni les orifices 44, ni le port d'entree 52.

Au contraire, comme on peut le voir sur la figure 4, le bouchon
utilisé en configuration mono-empreinte est un bouchon long 50 qui s'etend
dans le canal 46 de maniere a obstruer aussi l'orifice 44 communiguant
avec la tuyere passive. Bien entendu, le bouchon long n'obstrue ni le
second orifice 44 ni le port d’entree 52. Ainsi, en isolant la tuyere passive
de la source d’air sous pression, on evite toute consommation d’air inutile.

Dans I'exemple illustre, le bloc de soufflage est realise en une seule
piece. Toutefois, on peut aussi choisir de realiser le bloc sous |la forme de
deux supports de tuyere separés eux aussi susceptibles d'etre deplaces
entre deux positions.

Selon un autre aspect de I'invention, on peut voir que le chariot 32
comporte un troisieme moyen de fixation pour recevoir une tige d’étirage

30 selon un emplacement agencé sur l'axe A4. En configuration mono-
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empreinte, on est donc amené a démonter les deux tiges utilisees en
configuration bi-empreinte pour les remplacer par une tige unique agencee
sur le troisieme emplacement. Cette tige s’étend alors selon l'axe A4 au
travers de la tuyere active. Grace a cette disposition, il n’est pas
nécessaire de déplacer le chariot 32 ni le verin d’étirage 34 lorsque l'on
passe d’une configuration a l'autre du poste de soufflage 10.

- Grace a I'invention, il est donc facile d'utiliser la machine soit avec
des mouies mono-empreinte, soit avec des moules bi-empreinte. En dehors
des moules, aucune piece specifique n’est necessaire, hormis
éventuellement une tige d’étirage de longueur differente. Le changement
de configuration se fait donc par simple deplacement du bioc de soufflage,
sans qu’il soit nécessaire de debrancher les differentes conduites
pneumatiques qui le relie aux difféerents circuits de la machine, si I'on a
pris soin de choisir des conduites souples.

On obtient ainsi, a moindre cout, une machine capable de produire,

dans des conditions techniques et économiques optimales, des récipients

de volumes tres varies.
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REVENDICATIONS

1. Machine rotative de souffiage de recipients en matiéere
thermoplastique a partir d'une preforme préalablement injectée, du type
comportant plusieurs postes de soufflage (10) montés sur un rotor animé
d'un mouvement continu de rotation, du type dans lequel chaque poste de
souftlage comporte une unite porte-moule (20) qui peut porter un moule bi-
empreinte (16) possedant deux cavites de moulage (18) destinées a
recevoir chacune une preforme (12), du type dans lequel chaque poste de
soufflage comporte un bloc de soufflage (26) muni de deux tuyeres de
souftflage (24) qui peuvent Injecter du fluide sous pression dans les
préeformes (12) pour assurer e moulage des recipients, et du type dans
lequel le bloc de soufflage (26) est fixe sur un element de bati (22) du
poste de soufflage de telle maniere que les deux tuyeres (24) sont
agencees de part et d'autre d'un axe principal (A4) de l'unitée porte-moule
(20), en correspondance avec les axes principaux (A2, A3) des deux

cavites de moulage (18),
caractéerisee en ce que la machine peut étre transposeée dans une

configuration mono-empreinte dans laquelie l'unite porte-moule (20) porte
un moule mono-empreinte (36) comportant une unique cavité de moulage
(38) dont l'axe est sensiblement confondu avec l'axe principal (A4) de
l'unite porte-moule (20), et en ce que le bloc de soufflage (26) comporte
une seconde position de fixation sur l'element de bati dans laquelle une
premiere des deux tuyeres (24), dite tuyere active, est agencée en
correspondance avec l'axe principal (A4) de l'unique cavite de moulage

(38) du moule mono-empreinte (36).

2. Machine de soutflage selon la revendication 1, caracterisée en ce

que le bloc de soufflage (26) est deplacé en coulissement entre ses deux

positions de fixation sur le bati (22).

3. Machine de souftlage selon l'une guelconque des revendications
1 et 2, caracterisée en ce que le poste de soufflage (10)-comporte
des moyens (50) pour inhiber la seconde tuyere, dite tuyere passive, de

maniere qu'elle soit isolee de la source de fluide sous pression.
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4. Machine de souffilage selon la revendication 3, caracterisee en ce
que les deux tuyeres (24) sont alimentees en fluide sous pression par une
source commune au travers d'un répartiteur (43) integre au bloc de

5 soufflage (26), et en ce que le repartiteur comporte des moyens (50) pour

isoler la tuyere passive de la source de fluide sous pression.

5. Machine de soufflage selon l'une quelconque des revendications

1a4, caracterisee en ce que les tuyeres (24) sont mobiles par

10 rapport au bloc de SOUfflage (28)'entre une position escamotee et une
position de soufflage, et en ce que, en configuration mono-empreinte, la

seconde tuyere, dite tuyére passive, est immobilisée dans une position

escamotee.

15 6. Machine de soufflage selon l'une quelconque des revendications
1a5, caractérisée en ce que, au cours du soufflage, chaque
préforme (12) est étirée grace a une tige d'etirage (30) qui est engagee
axialement a l'intérieur de la préforme, au travers de la tuyere de soufflage
(24) correspondante, en ce que le poste de soufflage (10) comporte un

20 chariot d'étirage (32) qui est guide axialement sur l'element de bati (22), et
en ce que le chariot (32) comporte un premier et un second emplacement
de fixation destinés chacun & recevoir une tige d'étirage (30) lorsque la
machine est en configuration bi-empreinte, et un troisieme emplacement de
fixation qui est utilisé exclusivement pour recevoir une tige d'etirage (30)

lorsque la machine est en configuration mono-empreinte, ledit

Y
¥4

emplacement etant aligné avec l'axe principal (A4) de l'unite porte-moule
(20). '

30
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