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' (54) silomérny &len tenzometrickych pPevodnikl mechanickych velilin

Vynalez se tykd silom@rného &lenu tenzometrickych pfevodnik mechanickych veli&in pro
méfeni stPednich zatiZeni vyuZivajiciho co nejvice pevnostnich vliastnosti tenzometrii a zmen-
Sujiciho vliv boénich zatiZen{ a tefeni na méiici signal.

Nejdllezit&jsi soucdsti wechanicko - elektrickych pPevodniki mechanickych velicin,
nappfiklad sil a tlak(, kterd pro mechanicko - elektrickou transformaci vyuZivaji odporovych

tenzometril, je pruZny silomérny &len, na kterém vznika v mistech nalepeni tenzometril pfes-
né& definovana reprodukovatelﬁd zavislost povrchové deformace na pisobici mé&fené sile. PFi
konstrukci pPesnych pfevodniku je snahou vytvaret takové silomérné &leny, které by zarufo-
valy,linedrni bezhysterezni zavislost vystupniho signélu tenzometrického‘systému na mé&rené
veliding, které by v maximidlni mife vyluSovaly vliv parazitnich zatiZeni (napriklad sil,
pisobicich mimo osu méfené sily, pfidaQnych momentll apod.) na m&pici signdl a které by
umoZnovaly maximdlni vyuZiti pevnosti tenzonmetri pfi tvorbd méficiho signalu.

Je znémg celd Pada konstrukdnich peSeni, kteréd uvedené pozadavky v menSi &i vétsi

mivte splhuji.

Pro mé&pPeni stPednich sil, fadové étovky az tisice N, se pPevaZné vyuZiva tahové nebo
tlakové napjatosti, vznikajici v mistech nalepeni tenzometril pfi pGsobeni mé&fené sily. V
tomto pripadé je velmi nesnadné dosdhnout stejné absolutni velikosti pomé&rné deformace

tahové a tlakové namdhanych odporovych tenzometrd pfi soudasném dosaZeni velké bocéni
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tuhosti silomérného &lenu, kterd by zmensovala vliv bo&nich a excentrickych zatiZeni na mé;
pici signdl. ’
Dal§im problémem tenzometrickych p%evodnikﬁ, vyuzZivajicich lepenych odporovych tenzo—i
metrid, je tedeni, tedy/éasové zména vystupniho signdlu pfi konstantnim zatiZeni a konstant-
nich okolnich podminkach. Tato zména je zplGsobovana vlastnostmi materiidlu silom&rnych éle;
- nd,konstrukei tenzometri, ale predevsSim vlastnostmi pouZitého tmelu, ktery. pfendsi povrch&—
vou deformaci silomé&rného &lenu na vlgstni tenzometry. Kritickéu oblasti pro tento pFenosf
jsou okrajové &asti tenzometru, pod kterymivve v;stvé tmelu vznikaji maximdlni smykova na%
péti. JestliZe pod celou aktivni délkou tenzometru je koﬁstantni povrchova napjatosf, to :
znamena, Zé na vysledné m&fené zm&né& odporu tenzometru se rovnomé&rné& podili celd délka
tgnzometru, je vliv teceni vétsi ve srovnéni s pripadem, kdy maximdlni povrchovéa napjatosé

je ve stbedové Casti tenzometru a v jeho okrajovych oblastech je pomérnéd deformace mensi.

PrevaZnou &ast uvedenych nedostatk@ odstranuje silomé&rny &len tenzometrickych pie-
vodnik@ mechanickych veli&in podle vyndlezu. Podstata vynadlezZu spo&iva v tom, Ze té&leso

-

silomérného Zlenu -je tvofeno tuhou horni &asti a tuhou dolni &asti, které jsou navzijem
spojeny nejméné tfemi stojinami, na kterych jsou vytvofeny zeslabujici.se pritezy, umisté{
né mezi koncovymi pfechody stojin do tuhych &asti, kde rovina proloZend mistem nejvétéiho;
zeslabeni je kolmé na smér plsobeni m&fené sily zavadéné do t&lesa, priemi alespon na
jedné stojiné je piripevné&n alespon jeden podélny tenzometr, jehoi podélna osa je shodna sé

smérem plsobeni mé&fené sily, nebo je k ndmu te&nid, a jehoZ stifedovid oblast &inné plochy je

umisténa v misté nejvétsiho zeslabeni pfislusného zeslabujiciho se prlfezu.

Podle alternativy provedeni vynalezu alespon na jedné stojin& je piipevnén alespos
jeden priény tenzometr svou podélnou osou kolmo na smér pusobeni mé&rené sily a svou &innou
plochou pPednostné kolmo na rovinu proloZenou mistem nejvétSiho zeslabeni =zeslabujiciho se
prufezu.

Vyhodou silom&rného &lenu podle vyndlezu je, Ze ovlivnovani m&ficiho signidlu ruéivou?
silou je zmenseno zvySenou bo&ni tuhosti silomé&rného &lenu. Malé nataeni horni &asti sil&-
mé&rného &lenu vi&i jeho dolni &asti, ke kterému mizZe dojit u nékterych alternativ‘provedena
pfi pGsobeni vétsi rusSivé sily, se na vystupnim signdlu mistkového zapojeni tenzometri ne;
projevi, protozZe odpovidajici tenzometry jsou zapojeny ve dvojicich protilehlych ramen

mistku, takZe vystupni signaly, jeZ jsou opa&ného znaménka, se vzajemn& vykompenzuji.

Dalsi vyhodou silomé&rného &lenu podle vynédlezu je, Ze pPipevné&nim podélnych tenzo-
metrd jejich stifedovymi oblastmi &innych ploch do mist nejvétiiho zeslabeni zeslabujicich

se prafezii se zmensuje vliv tedeni na vystupni signdl tenzometrického systému.

Priklad provedeni vynalezu je znézpbnén na pripojenych vykresech, kde predstavuje
obr. 1 perspektivni pohled na silomérny &len hranolovy, obr. 2 perspektivni pohled na si-

lomérny &len vaAlcovy a obr. 3 schema mistkového zapojeni tenzometrd.

Alternativa provedeni vynilezu podle obr. 1 mé& silomérny &len 1 hranolovy sestavajici

z t&lesa 6 hranolového tvaru s tuhou horni dasti 9 a s tuhou dolni &asti 10 a se dvéma
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rovnob&znymi otvory 2, jejichz osy jsou kolmé na sm&r pusobeni mérené sily F, zavddéné do
télesa 6 v jeho podélné ose shora. Tuhé Casti 9 a 10 jsou navzdjem spojeny krajnimi stoji-
nami 11 a stfedni stojinoﬁ 8, na nichZ jsou vytvofeny prvni-zeslabujici se prafez 3, druhy
zeslabujicl se prdﬁez 13 a tpeti zeslabujici se prlfez 23, které jsou uﬁistény mezi/konco—
vymi pFechody stojin 8 a 11 do tuhych &asti 9 a 10. Rovina proloZend mistem nejvétéiho zesla-

beni prufezt 3, 13 a 23 je kolmd na smér ptusobeni m&fené sily F

Na bo&ni sté&nu 7 krajni stojiny 11 je nalepen prvni podélny tenzometr 4 a na proti-
lehlou bo&ni sténu 7 druhé krajni stojiny 11 je nalepen druhy podélny tenzometr 14 tak, Ze
jejich pq?élné osy jsou shodné se sm&rem plsobeni m&fené sily F a jejich stfedové oblast
ginné plochy je umisténa v misté& nejvétdiho zeslabeni pFisludného zeslabujiciho se prifezu

3 a 23.

Na stfedni stojiné 8 je z jedné strany pfilepen prvni ppi&ny tenzometr 5 svou podélnou
osou kolmo na smér pisobeni m&fené sily F a svou &innou plochou pfednostn& kolmo na rovinu

prolozenou mistem nejvétsiho zeslabeni druhého zeslabujiciho se prifezu 13. Obdobné& je =z

2

druhé strany pfilepen druhy pPi&ny tenzometr 1S.

Alternativa provedeni vynédlezu podle br. 2 ma silomé&rny &len 21 valcovy sestavajici

7 a s vnitpPnim pla&tém 18, které vymezuji prsten-

2z vélcového té&lesa 16 s vn&jsim plastém
covou sténu, Vv niz jsoﬁ provedeny tfi ovalné otvory 12 se sténami kolmymi na rota&ni osu
vélcového télesa 16, jeZ souhlasi se smérem plisobeni mé&rené éily F. Navzéjem sousedici

zaoblené sté&ny ovalnych otvorl 12 vytvateji stpojovaci stojiny 22, které propojuji tuhou
hofni gast 19 valcovou s tuhou dolni &asti 20 valcovou. Na spojovacich stojinach 22 jsou
vytvobeny &tvrty, paty a gZesty zeslabujici se prifezy 24, 25 a 26, kde rovina proloZena

prifezem nejvétsiho zeslabeni je kolma na smér pUsobeni mé&fené sily F.

Na prvni zaoblenou sténu &tvrtého zeslabujiciho se prifezu 24 je nalepen treti po-
délny tenzometr 27, jehoZ podélnd osa je tetnd ke sméru pisobeni mé&fené sily F a obdobné

jé nalepen &tvrty podélny tenzometr 37 na Zestém zeslabujicim se prifezu 26.

Na prvni zaoblenou st&nu patého zeslabujiciho se priifezu 25 je nalepen treti priény
‘tenzometr 28, jeho# podélnad osa je kolmid na smér pusobeni mé&fené sily F a jehoz &inna
ploéha je pPednostné umisténa v misté nejvétdiho zeslabeni patého zeslabujiciho se prifezu
25, Obdobné je nalepen &tvrty pri&ény tenzometr 38 na druhé zaoblené sté&n& patého zeslabﬁji—

ciho se prifezu 25.
V tenzometrickém mistku (obr. 3) jsqu v jedné dvojici protilehlych ramen zapojeny po-
délné tenzometry 4 a 14 nebo 27 a 37, V druhé dvojici protilehlych ramen jsou zapojeny ‘
priéné tenzometry 5 a 15 nebo ggva 38. Jedna diagondla mistku je spojena s napédjecim. zdro-
jem, druh& diagonala s'vyhodnocovacimi.Zafizenimi.v
FPi zatiZeni silomérného &lenu 1 hranolového mé&fenou silou F se na dvojici podélnych
tenzometrd 4 a 14 prenasi deformace opa&ného smyslu nez na dvojici pri&nych tenzometrd
5 a 15. Poméry velikosti zeslébujicich se prifezl g; 13 a 23 je moZné upravit podle typu

pouzitych tenzometrd 4, 14, 5 a 15. Pom&rna deformace pod okrajovymi Castmi &¢innych ploch
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podélnych tenzometrd 4 a 14 je mensi, neZ v jejich stifedové oblasti, coz ma& priznivy viliv

na zmenSeni tedeni

: OVlivﬁovéni‘ruéivou silou F je zmen&eno zvySenou bo&ni tuhosti silom&rného &lenu 1
hraholového. Malé natadCeni horni &asti 9 viéi dolni Casti 10 kolem druhého zeslabujiciho
se prifezu 13, ktery tvofi pruZinovy kloub a ke kterému miZe dojit p#i plisobeni rusivych
sil F, se na vystupnim signdlu mistkového zapojeni neprojevi, protoZe pfi.tomto natieni je
prvni zeslabujici se priufez 3 namdhan stejnou silou, ale opatného smyslu, neZ tieti zesla-

bujici se priPez 23 a zmé&ny odporu podélnych tenzometrl 4 a 14 jsou opa&ného znaménka.

Podobné& se p#i zat&Zovani chovd i silom&rny &len valcovy 21 osazeny tenzometry 27,

28, 37 a 38.

V praxi lze pfi dodrZeni podstaty vynédlezu konstruovat silomé&rné &leny riznych tvard,
z4vislych na po&tech a prufezech otvord, na jejich smérovédni v pidorysném pohledu i na je-

jich vyskovém rozloZeni v bokorysném pohledu.

RovnéZ tak pii poZadavcich na meng£i pPesnost m&Feni je moZné pouzivat pllmistkového

) o
zapojeni tenzometru.

Silomérny &len podle vynalezu je zejména urden pro mechanicko - elektrické pfevodniky

méchanickych veliéin.
PREDMET VYNALEZU

1. Silomérny &len tenzometrickych pfevodnikil mechanickych veli&in, sestavajici jedﬁak z
t&lesa se zeslabenymi prifezy pruzné deformovanymi pusobenim mé&fené sily a jednak =z odpu{
rovych tenzometri pPipevné&nych na zeslabené priafezy a navzadjem elektricky proﬁojen&ch,
vyzna&eny tim, Ze téleso (6, 16) silom&rného &lenu (1,'21) je tvofeno tuhou horni &asti
(9, 19) a tuhou dolni gasti (10, 20), které jsou navzijem spojeny nejméné themi stojina-f
mi (8, 11, 22), na kterych jsou vytvofeny zeslabujici se prirezy (3, 13, 23, 24, 25, 26) °
umisténé mezi koﬁcov&mi prechody stojin (8, 11, 22) do tuhych &asti (9, 10, 19, 20), kde
rovina prolozend mistem nejvé&t8iho zeslabeni je kolma na smér plisobeni mérené sily (F)
zavadéné do télesa (6, 16), priZemZ alespon na jedné stojing& (8, 11, 22) je pPipevnén
nejmén& jeden podélny tenzometr (4, 14, 27, 37), jehoZ pod3lnd osa je shodni se smérem
pisobeni mérené sily (F), nebo je k nému tedna, a jehoZ stredovéd oblast éinné‘plochy je -
umisténa v misté nejvétiiho zeslabeni prislusného zeslabujiciho se ppﬁﬁezu (3, 13, 23,$L
24, 25, 26).

2. Silomérny &len podle bodu 1 vyzna&eny tim, Ze alespon nejméné na jedné stojiné (s, 11,
22) je pripevnén nejméné jeden p#i&ny tenzometr (5, 15, 28, 38), svou podélnou osou kolmd
na smér pilsobeni m&fené sily (F) a svou &innou plochou kolmo na rovinu proloZenou mistem

nejvétsiiho zeslabeni zeslabujiciho se prifezu (3, 13, 23, 24, 25, 26).

2 vykresy
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