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(54) Title: COMPRESSED GAS POWER SWITCH
(54) Bezeichnung: DRUCKGASLEISTUNGSSCHALTER
(57) Abstract

The invention relates to a compressed gas power switch having a first
actuatable electric arc contact (2), a second stationary electric arc contact (3), a
rated current pathway (4) and a compression device (9). At least the first actuatable
electric arc contact (2) is supported by a switching tube. The discharge volume (16)
at the exit (15) of the switching tube (16) is connected to the low pressure chamber
(18) by blow—out openings (17) and is separated from a suction area (23) by a wall
(26).

(57) Zusammenfassung

Bei einem Druckgasleistungsschalter mit einem ersten, antreibbaren Lichtbo-
genkontakt (2), einem zweiten, feststehenden Lichtbogenkontakt (3), einer konzen-
trisch zu diesen verlaufenden Nennstrombahn (4) sowie mit einer Kompression-
seinrichtung (9), wobei zumindest der erste, antreibbare Lichtbogenkontakt (2) von
einem Schaltrohr (3) getragen wird, ist das am Ausgang (15) des Schaltrohres (13)
vorgesehene Ausstromvolumen (16), das mit dem Niederdruckraum (18) iiber Aus-
blassffnungen (17) in Verbindung steht, durch eine Trennwand (26) von einem
Ansaugbereich (23) getrennt.
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Beschreibung
Druckgasleistungsschalter

Die Erfindung betrifft einen Druckgasleistuﬁgsschalter mit
einem ersten, antreibbaren Lichtbogenkontakt, einem zweilten,
feststehenden Lichtbogenkontakt, einer konzentrisch zu diesen
verlaufenden Nennstrombahn mit einem ersten, antreibbaren
Nennstromkontakt und einem feststehenden Nennstromkontakt
sowie mit einer Kompressionseinrichtung, die iber ein
Fiillventil mit einem radial auberhalb der Nennstrombahn ange-
ordneten Niederdruckraum verbindbar ist, wobei zumindest der
erste, antreibbare Lichtbogenkontakt ringférmig ausgebildet
ist und von einem Schaltrohr getragen wird, Uber dessen Aus-
gang aus dem Ausschaltvorgang resultierende Schaltgase in ein
Ausstromvolumen gelangen, das Uber radial zum Schaltrohr vor-
gesehene Ausblasdffnungen nit dem Niederdruckraum in Verbin-

dung steht.

Ein derartiger Druckgasleistungsschalter geht hinsichtlich
seiner Kontaktanordnung und -ausbildung, wobel der erste, an-
treibbare Lichtbogenkontakt ringformig ausgebildet ist und
von einem Schaltrohr getragen wird, Uber das aus dem Aus-
schaltvorgang resultierende Schaltgase in ein Ausstromvolumen
gelangen, der ein Niederdruckraum ist, im wesentlichen bei-
spielsweise aus der DE-0S 25 32 088 hervor. Dabei ist der
Kontaktanordnung eine Kompressionseinrichtung zugeordnet, die
iber ein Fillventil mit dem Ausstrémvolumen verbindbar ist,

wie auch aus der DE-0S 26 18 087 hervorgeht.

Unabhangig davon, wie nun derartige Druckgasleistungsschalter
ausgebildet sind, d. h. auch dann, wenn den Lichtbogenkontak-
ten ein Heizraum zugeordnet ist, der mit der Kompressionsein-
richtung tUber ein Riickschlagventil in Verbindung steht - ein

derartiger Druckgasleistungsschalter geht beispielsweise aus
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der DE 38 33 564 Al hervor - ist das Abstromen der aus dem
Ausschaltvorgang resultierenden Schaltgase Uber das den er-
sten, antreibbaren Lichtbogenkontakt tragende Schaltrohr in
das Ausstrémvolumen immer mit einem die Ausschaltleistung des
Druckgasleistungsschalters beeinflussenden Nachteil verbun-
den. Das gilt besonders deshalb, weil es bei einer Schnell-
wiedereinschaltung unvermeidbar ist, da® sich das am Fiillven-
til anstehende nichtionisierte Loschgas mit dem durch Zer-
setzungsprodukte und durch verdampfte Materialien verunrei-

nigten Schaltgas im Ausstromvolumen vermischt.

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, einen Druckgaslei-
stungsschalter entsprechend dem Oberbegriff von Anspruch 1 zu
schaffen, bei dem bei einer Schnellwiedereinschaltung das am
Fiillventil der Kompressionseinrichtung anstehende, fir den
nachfolgenden Ausschaltvorgang benétigte, nichtionisierte
Loschgas nicht durch das aus einem Ausschaltvorgang resultie-
rende ionisierte und verschmutzte Schaltgas verunreinigt

wird.

Dieses Problem wird dadurch gelést, daB zwischen dem das
Fiillventil aufnehmenden Zylinderboden des Kompressionsvolu-
mens der Kompressionseinrichtung und dem Ausstromvolumen ein
von diesem raumlich getrennter Ansaugbereich vorgesehen ist,
der iiber radial in der konzentrisch zu den Lichtbogenkontak-
ten verlaufenden Nennstrombahn vorgesehene Offnungen mit dem

Niederdruckraum in Verbindung steht.

Dabei erfolgt eine raumliche Trennung des zusdtzlich geschaf-

fenen Ansaugbereiches von dem Ausstromveolumen, indem dieses

von dem Ansaugbereich durch eine Trennwand abgeschottet ist,
die mit der Innenwandung der, insbesondere als feststehender
Kompressionszylinder ausgebildeten Nennstrombahn fest verbun-
den ist. ZweckmiBigerweise ist die Trennwand als Haube ausge-

bildet, die mit ihrem zylindrischen Bereich mit der Innen-
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wandung der Nennstrombahn durch eine Schweil-, L&t- oder

Klebverbindung verbunden sein kann.-

Erfolgt nunmehr bei einem derartig ausgebildeten Druckgaslei-
stungsschalter eine Schnellwiedereinschaltung, so kann das am
Fiillventil der Kompressionseinrichtung anstehende nichtioni-
sierte Loschgas, das fiir den nachfolgenden Ausschaltvorgang
bendtigt wird, tber den Ansaugbereich der Kompressionsein-
richtung zur Verfiigung gestellt werden, ohne daB es dabei
durch das aus einem Ausschaltvorgang resultierende ionisierte
und verschmutzte Loschgas verunreinigt wird. Das ilonisierte
Léschgas gelangt vielmehr in ein vom Ansaugbereich raumlich
getrenntes Ausstromvolumen, bevor es dem Niederdruckraum zu-

gefithrt wird.

Dadurch, daB bei diesem Druckgasleistungsschalter daritber
hinaus die Nennstrombahn im Bereich der radial zum Schaltrohr
vorgesehenen, dem Ausstrémvolumen zugeordneten Ausblaséffnun-
gen mit Abstand zu diesen von einer Prallwand umgeben ist,
wird gleichzeitig erreicht, daf das verunreinigte L&schgas
zusatzlich verwirbelt wird und insbesondere nicht direkt auf
die Innenwand des Gehauses trifft. Das aus einem Ausschalt-
vorgang resultierende L&schgas wird jedoch zeitlich verzdgert
gegeniiber der Einleitung des Fillvorganges der Kompressions-
einrichtung uber den Ansaugbereich bei einer Schnellwieder-
einschaltung dem Niederdruckraum als entionisiertes Lo&schgas
zugefithrt, das dann gemeinsam bei einer Vermischung mit dem
hier befindlichen kalten Ldschgas zur weiteren Verwendung zur

Verfiigung steht.

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfihrungsbeispiel

naher erldutert werden.

In der Zeichnung ist im Schnitt die Teilansicht eines Druck-

gasleistungsschalters dargestellt und zwar je zur Halfte in
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bezug auf die Schalterachse 1 in der Ein- und in der Aus-
schaltstellung. Dabei besteht der Druckgasleistungsschalter
im wesentlichen aus einem ersten, antreibbaren Lichtbogenkon-
takt 2, einem zweiten, feststehenden Lichtbogenkontakt 3, ei-
ner konzentrisch zu diesen verlaufenden Nenﬁstrombahn 4 mit
einem ersten, antreibbaren Nennstromkontakt 5. AuBerdem ist
ein feststehender Nennstromkontakt 6 sowle ein den ersten,
antreibbaren Lichtbogenkontakt 2 teilweise umgebender
Heizraum 7 vorgesehen. Dieser steht tber ein Riuckschlagventil
8 mit einer Kompressionseinrichtung 9 in Verbindung. Der er-
ste, antreibbare Lichtbogenkontakt 2 ist mit einem Isolierdi-
senkdrper 10 verbunden, der einen den Lichtbogenraum 11 mit
dem Heizraum 7 nach Einleitung eines Ausschaltvorganges
verbindbaren Gaskanal 12 besitzt, welcher in den Lichtbogen-
raum 11 einmiindet. Der Lichtbogenkontakt ist als Tulpenkon-
takt ausgebildet und wird von einem Schaltrohr 13 getragen,

das mit der Schaltstange 14 verbunden ist.

Wie weiterhin aus der Zeichnung hervorgeht, befindet sich der
Ausgang 15 des Schaltrohres 13, gebildet durch eine radiale
Offnung, nach der Trennung der Lichtbogenkontakte 2, 3 bei
einem Ausschaltvorgang in einem Ausstromvolumen 16, soO daB
das aus einem ARusschaltvorgang resultierende Loschgas, und
swar auch das in der letzten Phase eines Ausschaltvorganges
aus dem Heizraum 7 iuber den Gaskanal 12 in den Lichtbogenraum
11 zuriickstroémende, zumindest teilweise abgekiithlte Loschgas
iber das Schaltrohr 13 in das Ausstroémvolumen 16 gelangt.
t’ber Ausblasdffnungen 17 innerhalb der Nennstrombahn 4 wird
dieses Ldschgas dem radial auBerhalb zur Nennstrombahn 4 an-
geordneten Niederdruckraum 18 zugefiihrt. Damit dieses LOsch-
gas als ionisiertes Loschgas vor seiner Zufilthrung in den
Niederdruckraum 18, der an seinem auBeren Umfang durch einen
Isolierkdrper 19 begrenzt ist verwirbelt wird, ist die Nenn-

strombahn 4 im Bereich der Ausblaséffnungen 17 von einer
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Prallwand 20 umgeben, die mit Abstand zu den Ausblas&ffnungen

17 angeordnet ist.

Aus der Zeichnung geht auch hervor, daBk sich unmittelbar an
den Zylinderboden 21 des Kompressionsvolumens 22 der Kom-
pressionseinrichtung 9 ein Ansaugbereich 23 anschlieft, der
ebenfalls lber radial in der Nennstrombahn 4 vorgesehene Off-
nungen 24 mit dem Niederdruckraum 18 in Verbindung steht. Da-
bei ist der Ansaugbereich 23 von dem Ausstromvolumen 16 rium-
lich durch eine mit der Innenwandung 25 der Nennstrombahn 4
fest verbundene Trennwand 26 abgeschottet, die als Haube aus-
gebildet und mit ihrem zylindrischen Bereich 27 mit der In-

nenwandung 25 der Nennstrombahn 4 gasdicht verbunden ist.

Soll nunmehr durch diesen Druckgasleistungsschalter nach ei-
nem Ausschaltvorgang eine Schnellwiedereinschaltung erfolgen,
so wird unmittelbar bei Einleitung des Einschaltvorganges
nach Offnung des im Zylinderboden 21 vorgesehenen Fillventi-
les 28 - der Zylinderboden 21 weist auch das Uberdruckventil
29 auf - iber den Ansaugbereich 23 dem Kompressionsvolumen 22
der Kompressionseinrichtung 9 aus dem Niederdruckraum 18
nichtionisiertes Loschgas zugefithrt. Obwohl zu diesemn Zeit-
punkt sich im Ausstrémvolumen 16 zumindest teilweise noch io-
nisiertes Lé&schgas befindet, das aus dem Ausschaltvorgang re-
sultiert, wird durch dieses das dem Kompressionsvolumen 22
Uber den Ansaugbereich 23 zugefihrte nichtionisierte Ldschgas
nicht beeinfluft. Das aber bedeutet, daB der Druckgaslei-
stungsschalter sich auch bei einer Schnellwiedereinschaltung

durch eine unverindert hohe Ausschaltleistung auszeichnet.
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Patentanspriiche

1. Druckgasleistungsschalter mit einem ersten, antreibbaren
Lichtbogenkontakt (2), einem zweiten, feststehenden Lichtbo-
genkontakt (3), einer konzentrisch zu dieseﬁ verlaufenden
Nennstrombahn (4) mit einem ersten, antreibbaren Nennstrom-
kontakt (5) und einem feststehenden Nennstromkontakt (6) so-
wie mit einer Kompressionseinrichtung (9), die iber ein
Fillventil (8) mit einem radial auBerhalb zur Nennstrombahn
(4) angeordneten Niederdruckraum (18) verbindbar ist, wobel
zumindest der erste, antreibbare Lichtbogenkontakt (2) ring-
formig ausgebildet ist und von einem Schaltrohr (13) getragen
wird, iber dessen Ausgang aus dem Ausschaltvorgang resultie-
rende Schaltgase in ein Ausstromvolumen (16) gelangen, das
iiber radial zum Schaltrohr (13) vorgesehene Ausblasoffnungen
(17) mit dem Niederdruckraum (18) in Verbindung steht,
dadurch gekennzeilchnet, dak

swischen dem das Fiillventil (28) aufnehmenden Zylinderboden
(21) des Kompressionsvolumens (22) der Kompressionseinrich-
tung (9) und dem Ausstromvolumen (16) ein von diesem raumlich
getrennter Ansaugbereich (23) vorgesehen ist, der tber radial
in der konzentrisch zu den Lichtbogenkontakten (2, 3) verlau-
fenden Nennstrombahn (4) vorgesehene Offnungen (24) mit dem

Niederdruckraum (18) in Verbindung steht.

2. Druckgasleistungsschalter nach Anspruch 1,

dadurch gekennzelc hnet, dah

das RAusstromvolumen (16) von dem Ansaugbereich (23) durch
eine Trennwand (26) abgeschottet ist, die mit der Innenwan-

dung (25) der Nennstrombahn (4) fest verbunden ist.

3. Druckgasleistungsschalter nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dak

die Trennwand (26) als Haube ausgebildet ist.
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4. Druckgasleistungsschalter nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeilchnet, daf

die als Haube ausgebildete Trennwand (26) mit einem zylindri-
schen Bereich (27) mit der Innenwandung (25)Ader Nennstrom-
bahn (4) durch eine SchweiB-, L&t- oder Klebverbindung ver-

bunden sein kann.

5. Druckgasleistungsschalter nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, daB

die Nennstrombahn (4) im Bereich der radial zum Schaltrohr
(13) vorgesehenen, dem Ausstrémvolumen (16) zugeordneten Aus-
blasoffnungen (17) mit Abstand zu diesen von einer Prallwand

(20) umgeben ist.
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“P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmetdedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist "&" Versffentlichung, die Milglied derselbenPatentfamilie ist
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