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(54) Vanne a étranglement.

(57) L'invention concerne une vanne a étranglement compre-
nant:
— un boitier (10), ledit boitier (10) étant conformé afin de présen-
ter au moins une tranchée (12) définissant un canal recevant un
tube (14) souple que la vanne a étranglement peut fermer ou
laisser ouvert,
—au moins une roue a cames (16) pivotant sur ledit boitier (10)
et entrainée par un moteur (20), la roue a cames (16) étant po-
sitionnée et dimensionnée afin de tourner entre une premiére
position angulaire dans laquelle elle ne pénétre pas dans le ca-
nal afin de ne pas pincer le tube (14) et une seconde position
angulaire dans laquelle elle pénétre dans le canal afin de pincer
le tube (14),
— un élément a frottement réduit (22) assemblé conjointement
avec le boitier (10) et intercalé entre la roue a cames et le tube
(14).

Cet agencement permet de réduire l'usure du tube.
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Description

Domaine de I'invention

[0001] L’invention concerne le domaine de la micromécanique. Plus particulierement, elle concerne une vanne a étran-
glement utilisée pour controler le flux (sens, quantité ou vitesse) d’un ou de plusieurs fluides. Il peut s’agir d’'un gaz, d’un
liquide, de solides dissous ou de boues, utilisant le simple principe de fonctionnement consistant a fermer partiellement
ou completement le tube d’écoulement, facilitant ou génant ainsi le transport.

[0002] Les vannes sont partie intégrante des systémes de tube ou de tuyau. Alors qu’elles sont parfois considérées comme
des raccords de tuyauterie, les vannes devraient plutét, en raison de leur diversité, étre considérées comme une catégorie
de composants a part. Les domaines d'application sont trés variés et comprennent le contrle de 'eau pour lirrigation,
le transport de gaz et de pétrole, la gestion des eaux usées, la fabrication de produits chimiques pour les exploitations
minieres, les dispositifs médicaux et la microfluidique.

Art antérieur

[0003] Généralement, les vannes se composent d’un corps avec un tube d’écoulement, d’un actionneur et d’un dispositif
de fermeture. Elles peuvent étre actionnées manuellement ou automatiquement suite & une réaction a des changements
dans le fluide ou & un autre signal externe.

[0004] Un type particulier de vanne est la vanne a étranglement qui se compose d’un corps et d’'un manchon souple ou
tube, qui permet d’isoler le fluide de la partie mécanique de la vanne, minimisant la contamination due aux influences
externes. Le verrouillage et I'étanchéité sont obtenus en rapprochant directement les parois du manchon, arrétant ainsi le
flux. L'un des principaux avantages des vannes a étranglement est leur construction simple, ne nécessitant qu’un tuyau
flexible en caoutchouc, un corps de boitier et deux douilles ou brides. Un autre avantage réside dans le manchon souple.
La souplesse permet a la vanne de créer un joint étanche autour des parties solides du fluide au lieu de les piéger dans
le mécanisme d’étanchéité. De plus, il est possible d’adapter le matériau du manchon directement aux propriétés du
fluide, le rendant compatible par exemple, avec son action corrosive ou avec d'autres effets possibles. Ainsi, les vannes
a étranglement sont idéalement appliquées dans le contrdle de flux.

[0005] Au fil des années, on a créé de nombreuses conceptions différentes sur la fagon d’obtenir l'effet d’étranglement.
Le tube peut étre fermé par un simple crampon, avec une pince ou un boulon de compression. Les nouvelles conceptions,
dans le but de réduire 'usure sur le tube, utilisent une chambre de pression afin de comprimer simplement le tube au
moyen d’une pression externe plus importante.

[0006] Les actionneurs utilisés ont également changé. Alors que les anciennes conceptions utilisaient des mécanismes a
vis serrés ou desserrés manuellement, l'utilisation de moteurs électriques ou de solénoides a été introduite. Un solénoide
entraine un piston qui pince le tube. Les inconvénients de ces vannes sont les impulsions a haute pression générées dans
le tube qui peuvent étre défavorables en tant que telles et entrainer une formation de mousse et d’autres effets secondaires
indésirables. En outre, chaque électrovanne a étranglement est adaptée pour une taille de tube et nécessite un calibrage
pendant la fabrication. De plus, les vannes a étranglement sont habituellement congues pour avoir une position de marche
ou d’arrét, fermée ou ouverte. Dans la position de marche, les électrovannes a étranglement actionnées consomment de
Iélectricité et dissipent de la chaleur. Certaines vannes a étranglement sont bistables, ce qui signifie que la vanne est
stable dans la position ouverte ou fermée sans consommation d’électricité. Néanmoins, ces vannes ne peuvent pas régler
la chute de pression et donc le volume du flux a travers la vanne. La vanne ne permet que d’avoir soit pas de débit soit
un débit maximum.

[0007] Laprésente invention a pour but de traiter certains inconvénients des électrovannes ou vannes actuelles actionnées
par moteur, en proposant un actionnement motorisé avec une vitesse contrdlée, une régulation continue du flux, une faible
consommation d’électricité, 'adaptabilité pour différents tubes et une faible usure du tube.

Description de I'invention

[0008] Plus précisément, linvention concerne une vanne a étranglement comprenant:

— un boitier, ledit boitier étant conformé afin de présenter au moins une tranchée définissant un canal recevant un tube
souple que la vanne a étranglement peut fermer ou laisser ouvert,

— au moins une roue a cames pivotant sur ledit boitier et entrainée par un moteur, la roue a cames étant positionnée et
dimensionnée afin de tourner entre une premiére position angulaire dans laquelle elle ne pénetre pas dans le canal afin
de ne pas pincer le tube, et une seconde position angulaire dans laquelle elle pénétre dans le canal afin de pincer le tube,
— un élément a frottement réduit assemblé conjointement avec le boitier et intercalé entre la roue a cames et le tube.

[0009] Selon linvention, I'élément & frottement réduit minimise les forces tangentielles qui résulteraient en une usure du
tube. Par le biais de 'élément a frottement réduit, la roue a cames applique une action de piston sur le tube principalement
dans la direction d’'une trajectoire perpendiculaire au tube.
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Bréve description des dessins
[0010] D’autres détails seront mieux compris en lisant la description suivante, fournie en référence aux dessins suivants:

la fig. 1 représente un premier mode de réalisation d’'une vanne a étranglement selon l'invention,
les fig. 2a—2e illustrent des vues chronologiques de la vanne a étranglement de la fig. 1 en fonctionnement, et
les fig. 326 représentent un autre mode de réalisation d’'une vanne a étranglement selon l'invention.

Description détaillée de I'invention

[0011] Comme illustré sur les fig. 1 et 2, I'invention consiste en une vanne a étranglement comprenant un boitier 10
conformé afin de présenter au moins une tranchée 12 définissant un canal recevant un tube souple 14 que la vanne a
étranglement peut fermer ou laisser ouvert.

[0012] La vanne a étranglement comprend une roue a cames 16 pivotant dans une cavité 17 agencée dans le boitier 10.
La roue a cames 16 est montée sur un arbre 18 d’un moteur d’entrainement 20, auquel le boitier est assemblé. La roue
a cames 16 est positionnée et dimensionnée afin de tourner entre une premiere position angulaire dans laquelle elle ne
pénétre pas dans le canal afin de ne pas pincer le tube 14, et une seconde position angulaire dans laquelle elle pénétre
dans le canal afin de pincer le tube 14.

[0013] Selon Finvention, un élément a frottement réduit 22 est intercalé entre la roue a cames 16 et le tube 14. Dans
le mode de réalisation préféré, I'élément a frottement réduit est une membrane réalisée avec une feuille formée d’'une
seule piéce avec le boitier 10 et délimitant la tranchée 12 de la cavité 17 logeant la roue a cames 16. La membrane peut
également étre une piéce séparée, collée ou fixée au boitier par tout moyen approprié. La membrane peut étre déformée
en fonction de la position angulaire de la roue a cames 16. Elle est agencée pour se déplacer entre deux états:

— un état plié lorsque la roue a cames 16 est dans sa premiére position angulaire, et

— un état déplié lorsque la roue a cames 16 est dans sa seconde position angulaire.

[0014] Comme illustré sur la fig. 1, dans son état plié, la membrane forme une sorte de vague définissant des sections
concaves et convexes. Une section concave en référence au canal définit la section active de la membrane prévue pour
étre en contact avec le tube 14.

[0015] Le boitier 10 et la membrane peuvent étre réalisés avec un matériau a coefficient de friction réduit comme le POM
(Polyoxyméthyléne) ou le PTFE (Polytétrafluoroéthyléne) ou leurs dérivés. La membrane peut également étre réalisée
avec un matériau a coefficient de friction élevé, on peut utiliser du plastique ou du métal s’il est assez fin a condition qu’un
lubrifiant supplémentaire soit ajouté entre la roue & cames 16 et la membrane. Ainsi, tout frottement entre la roue a cames
16 et la membrane sont réduits.

[0016] Comme cela sera mieux compris ci-apres, 'élement a frottement réduit 22 applique une action de piston sur le
tube 14 principalement dans la direction d’une trajectoire perpendiculaire au tube 14. Une action de piston est définie par
une trajectoire linéaire. La section concave active de la membrane est positionnée sur cette trajectoire.

[0017] Dans ce premier mode de réalisation, 'axe de rotation de la roue a cames 16 est perpendiculaire au tube 14. La
roue a cames 16 est une roue pivotant de maniére excentrique en référence a son centre. En d’autres termes, le centre
de la roue ne coincide pas avec son axe de rotation.

[0018] Le rayon minimum de la roue a cames 16 est €gal ou plus court qu’une distance d’ouverture définie par la distance
entre le point de rotation de la roue a cames 16 et la surface externe du tube 14 situé en face de la roue a cames 16.
Ainsi, lorsque le rayon minimum est positionné sur la trajectoire d’action de I'élément a frottement réduit du coté du tube
14, le tube 14 n’est pas pressé par la roue a cames 16 et la vanne est ouverte. On peut également considérer que, dans
la position ouverte de la vanne, le tube 14 reste Iégérement pincé si le rayon minimum est plus long que la distance
d’ouverture. Le paramétre d’entrainement est le rayon minimum de la roue a cames 16.

[0019] Le rayon maximum de la roue a cames 16 est plus long que la distance entre le point de rotation de la roue a
cames 16 et la surface externe du tube 14 située en face de la roue a cames 16. Ainsi, lorsque le rayon maximum est
positionné sur la trajectoire d’action de I'élément a frottement réduit du c6té du tube 14, le tube 14 est pincé par la roue
a cames 16 selon une dimension prédéterminée entrainée par le rayon maximum de la roue a cames. La vanne est au
moins partiellement fermée. Les rayons minimum et maximum de la roue rotative doivent étre maintenus aussi petits que
possible pour minimiser le moment requis pour vaincre la friction.

[0020] Si le rayon maximum de la roue a cames 16 est égal a une distance de fermeture définie par la distance entre le
point de rotation de la roue & cames 16 et le coté opposé de la tranchée 12, moins deux fois I'épaisseur du tube 14 et
moins 'épaisseur de I'élément a frottement réduit 22, alors la vanne est complétement fermée par la roue a cames lorsque
le rayon maximum est positionné sur la trajectoire d’action de I'élément de friction sur le cété du tube 14. De préférence, le
rayon maximum est légérement plus grand que la distance de fermeture afin de comprimer légérement le tube et obtenir
ainsi un joint plus étanche.
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[0021] Cependant, le rayon maximum ne doit pas étre beaucoup plus grand que la distance de fermeture afin de maintenir
laction de la roue @ cames sur la trajectoire active. Le rayon maximum ne doit pas étre plus grand que la distance de
fermeture plus la déformation élastique des parois de tube. Ainsi, en faisant tourner la roue a cames 16, la membrane
souple est déplacée lentement vers le cété opposé de la tranchée 12. Sous l'action de la roue a cames 16, I'élément
a frottement réduit 22 applique une action de piston sur le tube 14 selon une trajectoire d’action perpendiculaire sur le
tube 14.

[0022] De maniére avantageuse, le boitier 10 présente, du c6té de la tranchée 12 opposé a la roue a cames 16, une
contre-piece 24 formant une nervure perpendiculaire au tube et alignée avec la trajectoire d’action de I'élément a frottement
réduit 22 sur le tube 14. La contre-piéce 24 permet de définir une zone de pression encore plus précise de I'élément a
frottement réduit 22.

[0023] Ainsi, lorsque la roue a cames 16 est dans sa premiére position (fig. 2a), la vanne est ouverte et le tube 14, dans cet
exemple, n'est pas pincé. La roue a cames 16 peut étre équipée avec un capteur 26 dont I'utilité sera comprise ci-aprés.
Sur ces figures, il est positionné sur le rayon maximum de la roue a cames 16.

[0024] Sur les fig. 2b, 2¢ et 2d, la roue a cames 16 tourne et elle comprime progressivement le tube 14 par le biais de
la membrane. Les figures montrent une fleéche représentant I'action de la membrane sur le tube 14. On peut voir que
cette action reste essentiellement sur une seule trajectoire linéaire perpendiculaire au tube 14. Plus précisément, pour
une membrane relativement épaisse, c’est-a-dire environ 150 pm d’épaisseur pour une membrane en POM, 'action est
perpendiculaire au mouvement. Pour une membrane plus fine, c’est-a-dire environ 50 pm d’épaisseur, on peut observer
certains écarts parasites dus a une déformation plus importante de la membrane. Ces exemples d’épaisseur peuvent
varier selon le matériau ou la conception de la membrane.

[0025] Sur la fig. 2e, la vanne est fermée et le tube 14, dans cet exemple, est complétement pincé.

[0026] Si un tube 14 avec un diamétre interne différent est utilisé, une roue a cames 16 différente fabriquée spécialement
pour cette dimension de tube doit étre utilisée.

[0027] De préférence, la vanne a étranglement comprend des moyens de positionnement afin de fournir une position
angulaire de référence de la roue a cames 16. La position angulaire de référence peut correspondre a la premiere ou a la
seconde position angulaire correspondant respectivement a la fermeture et a 'ouverture de la vanne. Une goupille peut
définir une butée limitant une position angulaire extréme. La goupille peut également étre engagée dans une fente limitant
deux positions angulaires extrémes correspondant a la premiére et a la seconde position angulaire. Par conséquent, la
roue a cames 16 peut tourner dans un mode aller-retour. Les moyens de positionnement peuvent également étre un
capteur 26 fournissant un encodeur absolu afin de fournir la position angulaire de la roue a cames 16.

[0028] En utilisant un moteur pas a pas 20 ou un moteur électrique avec des moyens de positionnement, on peut utiliser
cette vanne a étranglement en tant que vanne proportionnelle. Une fois la position de référence de la roue a cames 16
déterminée par les moyens de positionnement, la roue a cames 16 peut alors étre entrainée en rotation par des pas
prédéfinis et peut donc ajuster la chute de pression et donc le volume du flux a travers la vanne.

[0029] Ainsi, le mouvement de rotation de la roue a cames 16 qui peut étre en aller-retour ou dans une seule direction,
est transformé dans un mouvement linéaire ou quasiment linéaire de la zone de contact entre I'élément a frottement réduit
22 et le tube 14. Par conséquent, le tube 14 est soumis a minima aux frottements de translation qui sont en outre réduits
par le faible coefficient de friction de I'élément a frottement réduit. Ainsi, la durée de vie du tube 14 est prolongée.

[0030] L’invention présentée ici réduit les puises de pression a un minimum qui peut étre contrdlé par la vitesse de rotation
de la roue a cames 16. En utilisant un moteur pas a pas 20 ou un moteur électrique 20 avec une rétroaction de position,
la vanne a étranglement peut également étre utilisée en tant que vanne proportionnelle pour ajuster la chute de pression
et donc le volume du flux.

[0031] Egalement, étant donné que les conceptions de I'art antérieur chauffent pendant le fonctionnement continu, elles
ne peuvent pas fonctionner indéfiniment ou doivent étre refroidies. Grace aux frottements résiduels entre la membrane
souple et la roue a cames 16, la vanne est stable dans chaque position sans aucune consommation d’électricité. Ainsi,
lutilisation d’un moteur pas a pas 20 évite complétement ce probléme. Les seuls moments ol le moteur 20 est actif et
produit de la chaleur est lors de l'ouverture ou de la fermeture du tube 14, ne mettant par conséquent pas de limite de
temps sur I'état ouvert ou fermé de la vanne. De plus, il est possible de configurer de maniére cohérente la vitesse a
laquelle la vanne est fermée ainsi que jusqu’a quel point la vanne est fermée. Ceci permet d’éviter le probléme d’'onde de
choc de la pression lorsque cela est nécessaire, et fournit également a l'utilisateur une vanne proportionnelle.

[0032] Pour utiliser un tube avec un diameétre interne différent, il ne faut changer que la roue a cames 16, ce qui ne
nécessite pas de recalibrage et ce qui rend l'invention trés facile d’utilisation pour lutilisateur. Finalement, la conception
la plus simple de la vanne présentée ici doit permettre d’obtenir un dispositif peu colteux.

[0033] Les fig. 3 & 5 illustrent un autre mode de réalisation de 'invention, proposant les mémes avantages que le premier
décrit ci-dessus, dans une vanne multiple a étranglement. Dans ce mode de réalisation, le boitier 10 comprend plusieurs
tranchées paralleles 12. Chaque tranchée 12 peut définir un canal pouvant recevoir un tube 14, en coopération avec la
roue a cames 16. La roue a cames 16 est ici une roue globalement circulaire et pivotant de maniére concentrique en
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référence a son axe de rotation et paralléle aux tranchées 12 et au tube 14. La roue comprend au niveau de sa périphérie,
une succession d’éléments en relief obtenus par des évidements 28 et des renflements 30. Selon la position angulaire
de la roue a cames 16, chaque évidement 28 ou renflement 30 peut coopérer avec une tranchée 12 du boitier 10 afin
de définir un canal pour le tube 14.

[0034] Les évidements 28 et les renflements 30 fournissent différents rayons de la roue a cames 16. De maniére avanta-
geuse, dans 'exemple de la fig. 5, la roue a cames 16 comprend une succession d’évidements 28 suivie par une succes-
sion de renflements 30. Les dimensions du rayon de la roue a cames 16 détaillées dans le premier mode de réalisation,
s’appliquent aussi et peuvent étre transposées au rayon des évidements 28 et des renflements 30. Ainsi, la profondeur des
évidements correspond a la distance d’ouverture et la profondeur des renflements correspond a la distance de fermeture
décrite ci-dessus.

[0035] Il faut noter que les éléments en relief sont séparés par de petites parties sans relief (c’'est-a-dire, avec un rayon
égal au rayon des parties circulaires de la roue) qui influencent de maniére insignifiante le comportement de la vanne.

[0036] Il est également possible d’avoir des évidements de profondeur décroissante (c’est-a-dire que le rayon de la roue
a cames 16 augmente d’un évidement 28 & son voisin) suivis par une succession de renflements 30 de hauteur croissante
(c'est-a-dire que le rayon de la roue a cames 16 augmente d’un renflement a son voisin). Ainsi, les éléments en relief de
la roue a cames 16 définissent un rayon progressivement croissant/décroissant de la roue a cames 16.

[0037] Un élément a frottement réduit 22 est encore intercalé entre le tube 14 et la roue a cames 16. L’élément a frotte-
ment réduit 22 est similaire a celui décrit dans le premier mode de réalisation. Ce peut étre une membrane assemblée
conjointement au boitier 10 présentant une forme lui permettant de se déplacer entre un état plié lorsque la vanne est
ouverte, et un état déplié lorsque la vanne est fermée. A I'état déplie, la partie active de la membrane est convexe en
référence au tube 14.

[0038] Le boitier 10 peut également présenter une contre-piéce 24 agencée perpendiculairement au tube 14 afin de
fournir un contre-appui.

[0039] Ainsi, selon la position angulaire de la roue @ cames 16 et selon la dimension de I'élément en relief agissant sur un
tube 14, celui-ci peut étre plus ou moins pincé par la roue a cames 16 et par le biais de 'élément a frottement réduit 22.

[0040] On peut envisager d’adapter le profil et les dimensions des éléments en relief selon la fermeture que la vanne doit
fournir. Il est possible qu’il n’y ait pas de renflement 30. Il est également possible de modifier les variations de rayon de la
came, selon la synchronisation que I'on souhaite obtenir dans la fermeture/ouverture sur différents tubes 14 assemblés
dans la vanne. On peut par conséquent avoir plus de renflements 30/évidements 28 que de tranchées 12 dans le boitier
10, étant donné que certains renflements 30/évidements 28 peuvent ne pas étre actifs, c’'est-a-dire positionnés a I'opposé
d’une tranchée 12, selon la position angulaire de la roue a cames 16.

[0041] En particulier, si 'on prévoit d’utiliser la roue a cames 16 dans un mode aller-retour, la roue a cames 16 peut
comprendre une partie de sa périphérie qui est circulaire sans élément en relief.

[0042] A nouveau, un capteur 26 ou une butée mécanique peut étre utilisé(e) en tant que moyens de positionnement afin
de fournir une position de référence. En utilisant un moteur pas a pas 20 ou n’importe quel moteur avec une rétroaction de
position, on peut actionner la vanne en tant que vanne proportionnelle. La conception appropriée des évidements 28 et
des renflements 30 permet d'ajuster 'ouverture des différents tubes 14 dans la vanne pour une position angulaire donnée
de la roue a cames 16.

[0043] La fig. 6 propose un autre mode de réalisation approprié pour une vanne multiple a étranglement, basée sur la
mise en ceuvre de la fig. 1. Plusieurs roues a cames 16 sont montées sur 'arbre 18 entrainé par le moteur 20. Les roues
a cames sont excentriques et chacune est agencée pour pincer ou libérer un tube 14. Les différentes roues a cames
peuvent étre indexées de maniére angulaire afin d’obtenir des séquences appropriées et la coordination du pincement
et de la libération des tubes.

[0044] Ainsi, il est proposée une vanne a étranglement trés simple, efficace et polyvalente, fonctionnant presque sans
frottement de translation sur le tube 14. De plus, sa consommation d’électricité est trés faible, se traduisant par un fonc-
tionnement qui permet de ne pas atteindre de température excessive.

Revendications

1. Vanne a étranglement comprenant:
— un boitier (10), ledit boitier (10) étant conformé afin de présenter au moins une tranchée (12) définissant un canal
recevant un tube (14) souple que la vanne a étranglement peut fermer ou laisser ouvert,
— au moins une roue a cames (16) pivotant sur ledit boitier (10) et entrainée par un moteur (20), la roue a cames
(16) étant positionnée et dimensionnée afin de tourner entre une premiére position angulaire dans laquelle elle ne
pénétre pas dans le canal afin de ne pas pincer le tube (14), et une seconde position angulaire dans laquelle elle
pénétre dans le canal afin de pincer le tube (14),
— un élément a frottement réduit (22) assemblé conjointement avec le boitier (10) et intercalé entre la roue a cames
et le tube (14).
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Vanne a étranglement selon la revendication 1, caractérisée en ce que la roue a cames (16) est une roue pivotante
de maniére excentrique en référence a I'axe de rotation de la roue a cames (16) et perpendiculairement au tube (14).

Vanne a étranglement selon la revendication 1, caractérisée en ce que la roue a cames (16) est une roue pivotant de
maniére concentrique en référence a I'axe de rotation de la roue a cames (16) et parallele au tube (14), ladite roue
comprenant, au niveau de sa périphérie, une succession d’évidements (28) et de renflements (30), dont 'un d’eux
définit le canal pour le tube (14) avec la tranchée (12) du boitier (10), selon la position angulaire de la roue.

Vanne a étranglement selon la revendication 2 ou 3, caractérisée en ce que le rayon minimum de la roue a cames
(16) est egal a ou plus court que la distance entre le point de rotation de la roue a cames (16) et la surface externe
du tube (14).

Vanne a étranglement selon I'une des revendications 2 a 4, caractérisée en ce que le rayon maximum de la roue a
cames (16) est compris entre:

— une distance de fermeture définie par la distance entre le point de rotation de la roue a cames (16) et le c6té opposé
de latranchée (12) moins deux fois 'épaisseur du tube (14) et moins I'épaisseur de I'élément a frottement réduit (22), et
— cette distance de fermeture plus la déformation élastique des parois de tube.

Vanne a étranglement selon 'une les revendications précédentes, caractérisée en ce qu’elle comprend des moyens
de positionnement pouvant fournir une position angulaire de référence de la roue a cames (16).

Vanne a étranglement selon la revendication 6, caractérisée en ce que lesdits moyens de positionnement sont une
butée limitant au moins une position angulaire extréme.

Vanne a étranglement selon la revendication 6, caractérisée en ce que lesdits moyens de positionnement sont un
encodeur absolu pouvant fournir la position angulaire de la roue a cames (16).

Vanne a étranglement selon 'une des revendications précédentes, caractérisée en ce que le boitier (10) comprend
plusieurs tranchées (12) paralléles, chacune pouvant recevoir un tube (14).

Vanne a étranglement selon la revendication 9, caractérisée en ce que la roue a cames (16) est agencée pour coopérer
de maniere séquentielle avec les tubes (14).

Vanne a étranglement selon la revendication 9, caractérisée en ce qu’elle comprend plusieurs roues a cames (16),
chacune étant agencée pour pincer un tube (14).

Vanne a étranglement selon 'une des revendications précédentes, caractérisée en ce que I'élément a frottement
réduit (22) est une membrane assemblée conjointement avec le boitier (10) et est agencé pour se déplacer entre
deux états:

— un état plié lorsque la vanne est ouverte, et

— un état déplié lorsque la vanne est fermée.

Vanne a étranglement selon 'une des revendications précédentes, caractérisée en ce que le coté oppose de la
tranchée (12) en référence a la roue a cames (16) définit une contre-piéce (24) avec une nervure alignée avec la
trajectoire de la zone de contact entre 'élément a frottement réduit (22) et le tube (14).



CH 707 421 A1




CH 707 421 A1

T YT —— SRR D Lr vy anm i vesii s W o TR TS IR V. LTI PP Wi TP RS T R T IA
H T Y L) T

1 4 T “ """""" T N ‘I

i

Fig. 2e



CH 707 421 A1

Fig. 4



CH 707 421 A1

28

16
Fig. 5

24

Fig. 6

10



CH 707 421 A1

TRAITE DE COOPERATION EN MATIERE DE BREVETR

RAPPORY DE RECHERCHE DE TYRE INTERNATIONAL

ENTIRICATION DE L4 BIEMARDE INTERNATIGNALR

COTE O BOSEER DU DERCSANT O3 i MANDATAIRE

PEORICHOS/GRA

{Dwwnands netionale n®

Dade du odpdt
SE8TEeNM2 181228128
Pays o ddpdt Tiate de priod revendinuse

{fadpoant {ham)

COEM Cantre Sulsse d'Blecironinue o de Milcrotochmiges SA

§ Tt e e ol dluss rechemtie de lype

jintaeny

R06-2013

M@ donrid pay adm

intiralion ahagde de 2 meheche

ationnie § iy egudie dung

SIahe g s

SN 80260

oW

il CLASSEMENT DE LRRIET U8 LA DEMANDY

{an s de plasiaes spmbod

3 G i shamaifiveiion, oy indouer iniis)

Ighne iz clasmitoation ematonsie des revais SGEE

ABTRIZSES

O R IS anion IR eiestinainn natinveie 5tis (IR

FIeRTRE

# RORAINES REGHERCHES

Slosurastiatise mini cdn

yaime de olay

Eynbictey O fu ¢

PGS ASTEM

P18

EISIRE RN

YR ONELTTR

ME POUYAIERT FARE L'ORIET DPUNE RECHERCHE

.l (SSSENSE PUNITE DE LINVENTION

Fowr P any

EE e

11



CH 707 421 A1

RARRORT QE BECHERCHE OE TYRE INTERNATIINAL

Dsonshde i vowhesabe itk

{R svgizaie

EUERY U XIR S0 SRR IR SR atan ety of by (e

“N\\"\‘h N

FLSY BRIL

o {syadives g clanrFiarting Rifel don K

e W6 RianasRnENTt

R RO QNE WEOEIREY G NIRRT & Ry

SRR SRR S G R N SR R RS DU S o

NS &RuTque sondulls av s B vpohemhe ddemetanis v de ke Ree o donwoies, of o e isab i Sems gy svaty sien)
ERG-~Internal, WPI Deta
<, STNESIRG GUNMNE PE
iRy e, Rt SrAan, Finclaaie die 8 PRABARTTR NG, dos mvanciantinge WSk
y ¢ 3 0w 3%
& & iﬁ ‘1@&4@"‘13
b
B, 1
i A .
X 1,318,
My Lol B )
i 1233
G
. e %0 - LT .
X R 1 hee 7 RORIC GMBH .3-18
) Y N
OO0 IoEY 1 14}
3 NI U R 1 oy .
* alinga [BO2E] Tigurag ®
) e 0 Nt 4 N
¥ 15 3 218 408 A 52,5813
% ™ I3 LIS
i novembrs 1873
* le gocument en
-\-f -
R ] .
§NY YOU s aulls oo O pooeis fir G R NS Sos Sevmeey E:{ ; L clieinnenig g faniies de wavels sertindiouie & asaaxe
=Rl 3 S RRRETRER BivN: -
- \\\mmwa R ~:k\\a wsmhc W “mm:v 'zmw\ “ia
ey Hn\\\\\\* £ X
& A f\‘"am-\x" uxml‘ anes e e
th dute de HeRaw Y S NN IR
S RRh) SRR

N2
VR TR ISR
¥ SavuseR psARLYR
ne et She
FEMS s andaw :ta&‘..rs\ SRR e
DO WP RREANIeR R SRR
" Sesrasd q;si Sl PR g ik mdenid el S hrevats

R Y mz:mmmm ,m« ) SRR N e .N\\mq\ 2
wer i e

30 B L\}Ln g Feianes agn‘\&\%\fte\:}sq

~§B<».R¢“‘\ e AR & e sivigetan:

2 TR SR RN

aew

W b

ivevan »u,m Qw:}m
vpr P

ek 8% FRuhaigbie (o 3y

i

13 septeshre Z613 1508

R RUDDESR pavkady R Tadrdnist

bl \e‘m‘ww& \-zm\ srghe Y SHEY Fawdivansing

B

Agensio $stvads,

e PR

Soaanin S0y

12




CH 707 421 A1

RARPRURT DE RECHEROHE DE TYPE INTEMNATIONSAL

§ Damavds Sy swshecohs bo

4

NENTEN 3 TINERTS
Quiggoda ¥ | Onoymeet sy, SR, o 508 SohRae, Vincioniin 0% Meses pertinants I, S8R0 SRR WhERR
X 1%
& 1-13
W
2
2
Rt & SERT feutte e By el faatied Ldaniies
] i N
page o g ¢

13




CH 707 421 A1

..... Danance e reshambe

Nenpagrarmet rainife w mmedize o loniies dhbroraly £ BRaY .-3{} 1
LW r.‘ R R

A SR WA AR

T
S-Q4 3018

13052008

3018450 &

B AN AR MO MR A R A T T3AT VA AC TR AT IR W TR L e e e

P E R & BE-§7-1571  AUCSR

WA e e e R S Y X e, M N A A N A A v e T A o WD SR AT AR D (R A3 R R U 6 % e WA NN W N AY LA AT VAV VAR W W A S

SdaaNeT AR

14



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS
	SEARCH_REPORT

