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OZET

KAYNAK VE HEDEF ERiSiM SiSTEMLERi ARASINDA AKTARIMA YONELIK YONTEM
VE APARAT

Heterojen aglar ve bir kaynak erisim sistemi ve bir hedef erigim sistemi arasindaki ¢calisma
aras| degisime yonelik sistemler ve yontemler. Bir sistem arasi aktarim kontrol bileseni,
mobil birim vasitasiyla bir IP tunellemesinin ayarlanmasina olanak saglayabilmektedir,
burada hedef erisim sisteminin gcalisma arasi guvenlik gegidine ve Radyo Erisim Agina
yonelik IP adresleri tanimlanabilmektedir. Sistemler arasi aktarim kontrol bileseni, kaynak
sistemi ve hedef sistemi arasindaki tunellemeyi uygulayabilmektedir, burada hedef sistem ile

iliskili sinyallesme/paketleme, kaynak sistemi boyunca aktarilabilmektedir.
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iSTEMLER

1. Bir kaynak erigim sistemi (210) ve bir hedef erisim sistemi (215) arasindaki oturum aktarima

yonelik bir ydontem olup, asagidakileri icermektedir:

kaynak erigim sistemi (210) ile iletisim halinde bir erigim terminali, AT, (211) vasitasiyla
hedef erigim sisteminin (215) bir adresinin kegfedilmesi;

ATden (211) bir guvenli kanali (260), kaynak erisim sistemi (210) vasitasiyla hedef
erigim sisteminin {215} bir guvenlik gegidine tunellenmesi icin adresin kullaniimasi,
tunelleme, AT (211) ve hedef erisim sistemi (215) arasinda bir hava arayuz oturumunun
muzakere edilmesine yonelik yapilandirimaktadir; ve

hedef erisim sistemi (215) ile iligskilendirilen sinyallemenin, guvenli kanal (260) vasitasiyla

ATden (211) hedef erisim sistemine (215) aktanimasi.

2. istem 1'e gore yontem olup, dzelligi tunellemenin ayrica bir sabit kanalin (260) hedef erigim

sisteminin (215) bir guvenlik gegidine tunellenmesini icermesidir.

3. Istem 1'e gore yontem olup, dzelli§i ayrica kaynak radyo erigim sisteminde g¢alisirken hedef

erigim sisteminin (215) bir pilotunun izlenmesini igermesidir.

4, Oturum aktanimmin uygulanmasi icin yapilandinilan en az bir iglemci olup, asagidakileri

icermektedir:

erisim terminali, AT, (211) ve bir hedef erisim sistemi (215) arasinda tunelleme icin bir
erisim terminali, AT, (211) vasitasiyla bir hedef erisim sisteminin (215) bir adresinin
kesfedilmesine yonelik bir birinci modul; ve

adres kullamlarak erigsim terminalinden, AT, (211) bir guvenli tunelin, hedef erigim
sisteminin {215) bir guvenlik gecgidine olusturuimasina yonelik bir ikinci modul olup,
guvenli tunel, kaynak erigim sistemi (210} boyunca uzanmaktadir ve AT (211) ve hedef
erisim sistemi (215) arasinda bir hava arayuz oturumunun muizakere edilmesi icin

yvapilandiriimaktadir.

5. Bir kaynak erisim sistemi (210} ve bir hedef erisim sistemi (215) arasindaki oturum aktarima

yonelik bir yontem olup, asagidakileri icermektedir:

bir erisim terminalinden, AT, (211) tunelleme igin bir erisim terminali, AT, (211)

vasitasiyla hedef erigsim sisteminin {215) bir adresinin kesfedilmesi;
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AT'den (211) bir guvenli kanalin (260), adres kullanilarak kaynak erisim sistemi (210)
vasitasiyla hedef erisim sisteminin (215) bir guvenlik gecicine tunellenmesi, tunelleme,
AT (211) ve hedef erigim sistemi (215) arasindaki bir hava araylz oturumunun muzakere
edilmesi igin yapilandinimaktadir; ve

hedef erigim sisteminden (215) guvenli kanal (260) vasitasiyla sinyallemenin alinmasi.

istem 5'e gore yontem olup, ayrica asagidakini icermektedir:

kaynak radyo erisim sisteminde ¢alisirken bir hedef erisim sistemi pilotunun izlenmesi.

Istem 5°e gbre yontem olup ayrica agsagidakini icermektedir:
AT'den (211) bir tinelin hedef erigim sistemine (215) olusturulmasi, dzellidi, kaynak erigim
sisteminin (210) veya hedef erisim sisteminin (215), bir 3GPP sartnamesi, bir 3GPP2

sartnamesi veya bir IEEE sartnamesi arasindan en az birisine badl olarak calistinlabildigi.

Istem 1'e gbre yontem olup, ayrica asagidakini icermektedir:

bir tunelin AT:den (211) kaynak erigim sistemine (210) olusturulmasi, 6zelligi kaynak erisim
sisteminin (210} veya hedef erisim sisteminin (215}, bir 3GPP sarthamesi, bir 3GPP2
sarthamesi veya bir IEEE sartnamesi arasindan en az birisine bagh olarak

calistinlabilmesidir.

Istem 1'e gore yontem olup, ayrica agsagidakini icermektedir:
kaynak erisim sisteminden (210) hedef erisim sistemine (215) ATnin (211) bir iletisim
oturumunun devir tesliminin kolaylastirilmasi igin guvenli kanal kullanarak AT (211) ve hedef

erisim sistemi (215) arasinda bir oturumun mizakere edilmesi.

Istem 1°e gore yontem olup, ayrica asagidakini icermektedir:
hedef erisim sistemine (215) yonelik bir oturumun muzakere edilmesine yonelik bir protokole

sahip hedef erigim sisteminde (215) bir modul ile bir oturumun dnceden olugturulmasi.

Oturum aktariminin gergeklestirilmesi icin yapilandirilan en az bir iglemci olup, agagidakileri

icermektedir:

bir erisim terminali, AT, (211) vasitasiyla, bir hedef erisim sisteminin (215) bir guvenlik
gegidinin bir adresinin kesfedilmesine yonelik bir birinci modul; ve

guvenlik gegidinin adresini kullanilarak erisim terminalinden, AT, (211) bir tunelin, hedef
erisim sistemine (215) olusturulmasina yonelik bir ikinci modul olup, bir kaynak erigim

sistemi icinden uzanan ve AT (211) ve hedef erisim sistemi (215) arasinda bir hava
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arayuz oturumunun muzakere edilmesi icin yapilandirilan bir guvenli kanal icermektedir.

12. Bir bilgisayar programi Urlnu olup, asagidakileri icermektedir;
asagidakileri iceren bir bilgisayar tarafindan okunabilir ortam:
uygulandiginda istemler 1 ila 3 ve 5 ila 10'dan herhangi birine gore, en az bir bilgisayarin bir

yontemi uygulamasina olanak saglanmasina yonelik kod.

13. Bir aparat olup, asagidakileri icermektedir:

erisim terminalinden, AT, (211) tunellenmesi igin bir erisim terminali, AT, (211)
vasitasiyla bir hedef erisim sisteminin (215) bir adresinin kesfediimesine yonelik kesif
araglari;

bir guvenli kanalin (260), erisim terminalinden, AT, {211) hedef erisim sisteminin (215)
adresi kullanilarak bir kaynak erisim sistemi (210} vasitasiyla hedef erisim sisteminin
(215) bir guvenlik gecidine tunellenmesine yonelik araglar, guvenli kanal (260), AT (211)
ve hedef erisim sistemi (215) arasindaki bir hava araylz oturumunun muzakere
edilmesine yonelik yapilandinimaktadir; ve

sinyallerin guvenli kanal (260) vasitasiyla iletiimesine yénelik iletim araclari.

14, Istem 13e gore aparat olup, ayrica asagidakini icermektedir:
AT'nin (211) bir iletigim oturumunun, kaynak erigim sisteminden (210) hedef erigim sistemine
(215) devri teslimini kolaylastirmak igin tunelleme vasitasiyla AT {211) ve hedef erisim

sistemi (215) arasindaki bir oturumun mizakere edilmesine yonelik araclar.

15. Istem 13'e gore aparat olup, ayrica asagidakini icermektedir:
hedef erisim sistemine (215) yonelik bir oturumun muzakere edilmesi igin protokoll igeren

hedef erigim sisteminde bir modul ile bir cturumun dnceden olusturulmasina yonelik araglar.
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TARIFNAME

KAYNAK VE HEDEF ERIiSIM SISTEMLERI ARASINDA AKTARIMA YONELIK YONTEM VE
APARAT

35 U.S.C. §119 kapsaminda Rughan Talebi

Bu basvuru, 18 Temmuz 2007 tarihinde dosyalanan “UMB TO DO HANDOFF” bashkh U.S.
Gecici 60/950, 583 Seri Sayili Patent Bagvurusuna ruchan talep etmektedir ve 16 Mart 2007
tarihinde dosyalanan “INTERTECHNOLOGIES INTERWORKING” bashkll U.S. Gegici
60/895,365 Seri Sayih Patent Bagvurusuna rughan talep eden, 12 Mart 2008 tarihinde
dosyalanan “METHOD AND APPARATUS FOR HANDOFF BETWEEN ACCESS SYSTEMS”
baghkh U.S. 12/047,234 Seri Sayili Patent Bagvurusu kismen devam etmektedir.

BULUSUN ARKA PLANI

Teknik Alan

Asagidaki aciklama genel olarak kablosuz iletisimler ile ilgilidir ve daha belirgin olarak, heterojen

aglarda oturum aktarma prosedurlerine yonelik yontemlerle ve aparat ile ilgilidir.

DOnceki Teknik

Kablosuz ag sistemleri, dunyadaki diger insanlara iletisim kurmak icin yaygin bir arac haline
gelmistir. Cep telefonlari, kisisel dijital yardimeilar ve benzeri gibi kablosuz iletisim cihazlan,
tuketici ihtiyaglarini karsilamak ve tasinabilirigi ve uygunlugu gelistirmek igin daha kuguk ve
daha guclu hale gelmistir. Tuketiciler, bu cihazlara, zorlu guvenilir servis, genigletilmis kapsama
alanlari, ek servisler (orn. web tarama kabiliyetleri) ve bu tarz cihazlarin boyut ve maliyet

acisindan azalmanin devam etmesine bagh hale gelmistir.

DOzellikle, kablosuz teknolgjilerin dedisimi ilerlemeye devam ettikge, mobil servislerin ilerlemesi,
zenginlesmeye, daha gekici mobil ve tumlesik servislerini degistirmeye devam edecektir. Tum
ortamlarda daha fazla ve daha yuksek kaliteli multimedya igerigini talep eden son kullanicilarla,
cihaz teknolojilerin degisimi, veri kullamminin artan tuketimini arttirmaya devam edecektir.
Ormegin, son birkag villar igerisinde, kablosuz iletisim teknolojileri, analog olarak galistinlan
sistemlerden dijital sistemlere degismistir. Tipik olarak geleneksel analog sistemlerde, analog

sinyaller, bir ileri baglantiya ve bir ters baglantiya iletiimektedir ve sinyallerin, uygun kalite ile
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iligkili olurken iletilmesini ve alinmasini mumkin kilmak Gzere ©nemli bir bant genigligi miktarini
gerektirmektedir. Analog sinyaller zaman ve alan acisindan araliksiz oldugu strece, herhangi
bir durum iletisi (orn. verinin alimini veya alinmamasini gosteren iletiler) olusturulmamaktadir.
Buna karsin, paketi degistiriimis sistemler, analog sinyallerin, veri paketlerine donusturulmesine
ve bir erisim terminali ve bir baz istasyonu arasindaki fiziksel bir kanal, yonlendirici ve benzeri
tarafindan iletiimesine olanak saglamaktadir. Ek olarak, dijital veri, bir paketi degistiriimis agin

kullanimi vasitasiyla dogal formunda (6rn. metin, internet veri ve benzeri) iletilebilmektedir.

Bu sekilde, dijital kablosuz iletisim sistemleri, telefon, video, veri, ileti, yayin ve benzeri gibi
cesitli iletisim servislerini saglamak Uzere genis oranda kullaniimaktadir. Bu tarz sistemler, cok
sayida erigsim terminalini, mevcut ag kaynaklarnini paylasarak bir genis alan agina (WAN)
baglayan bir erisim adini yaygin olarak kullanmaktadir. Erisim a@i tipik olarak bir cografik
kapsama bolgesi boyunca dagitilmis ¢ok sayida erisim noktasi ile uygulanmaktadir. Dahasi,
cografik kapsama bdlgesi, her bir hiicrede bir erigsim noktasi ile hiicrelere bolunebilmektedir.
Benzer bir sekilde, hucre ayrica sektorlere bolunebilmektedir. Fakat, bu tarz sistem yapida,
ayni iletisim prosedurlerini ve politikalarini paylasmayan erisim sistemleri arasinda etkili bir

aktarmanin saglanmasi, zorlu bir gorev haline gelmektedir.

KISA ACIKLAMA

Asagidakiler, aciklanan yonlerin temel bir anlayisini saglamak igin basitlestiriimis bir kisa
agiklamayr sunmaktadir. Bu kisa agiklama, kapsamh bir genel aciklama degildir ve anahtar
veya kritk elemanlan tanimlamasi veya bu tarz yonlerin kapsamim betimlemesi
amaglanmamaktadir. Amaci, daha sonra sunulan daha kapsamh agiklamaya bir giris olarak

basitlestiriimig bir formda bulusun aciklanan yonlerin bazi konseptlerini sunmaktir.

Aciklanan yonler, heterojen aglar arasindan mobil birimlerin aktarimini mumkun kilmaktadir ve
dahasi, bir sistemler arasi aktarim kontrol bileseninin kullanimi vasitasiyla burasi arasinda bir
oturum aktarimi ile baglantili bir kaynak erigim sistemi ve bir hedef erigsim sistemi arasindaki bir
ara calismayi beslemektedir. Bu sekilde, sistemler arasi aktarim kontrol bileseni, AT ve hedef
erisim sistemi arasindaki oturum mizakeresinin pargasi olarak onceden tunellemeyi
besleyebilmektedir- burada paketler, kaynak erigim sistemi vasitasiyla (orn. aktanm esnasindaki
kesilmeyi azaltmak ve aktarim esnasindaki oturum kurulumunu uygulamak igin bir gereksinimi
ortadan kaldirmak uzere) tasinmaktadir. Tuneller, AT'den hedef erisim sistemine
olusturulabilmektedir, burada ATnin bakis agisindan, “mobile-hedef erigim sisteminin”
gonderiimesi, bu tunel boyunca devam etmektedir. Bu tarz tunellemeden sonra ayrica dahil

edilen tunelleme tipine (orn. veri baglanti katmaninda tunelleme meydana gelsin veya gelmesin)
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bagh olan hedef erisim sistemine dider tunelleri olusturulmasi gelebilmektedir. Kaynak erisim
sistemi ayrica hedef erisim sistemini pilot bildiriye bagl olarak tasarlayabilmektedir, burada AT
daha sonrasinda, hedef erigim sistemi ile iletigsime gegebilmektedir veya miuzakere igin bir sureci

olusturabilmektedir.

Bir iligkili yonde, mevcut moblite modellerinden, heterojen aglar (orn. cihazlar, aglar ve idari
alanlar boyunca hareket etmektedir) arasindan kusursuz aktarnimin gluvence altina alinmasinin
mumkun kilindigi sekilde guven ve gizliligi temin etmek icin mobil birim ve hedef erisim sistemi
arasindaki IP tunellemesi ile baglantili olarak yararlanilabilmektedir. Bu tarz heterojen erisim
sistemleri arasinda ornek teskil eden aktarim, Ultra Mobil Genis Bant (UMB) ve Yuksek Hizh
Paket Verileri (HRPD); WiMax/HRPD; Uzun Sureli Degisim (LTE)/HRPD arasinda bir aktarimi
icerebilmektedir, burada sistem yapilari, aktarim hazirhidi icin mobili aktif olarak dahil etmek
Uzere alici mobilini IP'sini kullanarak Internet Protokolu (IP) mobilitesini uygulayabilmektedir.
Alternatif olarak, sistem, maobil birimin kendisinden daha fazla ad kontrollu olan sistemleri
kullanabilmektedir. Bu ara gcalhigma, farkh erisim sistemleri arasinda bir mobil birimi igin aktarimi

mumkun kilmaktadir, burada bir cagrn dustrulmeden devam edebilmektedir.

Bir iliski metodolojiye goére, aktarim oturumunun hazirlanmasinda kaynak erigsim sistemi ve
hedef erigim sistemi arasinda bir kurulum olusturulabilmektedir. Bu kurulum, iletilen paketlerin
guvenligini temin eden Calismalar Arasi Guvenlik Gegidinin (IWSG) bir IP adresinin kesfini
icerebilmektedir. Kurulum, Radyo Erigsim Aginin (RAN) veya hedef erigim sisteminin RAN-lite'nin
IP adresinin kesfini icerebilmektedir. Tipik olarak, RAN-lite, sadece protokol istiflerini iceren ve
radyo alici-verici iglevlerini icermeyen bir RAN:dir. Ayrica cekirdek adi elemanlarina ve gergek
RANya mevcut RAN arayuzlerini saglamaktadir. Oturum, RAN-lite ile ©nceden olusturulduktan
sonra, mevcut RAN arayuzu boyunca gergek RANwye (teknoloji ici RAN arasi aktanmi
desteklemek Uzere kullanilan) aktarilabilmektedir. Bu, hedef sisteme teknoloji arasi aktarimin,
ornedin mevcut gergcek RANlere (AT'den L3 tunelini desteklemek uzere) guncellemeler

olmadan tamamlanmasini mumkun kilmaktadir.

Bir diger yone gore, RAN-lite, mobilin, bir IP adresini kesfetmesini ve hedef radyo sisteminin
oturumunu onceden kurmak Uzere bir tuneli olusturmasini mumkun kilan bir protokol (orn. mobil
velveya IWSG igerisine dahil edilmistir) ile birlegtirilmektedir. Hava Uzerinden aktarimin
gereksiniminden sonra, RAN-lite’de muzakere edilen oturum, iyi bilinen mevcut bir arayuz
boyunca aktanlabilmektedir. Dolayisiyla, bir radyo erisim aginin bir perspektifinden, aktanimdan
sonraki erigsim, ayn radyo teknolojisinden olabilmektedir ve bu sekilde, hedef radyo erigim
sisteminin, heterojen sistem radyo teknoloji aktarimini desteklemek uzere modifiye edilmis

gerememektedir. RAN-lite, herhangi bir fiziksel baz istasyonunun giuncel kontrolu olmadan
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herhangi bir diger gercek RAN (orn. bir baz istasyonu denetleyici} olarak mantiksal bir sekilde
islev gosterebilmektedir. Bir mobil, RAN-lite ile tuneli olusturdugunda, bu mobil, RAN-lite ile bir
oturumu muzakere edebilmektedir, bdylelikle mobil, hedef radyo teknolojisinin oturumunu elde
edebilmektedir ve RAN-lite, hedef radyo teknolojisinin  oturumunun bir kopyasini

depolayabilmektedir, burada mobil hala kaynak radyo teknolojisinde galisabilmektedir.

Bu sekilde, hava Uzerinden maobilden hedef radyo teknolojisine bir aktarimdan sonra, mobil,
hedef erigim sisteminin, ornedin mobil erisimin gergek RAN'sine erigebilmektedir ve hedef erigsim
sistemi, mobile, muzakere edilecek teknoloji igin bir oturumun mevcut olup olmadigin
sormaktadir. Mobil birim ayrica bir Tek Noktaya Erisim Terminal Tanimlayiciyr (UATI) veya
oturumu konumlandirmak Uzere kullanilabilen bir esdeger tanimlayiciyr besleyebilmektedir,
burada mobilden UATI, RAN-lite'ye yonelebilmektedir, burada gercek RAN, RAN lite’den gercek
RANye oturumu geri cekmek Uzere kullanilabilmektedir. Bir oturum alindiktan sonra, mobil,
hedef radyo sisteminde gercek RAN ile iletisime gecebilmektedir. Gercek RAN'nin, baz
istasyona gergek baglantiyl iceren bas istasyonu denetleyicisini temsil edebilmesi takdir

edilecektir.

Sistemler arasi aktarim kontrol bileseni, AT ve hedef sistem arasinda tunellemeyi
uygulayabilmektedir, burada hedef sistem ile iliskili sinyallesme/paketleme, kaynak sistem
boyunca aktarilabilmektedir. Bir diger yone gore, L3 tunelleme, servis kalitesini surdururken
heterojen sistemler arasinda degisken uzunlukta veri sekanslarinin aktanimasina yonelik
islevsel ve prosedur ile ilgili suregleri ve hata kontrol islevlerini saglamaktadir. Bu tunelleme
ayrica {orn. LTE'den HRPD'ye veya HRPD'den LTE'ye) yone bakilmaksizin temel erisim

sistemine {orn. IP paketlerine yonelik kaynada herhangi bir dedisim yok) seffaf olabilmektedir.

lligkili bir yonde, hedef erisim sisteminin ve kaynak erigim sisteminin guvenlik gecitlerinin IP
adreslerine, guvenlik gecitlerine velveya heterojen erisim sistemlerine guvenlik tunellerinin
olusturulmasina yonelik kodlara veya bilgisayar tarafindan uygulanabilir talimatlara sahip bir

bilgisayar tarafindan okunabilir ortam tedarik edilmektedir.

Bir diger yone gore, bir AT ve kaynak veya hedef erisim sistemler arasindaki tunellerin
olusturulmasi gibi guvenlik gecitleri icin adreslerin kesfine iligkin talimatlan uygulayan ve/veya

modulleri iceren bir islemci saglanmaktadir.

Yukarida bahsi gegen ve iligkili uglarin tamamlanmasi igin, belirli agiklayici yonler, asagidaki
aciklama ve ekteki gizimler ile baglantili olarak agiklanmaktadir. Fakat bu yonler, tarif edilen

konunun prensiplerinin kullanilabildigi ve talep edilen maddenin, tum bu yonleri ve esdegerlerini
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icermesinin amaclandigi birkac cesitli yonden aciklanmaktadir. Dider avantajlar ve yeni
ozellikler, cizimlerle baglantih olarak dusunuldugunde asagidaki kapsamh aciklamadan anlasilir

hale gelebilmektedir.

SEKILLERIN KISA ACIKLAMASI

Sekil 1, kaynak erisim sistemi vasitasiyla bir kaynak erigsim sisteminden bir hedef erigim
sisteminden mobil birimi vasitasiyla bir iletisim katmaninin tunellemesini tedarik eden ornek
tegkil eden sistemler arasi aktarim kontrol bilesenini gostermektedir.

Sekil 2, bir diger yone gore Ultra Mobil Genig Bant (UMB) ve Yuksek Hizli Paket Veri
(HRPD) sistemlerine yonelik L3 tunellemesi vasitasiyla ozel bir aktarimi gostermektedir.
Sekil 3, HRPD-UMB sistemleri icin L3 tunellemesi vasitasiyla ornek teskil eden bir aktarimi
géstermektedir.

Sekil 4, bir yone gore bir kaynak erisim sisteminden bir hedef erisim sistemine bir oturum
kosulunun aktarilmasina yonelik iliskili bir metodolojiyi gostermektedir.

Sekil 5, dzel bir yone gore kullanici ekipmani ve kaynak/hedef erisim sistemi arasindaki bir
aktanmin tedarik edilmesine yonelik bir katman duzenlemesidir.

Sekil 6, drnek teskil eden bir ornede gore bir cagri akimim gdostermektedir.

Sekil 7, bir yone gore L3 katmaninda bir aktarimi uygulayabilen bir sistemi gostermektedir.
Sekil 8, L3 katmaninda bir aktarim talep edildiginde bir erigsim terminaline veri aktanimina
olanak sagdlayan ozel bir sistemi gostermektedir.

Sekil 9, L3 katmanindan bir aktarimdan once ve sonra bir erigsim terminaline verinin
aktarilmasinin pargasi olarak uygulanabilen bir sistemi gostermektedir.

Sekil 10, aktarimin hir gostergesinin alinmasi vel/veya verinin bu sekilde bir erisim

terminaline aktariimasi ile baglantilh olarak uygulanabilen bir sistemi gostermektedir.

AYRINTILI ACIKLAMA

Cesitli yonler, gekillere referansla agiklanmaktadir Asagidaki agiklamada, agiklama amaclarina
yonelik olarak, bir veya birden fazla yonun kapsamh bir sekilde anlasilmasini saglamak igin
sayisiz spesifik kapsamlar belirtiimektedir. Fakat, bu yonlerin, bu spesifik kapsamlar clmadan
uygulanabildigi ortada olabilmektedir.

Mevcut basvuruda kullanildidi Gzere, “bilesen”, “modul’, “sistem” ve benzeri gibi terimlerin,
ornegin kisitlayici olmayacak sekilde donanim, bellenim, bir donanim ve yazihm kombinasyonu,
yaziim veya uygulamadaki yazilim gibi bir bilgisayar ile iligkili girisi icermesi amaglanmaktadr.

Ornegin, bir bilesen, kisitlayici olmayacak sekilde bir islemcide ¢alisan bir surec, bir islemci, bir
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nesne, bir uygulanabilir, bir uygulama dizisi, bir program ve/veya bir bilgisayarda olabilmektedir.
Aciklama yoluyla, bir bilgisayar cihazinda ve hesaplama cihazinda calisan bir uygulama, bir
bilesen olabilmektedir. Bir veya birden fazla bilegsen, bir uygulama sureci velveya dizisi
icerisinde kalabilmektedir ve bir bilgisayara konumlandirilabilmektedir ve/veya bir bilesen, iki
veya ikiden fazla bilgisayar arasinda dagitilabilmektedir. Ek olarak, bu bilesenler, burada
depolanan cesitli veri yapilarina sahip c¢esitli bilgisayar tarafindan okunabilir ortamlardan
uygulanabilmektedir. Bilesenler, bir yerel sistemde, dagitilan sistemde ve/veya sinyal yoluyla
diger sistemlerle Internet gibi bir ag boyunca bir difer bilesene mudahale eden bir bilesenden
veri gibi bir veya birden fazla veri paketlerine sahip bir sinyale gore oldudu gibi yerel ve/veya
uzaktan sureglerin vasitasiyla iletisime gegebilmektedir.

Dahasi, ¢esitli ydnler burada bir kablolu terminal veya bir kablasuz terminal olabilen bir terminal
ile baglantili olarak agiklanmaktadir. Bir terminal ayrica, bir sistem, cihaz, abone birimi, abone
istasyonu, mobil istasyon, mobil, mobil cihaz, uzaktan istasyon, uzaktan terminal, erisim
terminali, kullanici terminali, terminal, iletisim cihazi, kullanici aracisi, kullanici cihazi veya
kullanici ekipmani (UE) olarak adlandirilabilmektedir. Bir kablosuz terminal, bir cep telefonu,
uydu telefonu, kablosuz telefon, Oturum Baglatma Protokolu (SIP) telefonu, kablosuz yerel
dongin (WLL) istasyonu, kigisel dijital asistan (PDA), kablosuz badlanti kabiliyetine sahip bir
tasinabilir cihaz, bir hesaplama cihazi veya bir kablosuz modeme baglanan diger islem cihazlan
olabilmektedir. Dahasi, c¢esitli yonler burada bir baz istasyonu ile baglantih olarak
agiklanmaktadir. Bir baz istasyonu, kablosuz terminaller ile iletisim igin kullanilabilmektedir ve

ayrica bir erisim noktasi, bir Dugum (B) veya bir bagka terminoloji olarak ifade edilebilmektedir.

Dahasi, “veya” teriminin, bir dislayici “veya” degil, bir kapsayici “veya” anlamina gelmesi
amaclanmaktadir. Bir bagka ifadeyle, aksi belirtimedikge veya igerikten agikga gorulmedigi
surece, “X, A veya Bryi kullanmaktadir™ ibaresi, herhangi bir dogal kapsayici permutasyon
anlamina gelmesi amaglanmaktadir. Bir baska ifadeyle, “X, A veya B'yi kullanmaktadir® ibaresi,
asagidaki herhangi bir durum ile yerine getiriimektedir. X, Ayl kullanmaktadir; X, Bwi
kullanmaktadir; veya X, A ve Bvyi kullanmaktadir. Ek olarak, mevcut basvuruda ve ekteki
istemlere gore kullanilan “bir” ifadesi genel olarak aksi belirtimedikce veya bir tekil forma
yonlendirilecek igerikten agikga gorulmedikge “bir veya birden fazla” anlamina gelecek sekilde

yorumlanmalidir.

Burada agiklanan teknikler, COMA, TDMA, FDMA, OFDMA, SC-FDMA ve diger sistemler gibi

=

gesitli kablosuz iletisim sistemleri igin kullanilabilmektedir. “Sistem” ve “agd” terimleri genel olarak
birbirleri yerine kullaniimaktadir. Bir CDMA sistemi, Evrensel Karasal Radyo Erigimi (UTRA),

cdma2000 ve benzeri gibi bir radyo teknolojisini uygulayabilmektedir. UTRA, Genis bant CDMA
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(W-CDMA) ve diger CDMA varyantlanni icermektedir. Dahasi, cdma2000, 1S-2000, 1S-95 ve
|S-856 standartlarini kapsamaktadir. Bir TDMA sistemi, Mobil iletisimler icin Global Sistem
(G8M) gibi bir radyo teknolojiyi uygulayabilmektedir. Bir OFDMA sistemi, Degdismis UTRA (E-
UTRA), Ultra Mobil Genis bant (UMB), IEEE 802.11 (Wi-Fi), IEEE 802.16 (WiMAX), |IEEE
802.20, Flash-OFDMD ve benzeri gibi bir radyo teknolojiyi uygulayabilmektedir. UTRA ve E-
UTRA, Evrensel Mobil Haberlesme Sisteminin (UMTS) pargasidir. 3GPP Uzun Sureli Degigim
(LTE), E-UTRA'y1 kullanan, uydu-yer baglantisinda OFDMA ve yer-uydu baglantisinda SC-
FDMA'y1 kullanan E-UTRA'yI kullanan bir UMTS surimidur. UTRA, E-UTRA, UMTS, LTE ve
GSM, “3. Nesil Ortaklik Projesi” (3GPP) olarak adlandirilan bir organizasyondan dokumanlarda
aciklanmaktadir. Ek olarak, cdma2000 ve UMB, “3. Nesil Ortaklik Projesi 2" (3GPP2) olarak

adlandinlan bir organizasyondan dokumanlarda agiklanmaktadir.

Cesitli yonler veya ozellikler, bir dizi cihazi, hileseni, modulu ve benzerini icerebilen sistemler
agisindan sunulacaktir, Cesitli sistemlerin, ek cihazlar, bilegenler, moduller ve henzerini
icerebildidi ve/veya sekillerle baglantili olarak agiklanan tum cihazlari, bilesenleri, modulleri ve
benzerini icermeyebilmesi anlasilacaktir ve takdir edilecektir. Bu yaklasimlarin bir

kombinasyonu da kullanilabilmektedir.

Sekil 1, bir kaynak erigim sistemi (110} ve bir hedef erisim sistemi (112) arasinda heterojen
aglar ve galigmalar arasi aktarimi tedarik eden bir ag sistemini (100) gostermektedir. Bu seklin,
vapi olarak ornek teskil etmesi ve sistemler arasi aktanm kontrol bilegseninin, bir Erigim
Terminalinin {AT) pargasi olabilmesi takdir edilecektir. AT ve hedef sistemi arasindaki oturum,
ornegin bir L3 vasitasiyla (kaynak sisteminden seffaf olarak) dnceden olusturulabilmektedir. Bu
tarz bir sistemler arasi aktarim kontrol bileseni {(115), bir ¢ift modda (kaynak erisim sisteminde
(110) ve hedef erisim sisteminde (112)) calisan mobil birim (104) ile bir L3 tunellemesinin
ayarlanmasina olanak sadlamaktadir. Sistemler arasi aktarim kontrol bileseni (115) ilk olarak
mobil birimin (104), kaynak ve/veya hedef erigim sistemleri (110, 112) ile iliskili yere alan adim
elde etmesini mumkun kilmaktadir. Buradan sonra, sistemler aras) aktarim kontrol bileseni,
hedef erisim sisteminin (112) bir glivenlik gecidine ve Radyo Erigsim Agina (RAN) yonelik bir IP
adresinin kesgfine olanak saglamaktadir. Bu tarz bir gegcit, hedef erisim sistemine (112) bir girig
icin bir ag noktasi olarak hareket etmektedir. Dolayisiyla, sistemler arasi aktarim kontrol bileseni
(115), mobil birimin (104) L3 tunellemesini olusturmasini mumkun kilmaktadir, burada hedef
erisim sistemi (112) ile iliskili sinyallesme ve paketleme, kusursuz islem vasitasiyla kaynak

erisim sistemi boyunca aktarilabilmektedir.

Bu sekilde, sistemler arasi aktarim kontrol bileseni (115), aktarim esnasindaki kesilmeyi

azaltmak ve aktarim esnasindaki oturum kurulumunun uygulanmasina yonelik bir gereksinimini
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ortadan kaldirmak uUzere AT (104) ve hedef erisim sistemi (112) arasindaki oturum
mizakeresinin parcasi olarak devir teslim kurulumunu ve uygulama paketlerini degistirmek icin
hir aktarimin dnceden tunellenmesini kullanabilmektedir. Sistemler arasi aktarim kontrol bileseni
(115) aynca kaynak erisim sistemi (110) vasitasiyla iletisim veri paketlerinin taginmasini
mumkun kilmaktadir, burada bu kaynak erisim sistemi (110), AT (104} ve hedef erisim sistemi
(112) arasindaki muzakereler esnasinda tipik olarak birlestiriimemektedir.

Sekil 2 ve Sekil 3, bir UMB sisteminden (210), bir HRPD sistemine (215) L3 tunellemesi ve tam
tersi vasitasiyla aktarima yonelik 6zel yonleri gostermektedir. Sekil 2'de, kaynak erisim sistemi,
UMB sistemi (210) ile temsil edilmektedir, burada erisim terminali veya mobil birimi (211),
degismis Baz Istasyonu (eBS) (222) ile iletisim halindedir, burada IP paketleri, eBS'den gegide
ve ev aracisindan Internete aktariimaktadir. UMB'den (kaynak erisim sistemini temsil
etmektedir) {210) HRPD erigsim sistemini (215) (hedef erisim sistemini temsil etmektedir) bir
aktarim talebinden sonra, HRPDnin bir kurulumu, mobil birimin {(211) UMB sisteminde (210)
hala kaldig: esnada baslatimaktadir. Sistemler arasi aktarim kontrol bileseni, UMB (210) ve
HRPD (215) arasinda tunellemeyi uygulayabilmektedir, burada HRPD sinyallesmesi ve iligkili
paketleme, UMB sistemi (210) vasitasiyla IP boyunca tasinabilen L3 tunellemesi boyunca seffaf

olarak aktarilabilmektedir.

Dolasiyla, akim hatti (250), trafik hattini gostermektedir, burada UMB’de (210) mobil birim (211),
Radyo Erisim Agi RAN/RAN litenin (212) ve iletigimi (orn. paket aktanmi igin) hazirlamak ve
kurmak uzere HRPDnin (215) iliskili IP adresinin kesfini gerektirmektedir. |P adresinin
kesfinden sonra, HRPD'ye (215) yonelik sinyallesme, RAN lite IP adresi/paketlemesi boyunca
iletilebilmektedir, burada paketler, UMB sistemindeki Erisim Gegidi (AGW) (217) boyunca gecis
yapabilmektedir ve daha sonrasinda, RAN lite'ye (212) iletilebilmektedir. Paket Veri Servis
Dugumu (PDSN) (219), HRPD RAN (212) ve IP aglan arasindaki badlanti noktasi olarak
hareket etmektedir, burada Calismalar Arasi Guvenlik Gegidi (IWSG) (214), AT (211) ve
RAN/RAN lite (212) arasinda paket iletimini sabitlemek Uzere |IPsec tuneli (260) boyunca
guvenligi (orn. IP igin) saglayabilmektedir. Bu tarz bir gegit (214), HRPD hedef erigsim sistemine
(215) bir giris icin bir ag noktasi olarak hareket etmektedir. Ek olarak, Oturum Referansi Ag
Denetleyicisi (SRNC) (218) tipik olarak baz istasyonu (222) ve erisim terminali (211) arasinda
muzakere edilen kimlik dogrulama islevleri ve iligkili konfigurasyonlari ve bilgiyi almak (orn.
oturum degisimi esnasindaki ¢catismalan onlemek icin oturum bilgisini elde etmek) Uzere baz

istasyonunun (222} bir referansi olarak islevleri igermektedir.

Benzer bir sekilde, Sekil 3, bir HRPD'den (310) bir UMB sistemine (315) L3 tunellemesi

vasitasiyla bir aktarima yonelik bir diger yonu gostermektedir. Bir aktarim talebi, kaynak
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sisteminden (HRPD (310) hedef sisteme (UMB) (315) olusturuldugunda, UMB RAN/lite-eBS
(312), (316, 325) olarak tanimlanan kesfedilmis ve iligkili UMB gecitleri olabilmektedir. Ornegin
ilk olarak bir UMB RAN-lite (312), Calismalar Arasi Guvenlik Gegidi (IWSG) (325) ile iliskili
olarak kesfedilebilmektedir. Daha sonrasinda, bu IP adresinin kesfinden sonra, paketler, en az 3
iletisim protokolunun tunellenmesine bagli olarak hedef IP adrese gonderilebilmektedir. Bu on
kurulum, UMB hedef sistemine (315) paket akisinin temin edilmesine olanak

saglayabilmektedir.

Sekil 4, bir yone gore heterojen sistemleri arasinda bir aktarima yonelik bir ornek tesgkil eden
metodolojiyi gostermektedir. Ornek teskil eden yontem, burada gesitli eylemlerin velveya
hareketlerin temsili olan bir dizi blok olarak gbdsterilirken ve agiklanirken, ana yonu, bu tarz
bloklarin gosterilen siralanmasi ile kisilanmamaktadir. Ornedin, bazi hareketler veya eylemler,
farkh siralarda ve/veya aciklanan yonlere gore burada agiklanan siralamadan ayri olarak diger
hareketler veya eylemler ile eszamanh olarak meydana gelebilmektedir. Ek olarak, eylemler
veya hareketler, ana ydnlerine gore bir metodolojiyi uygulamasi, tum gosterilen bloklarda gerekli
olmayabilmektedir. Dahasi, aciklanan yonlere gore ornek teskil eden yontemin ve dider
yontemlerin, burada gosterilen ve agiklanan yontemle iligkili olarak, ayrica gosteriimeyen veya
acikklanmayan diger sistemler ve aparat ile iligkili olarak uygulanabilmesi takdir edilecektir. ilk
olarak ve (410)da AT'den bir hedef erigsim sistemine aktarimin hazirlanmasi icin bir talebi
tetikleyebilen radyo kosullarindaki degisimler tespit edilebilmektedir. Alternatif olarak, aktarim
hazirhdina yonelik tetikleyici, kaynak erisim sistemine komsu teknolojisi olarak hedef erigim
sisteminin ilanindan kaynaklanahilmektedir. Daha sonrasinda ve aktarim oturumuna yonelik
hazirlikta, bir kurulum (412), AT ve hedef erisim sistemi arasinda olusturulabilmektedir. Bu
kurulum, iletilen paketlerin guvenligini temin eden Calismalar Arasi Guvenlik Gegidinin bir IP
adresinin  (416) kesfini igerebilmektedir. Kurulum ayrica (418yde hedef erigsim sisteminin
RAN/RAN-lite’sine yonelik IP adresinin kesfini icerebilmektedir. Sistemler arasi aktarim kontrol
bileseni, AT ve (420yde hedef erisim sistemi arasindaki tunellemeyi uygulayabilmektedir,
burada hedef sistemle ligkili sinyallesme/paketleme, kaynak sistemi boyunca
aktarilabilmektedir. Dahasi, (422)yde, AT, hedef erigim sistemi ile bir hava arayuz oturumu ve
bir IP oturumunu muzakere etmektedir. Bu sekilde, (424)yte, hedef sistemden radyo
kaynaklaninin bir talebi alinmaktadir, bundan sonra (426yda AT'ye hedef sistemden radyo
kaynaklarinin atanmasi gelmektedir. Daolayisiyla, |P ftrafigi, (430yda AT'ye yeniden
yonlendirilebilmektedir (veya hareketten (434) sonra konumlandirlabilmektedir), bundan sonra
(432)de devir teslimin tamamlanmasi gelmektedir. Daha sonrasinda, (434)yte AT, hava
uzerinden hedef sistemi edinmektedir.

Asagidakiler, herhangi bir IP konaginin (érnegin AT), DNS sunucusu ile uygulama yapabildigi
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DNS taramasina yonelik Tam Nitelik Alan Adlarinin 6zel bir érnegidir. Guvenlik ad gecidine ve
hedef sistemin RAN/RAN-lite kesfine yonelik ornek teskil eden cadrilar asagidakileri
icerebilmektedir;

UMB'den HRPD Aktif Aktarima

<HRPD-alt ag>.HRPD.IWSG.<yerel-alan-adi>
<HRPD-alt ag>.HRPD.RAN.<yerel-alan-adi>

HRPD'den UMB Aktif Aktarima

<UMB-ANID>.UMB.IWSG.<yerel-alan-adi>
<UMB-ANID>UMB.RAN.<yerel-alan-adi>

WiMAX:den HRPD Aktif Aktarima

<HRPD-alt a§>.HRPD.IWSG.<yerel-alan-adi>
<HRPD-alt ag>.HRPD.RAN.<yerel-alan-adi>

HRPD'den WIiMAX Aktif Aktarima

<WiMAX-APID>. WiMAX.IWSG.<yerel-alan-adi>
<WiMAX-APID>. WiMAX.RAN .<yerel-alan-adi>

LTE'den HRPD Aktif Aktarima

<HRPD-alt a§>.HRPD.IWSG.<yerel-alan-adi>
<HRPD-alt ag>.HRPD.RAN.<yerel-alan-adi>

HRPD'den LTE Aktif Aktarima

<LTE-eNBID>. LTE.IWSG.<yerel-alan-adi>
<LTE-eNBID>. LTE.RAN.<yerel-alan-adi>

HRPD alt ag, UMB ANID, WiMax APID ve LTE-eNBID, hedef erigsim sistemi vasitasiyla
dogrudan hava uzerinden veya kaynak erisim sistemi ile ilan edilen komsu teknoloji kaydi

hoyunca elde edilebilmektedir.
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Sekil 5, Kullanici Ekipmani veya erisim terminali (510), kaynak erisim sistemi (540) ve hedef
erisim sistemi (560) arasindan bir etkilesime yonelik bir ornek tegkil eden blok semasini
gostermektedir. UE {510), her iki sistemi ile ¢ift mod iglemini mumkiun kilmak Gzere hedef sistem
protokolunu (511) ve kaynak sistem protokolunu (512) icermektedir. Bu tarz bir duzenleme,
IWSGrnin IP adresinin kesfine ve IPsec tunelinin olusturulmasini mumkun kilmaktadir. Dahasi,
bir hedef RAN'nin IP adresi, hedef RAN oturumunun onceki kurulumunu mamkun kilmak tzere
kesfedilebilmektedir. Duzenleme (500), kaynak erisim sistemini (540) hedef erigsim sistemine
(560) oturum aktarimina olanak saglamaktadir, bu da IPsec tunelini uygulayarak devir teslimden

once devir teslim hazirhidini ve devir teslim uygulamasi kullaniimaktadir.

Sekil 6, bir diger yone gore bir IP guvenlik tunelinin olusturulmasina yonelik bir ornek teskil eden
cagn akisini (600) gostermektedir. AT (602) ilk olarak kaynak erisim sistemi (604) ile iliskilidir ve
hir cadn (610) vasitasiyla hedef erigim sistemine yonelik alan adini elde etmektedir. Dolayisiyla,
AT (602), hedef erisim sistemine erisime yonelik galismalar arasi guvenlik gegidinin (IWSG)
(608) bir IP adresini elde etmek icin bir Alan Adi Sistemi {DNS)} (606) sorgusunu
yayinlayabilmektedir. Dahasi, bu DNS sorgusu ayrica hedef erigim sisteminin RAN/RAN-lite’ye
yonelik IP adresinin kesfini icerebilmektedir. Daha sonrasinda, AT (602), hedef erigim sistemine
tunellemeyi baslatabilmektedir, burada hedef sistem ile iligkili sinyallesme/paketleme, kaynak
sistem (604) boyunca aktarilabilmektedir. Oncesinde agiklandigi Uzere, bu heterojen erigim
sistemleri arasinda ornek teskil eden aktarm, UMB/HRPD; WiMax/HRPD; LTE/HRPD
arasindaki aktarimi icerebilmektedir, burada sistem yapilari, aktarim hazirhdina yonelik mobil
veya erisim terminalini (602) aktif olarak icermek Uzere alici mobili (IP) kullanarak IP mobilitesini
uygulayabilmektedir; veya alternatif olarak, mobil birimin kendisinden daha fazla ad kontrollu
sistemleri uygulayabilmektedir. Bu cahisma arasi, farkh erisim sistemleri arasinda bir mobil birim
icin oturum aktanmini mumkun  kilabilmektedir, burada bir ¢adn, dusmeden devam

edebilmektedir.

Sekil 7, servisi bir kablosuz terminale (726) tedarik edebilen ornek tesgkil eden heterojen
kablosuz iletisim sistemlerini (711, 721} gostermektedir. Sistemler (711, 721), sirasiyla birden
fazla sektoru (702, 704, 708 ve 706 710, 712) iceren bir hedef erisim sistemini ve bir kaynak
erisim sistemini sunmaktadir. Hedef erisim sistemi (711) ve kaynak erisim sistemi (721), bu tarz
sektorler igerisinde farkh kablosuz servisleri kullanabilmektedir. Bu tarz sektorler, yapi olarak
altigen oldugu sekilde ve buyuk olgude benzer boyutta gosterilirken, bu sektorlerin boyutu ve
seklinin, binalar ve cesitli dider faktorler gibi fiziksel engellerin cografik bolgesi, sayisi, boyutu ve
sekline bagh olarak degigkenlik gosterebilmektedir. Erisim noktasi (baz istasyonlari, erisim
yonlendiricileri ve benzeri), (714, 716, 720), sektorler (702, 704, 708} ile iligkilidir, burada “A”
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teknolojisi, bunlarin pargasi olarak kullaniimaktadir. Benzer bir sekilde, erisim noktalan (718,
722, 724}, sektorler (7086, 712, 710) ile iliskilendiriimektedir, burada “B” teknolojisi, bunun

parcas! olarak kullaniimaktadir, burada “B” teknolojisi, “A” teknolojisinden farkhdir.

Kablosuz terminal (726) cografik olarak tasindigi icin, kaynak erisim sisteminden {721) alinan
sinyallerle kiyaslandiginda hedef erisim sisteminden (711) daha buyuk mukavemetli sinyalleri
alabilmektedir. Kablosuz terminalin (726), kaynak erigim sistemi (721) ve hedef erisim sistemi
(711) ile ¢ift modda caligsabilmesi takdir edilecektir, burada sistemler arasi aktarim kontrol
bilegeni (719), AT (726) ve hedef erigim sistemi (711) arasindaki oturum muizakeresinin parcasi
olarak aktarimin onceden tunellenmesini saglayabilmektedir. Dolayisiyla AT, hedef sisteme
aktarim igin hazirlanirken, veri paketleri, kaynak erigsim sistemi (721) vasitasiyla
tasinabilmektedir (seffaf olarak veya seffaf olmayarak) ve veri paketleri, aktarim

tamamlandi§inda hedef sisteme yeniden yonlendirilebilmektedir.

Sekil 8, mobil birim ile olusturulan bir L3 tunelleme vasitasiyla bir aktanim talep edildiginde
heterojen erisim sistemleri arasindaki verinin aktarimina olanak saglayan bir ozel sistemi (800)
gostermektedir. Sistem (800), bir erisim noktasi ile iligkili olabilmektedir ve heterojen erisim
sistemleri arasindaki hir aktarim esnasinda bir erisim terminaline verinin aktariimasiyla
baglantili olarak birbirleriyle iletisime gecebilen bilesenlerin bir grubunu (802} icermektedir. Grup
(802), bir erisim terminalinin, bir birinci erigsim sisteminden bir ikinci erisim sistemine bir aktarimi
talep ettiginin belirlenmesine yonelik bilesenleri (804} icermektedir. Ornegdin, bu saptama, erisim
terminal vasitasiyla bir hedef erisim sisteminin bir kimligini analiz ederek meydana
gelebilmektedir. Bu kimlik, bir veya birden fazla diger erigsim sistemi modulleri arasindan hedef
sistem modullerin IP adreslerini tanimlamak icin kullanilan herhangi bir uygun isareti
icerebilmektedir. Hedef erigimin bir kimliginin gosteriimesine yonelik gesitli surecler, agiklanan

yonler i¢in tasarlanabilmesi ve bu sekilde kapsanmasinin amaglanmasi takdir edilecektir.

Grup (802) ayrica birinci erigimden verinin alinmasina, bu birinci erisim noktasindan erisim
terminaline hangi verinin iletiimesi gerektiginin bir gostergesinin alinmasina yonelik bir bilegeni
(806) icermektedir. Ornegin, bir RLP paket bagliginda bir zaman bilgisi veya diger sekans
sayisl, erisim terminaline bir sonraki iletiimesi gereken veriyi gostermektedir. Grup (802) ek
olarak, bir a§ modulunden verinin alimina yonelik bir bilegseni (808) icermektedir, burada veri
arzu edildigi gibi erisim terminaline iletiimektedir. Dahasi, ag modulunden alinan veri, bir sekans
sayis| veya bilgisi ile iligkili bir IP enkapsule veri paketi olabilmektedir, bu sekilde ikinci alici-
verici iglevinin, erisim terminaline daha sonra hangi verinin iletilecegini belirlemesini mumkun
kimaktadir. Grup (802), bir uygun sekansta erisim terminaline verinin iletimine yonelik bir

bileseni (810) icerebilmektedir, burada veri, birinci erigsim sisteminden ve a§ modulinden
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alinmaktadir. Ornedin, ikinci erigim sistemi, erisim terminaline iletilecek veriyi alabilmektedir,
burada veri ¢ift kopya degildir ve 6zel bir sekansta iletilecektir. Sistem (800) ayrica bilesenlerin
(804-810) uygulanmasina iligkin talimatlar saklayabilen bir belledi (812} icerebilmektedir.
Sistemn (800), yeni veya hedef erigim sisteminin, kaynaktan vazgecilmemesi ve verinin, hedef
erisim sisteminde hizalanmasi durumunda bile aktarnimin hazirhgina dair veriyi almaya
baslamasini mumkun kilmaktadir. Bu hedef erigsim sistemi, ag katman protokolunun bilgisini ve
verilen veriyi yeniden eski durumuna getirmek icin gerekli bilgiye sahiptir, burada bir mevcut veri
aktarimimi  kesmeyerek, aktarim buyuk Oolcude hizlh ve dusuk olu zamanda meydana
gelebilmektedir). Sistem (800), bir dagitiimis ve/veya merkezilestirilmis yapinin pargasi olarak
dahil edilebilmektedir.

Sekil 9, L3 katmaninda bir aktarnimdan énce ve sonra bir erisim terminaline verinin iletilmesi ile
baglantil olarak kullanilabilen bir sistemi (900) gostermektedir. Sistem (900), 6rnedin bir veya
hirden fazla alim anteninden bir sinyali alan bir aliciyr (902) icermektedir ve burada alinan
sinyali, tipik eylemleri uygulamaktadir (orn. filtrelemektedir, guglendirmektedir, asadi
donusturmektedir...) ve ornekleri elde etmek Uizere hazirlanmis sinyali dijitallestirmektedir. Bir
demodulator {(904), alinan pilot sembolu demodule edebilmekte ve kanal dngoérusu igin bir

islemciye (906} saglayabilmektedir.

Islemci (906), alici bilegeni (902) ile alinan bilginin analiz edilmesine ve/veya bir verici (914) ile
iletim igin bilginin olusturulmasina tahsis edilen bir igslemci olabilmektedir. islemci (306), sistemin
(200) bir veya birden fazla bolumuni kontrol eden bir islemci olabilmektedir ve/veya alici (902)
tarafindan alinan bilgiyi analiz eden bir islemci, bir verici (214) ile iletime yonelik bilgiyi
olusturmaktadir ve sistemin {900) bir veya birden fazla bolumunlu kontrol etmektedir. Sistem
(900), aktarim odncesi, esnasinda vefveya sonrasinda kullanici ekipmaninin  performansini
optimize edebilen bir optimizasyon bilesenini {908) icerebilmektedir. Optimizasyon bileseni
(908), islemciye (906) birlestirilebilmektedir. Optimizasyon bilegeninin (908), bir hedef erigim
sistemine kaynak erisim sisteminden aktanm yapip yapmadiginin belirlenmesi ile baglantih
olarak kullanim tabanh analizi uygulayan optimizasyon kodunu icerebilmesi takdir edilecektir.
Optimizasyon kodu, enterferans ve/veya olasilik saptamalarinin uygulanmasi ile baglantih
yapay zeka tabanl yontemleri ve/veya aktarimlarin uygulanmasi ile baglantili istatistiksel tabanl

saptamay kullanabilmektedir.

Sistem (kullanici ekipman) (900) ek olarak islemciye (906) islevsel olarak bagdlanan ve bir baz
istasyonu, programlama bilgisi ve benzerine gore bir sinyal mukavemet bilgisi gibi bilgiyi
depolayan belledi (910) icerebilmektedir, burada bu bilgi, bir aktarima talep edilip edilmesinin

belirlenmesi ile baglantl olarak ve talep edildijinde kullanilabilmektedir. Bellek {(910) ek olarak
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taramali tablolarin ve benzerinin olusturulmasi ile iligkili protokolleri depolayabilmektedir, bu
sekilde sistem (900), sistem kapasitesini arttirmak Uzere depolanmis protokolleri ve/veya
algoritmalar kullanabilmektedir. Burada aciklanan veri depolama (orn. bellek) bilesenlerinin,
ucucu bellek veya ugucu olmayan bellek olabilmesi veya ugcucu ve ugucu olmayan belledi
icerebilmesi takdir edilecektir. Agiklama yoluyla ve kisitlayici olmaksizin, ugucu olmayan bellek,
salt okunur bellegi (ROM), programlanabilir ROMyi (PROM), elektriksel olarak programlanabilir
ROMyi (EPROM), elektriksel olarak silinebilir ROM'yi (EEPROM) veya flag belledi
icerebilmektedir. Ugucu bellek, dis kase bellek alarak hareket eden rastgele erisilebilir belledi
(RAM) icerebilmektedir. Aciklama yoluyla ve kisitlayici olmaksizin, RAM, senkronize RAM
(SRAM), dinamik RAM (DRAM), senkronize DRAM (SDRAM), ¢ift veri orani SDRAM (DDR
SDRAM), gelismis SDRAM (ES-DRAM), Synchlink DRAM (SLDRAM) ve dogrudan Rambus
RAM (DRRAM) gibi bircok formda mevcuttur. Bellegin (910), kisitlayici olmaksizin bellegin bu
ve herhangi bir diger uygun tipi icermesi amaclanmaktadir. Islemci (906), bir sembol

modulateriine (912) ve modulasyonlu sinyali ileten vericiye (214) baglanmaktadir.

Sekil 10, aktanminn bir gostergesinin alinmasi vefveya bu sekilde verinin bir erisim terminaline
aktarilmasi ile bagdlantili olarak uygulanabilen bir sistemi gostermektedir. Sistem (1000), bir veya
birden fazla alim anteni (1006) vasitasiyla bir veya birden fazla kullanici cihazindan (1004)
sinyalleri alan ve birden fazla iletim anteni (1008) boyunca bir veya birden fazla kullanici
cihazlarina (1004) iletim yapan bir alici (1010) ile bir baz istasyonunu (1002) icermektedir. Bir
ornekte, alim antenleri (1006) ve iletim antenleri (1008), tek bir anten kumesi kullanilarak
uygulanabilmektedir. Alici (1010), alim anteninden (1006) bilgiyi alabilmektedir ve alinan bilgiyi
demodile eden bir demodulator (1012) ile islevsel olarak birlestiriimektedir. Alici (1010), 6rnedin
teknikte tecrube sahibi bir kisi tarafindan takdir edilecedi uzere, bir Rake alicisi (orn. birden fazla
temel bant korelatorlerini kullanarak ¢ok yollu sinyal bilesenlerini bireysel olarak igleyen bir
teknik), bir MMSE tabanli alici veya buraya tahsis edilen kullanici cihazlarinin ayriimasi igin bazi
dider uygun alicilar olabilmektedir. Ornedin, ¢ok sayida ahlici kullanilabilmektedir (6rn. ahci
anteni basina hir tane} ve bu alicilar, kullanici verisinin gelismis ongorulerini saglamak Uzere
birbirleri ile iletisime gegebilmektedir. Demodule semboller, Sekil 9a gore yukarnda aciklanan
islemciye benzer bir igslemci (1014) ile analiz edilmektedir ve kullanici cihazi atamalarina, buraya
iliskin taramal tablolara ve benzerine iliskin bilgiyi depolayan bir bellede (1016) baglanmaktadir.
Her bir antenin alici ¢ikisi, alict (1010} vefveya igslemci (1014) vasitasiyla birlikte
islenebilmektedir. Bir modulator (1018), iletim antenleri {(1008) vasitasiyla bir iletici (1020)
tarafindan kullanici cihazlarina (1004) iletime yonelik sinyali goklayabilmektedir.

Burada kullanildig! Uzere, “bilesen”, “sistem” ve benzeri terimlerle, bir bilgisayarla iliskili girigin,

donanimin, bir donanim ve yazilim kombinasyonunun, yaziimin veya uygulamadaki yazilimi
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ve/veya elektromekanik birimleri ifade etmesi amaglanmaktadir. Ornedin, bir bilesen, kisitlayici
olmayacak sekilde bir islemcide calisan bir sureg, bir islemci, bir nesne, bir uygulanabilir, bir
uygulama dizisi, bir program ve/veya bir bilgisayar olabilmektedir. Agiklama yoluyla, bir
bilgisayarda calgan bir uygulama ve bilgisayar, bir bilesen olabilmektedir. Bir veya birden fazla
bilegsen, bir uygulama sureci vel/veya dizisi igcerisinde kalabilmektedir ve bir bilgisayara
konumlandirilabilmektedir vefveya bir bilesen, iki veya ikiden fazla bilgisayar arasinda
dagitilabilmektedir.

“Ornek teskil eden” kelimesi, “bir 6rnek, durum veya agiklama olarak hareket eden” anlamina
gelecek sekilde kullaniimaktadir. “Ornek teskil eden” olarak burada agiklanan herhangi bir yon
veya tasarim, bulusun diger yanler uzerinde tercih edilecek veya avantajli olacak sekilde
olusturulmasi gerekli dedildir. Benzer bir sekilde, drnekler burada tek basina aciklik ve
anlasiimasi amaciyla saglanmaktadir ve herhangi bir sekilde bunlarin aciklanan yonlerini veya
bolumunu kisittama amaci tagimamaktadir. Sayisiz ek veya alternatif orneklerin sunulabilmesi,

fakat kisalik amaciyla gikariimasi takdir edilecektir.

Dahasl, agiklanan yonlerin tumu veya bodlumleri, tarif edilen yonleri uygulayacak bir bilgisayar
kontrol etmek uzere yazilimi, bellenimi, donanimi veya bunun herhangi bir kembinasyonunu
uretmek icin standart programlama ve/fveya muhendislik tekniklerini kullanarak bir Uretim
sistemi, yontemi, aparati veya maddesi olarak uygulanabilmektedir. Ornegin, bilgisayar
tarafindan okunabilir ortam, kisitlayici olmayacak sekilde manyetik depolama cihazlarini (orn.
hard disk, flopi disk, manyetik seritler...), optik diskler (orm. kompakt disk {(CD), dijital gcok yonlu
disk (DVD)...), akilh kartlar ve flag bellek cihazlar (orn. kart, gubuk, anahtar surlcu...)
icerebilmektedir. Ek olarak, bir tasiyici dalganin, elektronik postanin iletiminde ve aliminda veya
Internet veya bir yerel alan adi (LAN) gibi bir agin erisiminde kullanulanlar gibi bilgisayar
tarafindan okunabilir elektronik veriyi tagimak tzere uygulanabilmesi takdir edilecektir. Elbette,
teknikte tecriube sahibi kisiler, bircok modifikasyonun, talep edilen ana konunun kapsamindan

veya ruhundan aynimaksizin bu konfigurasyona olusturuldugunu anlayacaktir.

Burada aciklanan sistemler ve/veya yontemler, yazihm, bellenim, 6zel yazihm veya mikrokod,
program kodu veya kod segmentlerinde uygulandiginda, bir depolama bileseni gibi bir makine
tarafindan okunabilir ortamda depolanabilmektedirler. Bir kod segmenti, bir proseduru, bir iglevi,
bir alt programi, bir programi, bir rutini, bir alt rutini, bir modulu, bir yazilim paketini, bir sinifi
veya falimat, veri vapilan veya program bildirilerinin  herhangi bir kombinasyonunu
sunabilmektedir. Bir kod segmenti, bilgiyi, veriyi, argumanlan, parametreleri veya bellek
iceriklerini gecerek velveya alinarak bir diger kod segmentine veya bir donanim devresine

haglanabilmektedir. Bilgi, argumanlar, parametreler, veri ve benzeri, bellek paylasimi, iletim
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gecirme, andag gecirme, aj iletimi ve benzeri dahil herhangi bir uygun araci kullanarak

gecirilebilmekte, gonderilebilmekte veya iletilebilmektedir.

Bir yazihm uygulamasi igin, burada aciklanan teknikler, burada agiklanan islevleri uygulayan
modullerle (orn. prosedurler, islevler ve benzeri ile) uygulanabilmektedir. Yazilim kodlari, bellek
birimlerinde depolanabilmektedir ve islemciler tarafindan uygulanabilmektedir. Bir bellek birimi,
islemciye cesitli araclar vasitasiyla iletisimler olarak baglanabildigi durumda islemci icerisinde

veya islemcinin disinda uygulanabilmektedir.

Yukarida agiklananlar, tarif edilen ana konunun orneklerini icermektedir. Elbette, bu ana
konunun agiklanmasi amaclarina yonelik bilesenlerin veya metodolojilerin her bir algilanabilir
kombinasyonunun agiklanmasi mumkun degildir, fakat teknikte tecrube sahibi bir kisi, bir gok
diger kombinasyonun ve permutasyonun mumkun oldugunu anlayabilmektedir. Dolayisiyla, ana
konunun, ekteki istemlerin kapsami icerisinde kalan tum bu tarz dedisimleri, modifikasyonlari ve
varyasyonlari kapsamas!i amag¢lanmaktadir. Dahasi, “igermektedir” teriminin kapsamh
aciklamada veya istemlerde kullanildigi dlgcude, bu terim ile, “icermektedir” terimi, bir isteme
gore hir gegis kelimesi olarak kullanildigr zamana benzer bir sekilde yorumlanan “icermektedir”

terimini kapsamasi amag¢lanmaktadir.
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