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(57)  Anotace:

Kartacova sekce (1) tunelovych mycich linek (0) pro
umyti prepravek (3) od stitku je opatfena dopravnikem
(2), oplachem vodou (4), alespon dvéma levymi bo¢nimi
kartaci (5) situovanymi na levém boku myciho prostoru
kartacové sekce (1) a alesponi dvéma pravymi bocnimi
kartaci (6) situovanymi na pravém boku myciho prostoru
kartacové sekce (1), pricemz levé boc¢ni kartace (5) i
pravé bocni kartace (6) jsou kruhového prutezu a stiedy
levych bocnich kartacu (5) lezi na levé boéni primce (a),
ktera je rovnobézna s pravou bocni pfimkou (b), na které
lezi stfedy pravych bocnich kartacu (6), pricemz leva
bocni pfimka (a) a prava bo¢ni ptimka (b) jsou
rovnobé€zné s osou (h) posuvu dopravniku (2).
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CZ 308923 B6

Kartacova sekce tunelovych mycich linek pro umyti pfepravek od Stitka

Oblast techniky

Myci linky pro pfepravky

Dosavadni stav techniky

Diulezitymi parametry pro myci linky jsou kvalita myti a plynulost provozu. Oba parametry
do velké miry zavisi na nastaveni dané myci linky, ale z velké Casti jsou ovliviiovany 1 parametry
a rozméry dan¢ linky. Tvarovani myciho prostoru linky je dulezité pfi myti pfepravek ¢i bednicek
rozli¢nych tvaru a velikosti.

Standardni proces myti probiha tak, ze prepravka je vstupnim dopravnikem dopravena do mycky
dnem vzhuru. Piepravka je v mycce zachycena o koliky (nebo Cepy) vodicich fetéza, resp.
dopravniku mycky, a to z vnitini ¢asti prepravky. Koliky na fetézu mycky tak zaruci, Ze se
prepravka neslozi pfi prijjezdu myckou, i kdyz neni prepravka zaviena v zamcich.

Prijezdem myckou se pfepravka ostfikuje vodou, ktera je distribuovana za pomoci pump
a tryskového systému. Ram uvnitf mycky, do kterého je instalovano nékolik sad trysek v fad¢ nad
sebou nebo vedle sebe a vétsinou s pridanym detergentem/desinfekei je rozdélen do sekci Pred-
myti, Hlavni myti, Oplach desinfekei, oplach Cistou vodou. Tyto tryskové sekce jsou na pevno
instalovany v mycce, tryskovy systém pusobi na prepravku nebo na dané misto na pfepravce
tlakem z riiznych stran a uhla 3; 6, nebo az 20 Bar (0,3; 0,6 nebo az 2 MPa) shora, zespod, a z obou
stran pod¢l vedeni mycky tak, aby bylo mozné prepravku umyt, aniz by se nadzvedla, prevratila,
slozila nebo otocila v my¢ce. Dale pak i prijezdem mal¢ prepravky jsou trysky z jedné nebo obou
stran vice nebo méné vzdalené od prepravky, tedy pusobi na prepravku nebo na dané misto na
prepravce opét jinymi tlaky.

Po myti a oplachu ¢istou vodou je piepravka vynesena z mycky ven na vystupni dopravnik.
Délka standardni mycky pouzita k tomuto vypoctu je 18,6 m

Rychlost standardni mycky je 0,3 m/s = 1800 prepravek / hodinu; efektivita myti etiket se pohybuje
kolem 30 %.

Rychlost mycky s vysokotlakym modulem je 0,85 m/s = 2600 prepravek / hodinu; efektivita myti
etiket se pohybuje kolem 50 %.

Etikety se lepi na bocni, kratS$i stranu piepravek. Tuto stranu je tedy potfeba vystavit
nejvykonnéjSimu a nejucinnéj§imu myti.

Standardné se myji velké prepravky o rozmérech pudorysu 600¥400 mm a vysce od 20 mm do
300 mm, malé prepravky o rozmérech pudorysu 400*¥*300 mm a vySce od 20 mm do 300 mm.
Vyjimkou vSak nejsou ani mensi prepravky, napfiklad pro automobilovy pramysl, kde se
v malickych prepravkach skladuji drobné dily. Pfepravky pro automobilovy prumysl byvaji nejen
nestandardné malé, ale vedle polepeni Stitky byvaji 1 uSpinéné od olejii amaziv, coz zvysuje naroky
na jejich myti.

Pritoky:

Standardni mycka prutok 95 m*/h =25 /s
Mycka s vysokotlakym modulem pratok 15 m*/h =4 1/s
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Trysky na hlavni sekci myti
Standardni mycka prutok 95 m*/h = 6 trysek z kazdé strany
My¢ka s vysokotlakym modulem pritok 15 m*/h =5 trysek z kazdé strany

Se standardni 50% ucinnosti a rychlosti 2600 prepravek za hodinu roste cena za jednu umytou
prepravku, jelikoz kazda druha prepravka neni umyta dle pozadavki zakaznika. Na Spatn¢ umytou
pfepravku je nutné zapocist naklady na vytridéni — provadi obsluha myci linky, a na jeji domyti —
bud’ ruéné vysokotlakym ¢isti¢em, nebo opétovnym zavedenim do myci linky. Pokud jsou $patné
umyté prepravky zavadény zpét do linky, snizuji tim rychlost davkovani prvo-mytych pfepravek
do myci linky na 1733 piepravek za hodinu. VSechny tyto nestandardni ukony plynouci ze Spatné
efektivity myti se vyznamné podileji na cen¢ 1 asu umyvani prepravky.

Stav techniky shrmuji nasledujici dokumenty:

Dokument JP S54139269 A popisuje myci modul pro myti pfepravek na sklenéné lahve, tzv. bas.
Tento myci modul je uréen pro myti bas na 6 lahvi. Tomu je modul pfizptisoben, a obsahuje
10 mycich svislych kartaci, z ¢ehoz 6 kartacu se zanoruje do basy do Sesti prihradek na lahve a
¢tyfi kartae omyvaji basu zvenéi. Kartace jsou usazené na pohyblivém platu, které umoziuje po
zanofeni kartacu do basy horizontalni krouzivy pohyb kartacu, a tak dokonalé vymyti prihradek
umyvané basy. I pfes to, ze modul podle tohoto dokumentu muze obsahovat 1 dalsi kartace,
dokument fesi jiny problém nez na$ vynalez, a to je dokonalé umyvani vnitnich pfihradek
napojovych bas, nikoliv dokonalé smyvani stitka a polepti na vnéjsi strané prepravek.

Dokument WO 2005028130 A1 popisuje myci modul, také pro myti napojovych bas, ktery
obsahuje horizontalni kartace, vertikalni kartaCe a zvedaci mechanismus pro piepravky, pficemz
vnéjsi kartace se podle obr. 12, 13 a 14 netoci kolem své osy, nybrz jsou umistény na otoéném
mechanismu umoziujicim kartacim pohybovat se okolo prepravky. Vyhodou, kterou tento
dokument popisuje je, ze oproti stavu techniky umyva tento modul Ctyfi strany prepravky
najednou, protoze jeho cilem je dokonalé umyti prepravek od necistot, nikoli smyvani stitka a
polepa.

Dokument JP 2001232308 A popisuje myci modul pro piepravky, které jsou umyvany tryskami ze
vSech moznych stran. Myci modul nedisponuje kartaci.

Dokument CN 208261460 U popisuje myci modul pro kybliky a jiné kulaté¢ nadoby. Kybliky jsou
fixovany na dopravniku, s vyhodou kybliky rotuji kolem své osy a prichodem skrz kartaCovou
sekci se umyvaji. Kartace jsou staticke.

Dokument CN 208357415 U popisuje myci modul pro prepravky, ktery vSak neni urcen pro
vysokotlaké a vysokorychlostni myti, jelikoz modul se nejprve musi na jedné stran¢ otevrit
zvednutim horizontalniho kartace, poté kazda jedna prepravka musi do modulu zajet, modul se
uzavfe, prepravka umyje a modul se opét otevira a prepravka vyjizdi. Tento vsadkovy zptisob myti
je extrémné neefektivni, jak Casové, tak finanén€, protoze myci tlakova voda je Cerpana bud’
neustale, coz vede k obrovskému plytvani, nebo je spolu s oteviranim a zaviranim modulu
vypinana a zapinana, coZ piinasi do systému tlakové razy a systém se velmi rychle opotfebovava.

Dokument DE 20021637 Ul popisuje myci modul piepravek, kdy je prepravka nasazena na
dopravnik dnem dozadu ¢i dopfedu, tedy je posazena na bok. Takto projizdi kartaCovou sekci
podobnou auto mycce, tedy dva svislé kartace po obou stranach dopravniku a jeden horizontalni
karta¢ nad dopravnikem. Dalsi karta¢ miize byt umistén pod dopravnikem. Diky tomu je pfepravka
umyta ze tfi ¢1 Ctyf stran najednou, pouze zvenci. Opét je cilem umyt prepravku ze vsech stran
najednou od nedistot, nikoli odstranit Stitky a polepy.
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Dokument US 1883772 A popisuje podobné jako dokument D6 myti prfepravek posazenych na
boku. Myci modul pro takové myti obsahuje 1 pfeklapéci mechanismus, kdy prepravka, ktera lezi
dnem na dopravniku je pootocena o 90°, ¢imzZ je postavena na jiny dopravnik na bok a takto je
umyvana pruchodem kartacovou sekci analogickou s dokumentem DE 20021637 Ul, tedy dva
vertikalni kartaCe po stranach dopravniku, jeden horizontalni karta¢ nad dopravnikem a druhy
horizontalni karta¢ pod dopravnikem.

Podstata vynalezu

Pres zazité technologické predsudky, kdy se prfepravky umyvaji pouze bezkontaktné intenzivnim
ostfikem vodnimi tryskami s vysoce natlakovanou vodou a ani pfes neustale vylepSovani trysek,
jejich pozic a uhlu dostfiku vody na prepravku nedochazelo k dokonalému umyti etiket a stitka pro
prezentaci zbozi, které je pred dalSim pouzitim z pfepravky nezbytné dokonale odstranit, byla
tunelova mycka osazena kartaci. Preckvapivé bylo zjisténo, Ze za pouziti karta¢i a urcitého
usporadani kartacu dochazi k dokonalému umyti a je v této primyslové oblasti technicky mozné
a uéinné kartace pouzit 1 za situace kdy, jsou pouzivané nejen papirove, ale také plastové etikety
a §titky. Byla vyvinuta kartacova sekce tunelovych mycich linek, s ucinnosti myti az 99 % pri
rychlosti 1800 prepravek za hodinu, bez nutnosti tfidéni prepravek. Kartacova sekce mize byt
umisténa kdekoli v mycim prostoru myci linky pfepravek, napfiklad na pred-myti, hlavnim myti
1 za hlavnim mytim pfed oplachem.

Kartacova sekce tunelovych mycich linek pro umyti pfepravek od stitki je opatfena dopravnikem
pro pruchod prepravky kartacovou sekci, oplachem vodou, alespon jednim levym bo¢nim kartaéem
situovanym na levém boku myciho prostoru kartaCové sekce a alesponi jednim pravym bo¢nim
karta¢em situovanym na pravém boku myciho prostoru karta¢ové sekce, pficemz levy boc¢ni kartac
1 pravy boc¢ni karta€ jsou kruhového prifezu a stfedem levého bocniho kartace prochazi leva bocni
pfimka a, ktera je rovnob¢zna s pravou boc¢ni pfimkou b prochazejici stfedem pravého boc¢niho
kartace, pricemz leva boc¢ni pfimka a a prava bocni pfimka b jsou rovnob€zné s osou / posuvu
dopravniku a vzdalenost o levé boc¢ni pfimky a a pravé bo¢ni pfimky b je: ps+ Yara + Var, <o < pg
+ 1. + 1, kde ps je §ifka prepravky, ra je polomér levého bocniho kartace , 1, je polomér pravého
bocniho kartace.

Po splnéni téchto podminek je zajisténo, Ze bocéni kartace omyvaji vnéjsi bocnice prepravky
umisténé v mycim prostoru kartacové sekce, kde je umisténa vétsina etiket a stitka. Kartace jsou
s prepravkou v kontaktu bud’ pouze v jednom bod¢ — okrajova podminka o < ps + ry + 1, nebo jsou
s prepravkou pfi primétu shora v prekryvu, a to v maximalnim pfekryvu ar, tedy druha okrajova
podminka ps+ Yar, + Vary < 0. Piekryv vétsi, nez Yar zpusobuje velkou deformaci kartace na ukor
efektivity myti.

Pokud je bocnich karta¢i umisténych vice za sebou, musi byt umistény v jedné ose se
stejnym prumérem, nebo musi byt alespon pro kazdy karta¢ splnéna podminka ps + Yar, + Varp <
0 <ps + 1, + 1, tedy pokud kartace na jednom boku nejsou stejného praméru, musi byt jejich hrany
sméfujici smérem k prepravcee v jedné pifimcee, aby prepravka pri prichodu mycim prostorem mezi
boc¢nimi kartaci neklickovala. To by vedlo k zasekavani prepravek v kartacove sekei, a tak k Casté
poruchovosti kartaové sekcee.

S vyhodou jsou rotacni osy levého bo¢niho kartace a pravého bocniho kartace umistény kolmo na
plochu dopravniku, nad plochou dopravniku. Tedy kartaée s kruhovym prifezem sméruji
vertikaln€. V jiném provedeni mohou byt s vyhodou kartade v kartaCové sekci uloZeny
1 horizontaln¢, kdy rotacni osy levého boéniho karta¢e a pravého bocniho kartace umistény
rovnob¢ézn€ s plochou dopravniku, nad plochou dopravniku a rovnobézn€ s osou posuvu 4
dopravniku.
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Kartacova sekce je s vvhodou opatfena alespon dvéma pravymi bo¢nimi kartac a alespon dvéma
levymi bo¢nimi kartaci, pri¢emz levé bocni kartace, jejichz stfedy lezi na levé bo¢ni pfimce a, maji
stejny pramér a pravé bocni kartace, jejichz stfedy lezi na pravé bo¢ni pfimce b, maji stejny prameér.
Pak vzdalenost i stfeda levych bocnich kartacu je: 2r, — Var, <1 < 2r,, a vzdalenost j stfedu pravych
bocnich kartacu je: 2rp — Yarp < < 2.

V takovém pripad¢ se sousedni kartace dotykaji bud’ v jednom bod¢€ — okrajova podminka 1 < 2r,
a J <2, nebo jsou sousedici kartace pii prumétu shora v prekryvu, a to v maximalnim prekryvu
Yar, tedy druha okrajova podminka 2r, — Yar, <1 a 2r, — Yar, <. Piekryv vEtsi nez Yar zpusobuje
velkou deformaci kartace na ukor efektivity myti. V jiném vyhodném provedeni je vzdalenost i
stiedu levych boc¢nich kartacu: 2r, < 1, a vzdalenost j stfedu pravych bo¢nich kartacu je: 2r, <.,
tedy sousedni kartace se vibec nedotykaji.

S vyhodou je kartaCova sekce opatfena vratnym zvedacim mechanismem, a to zejména je-li
pfepravka umyvana v kartaCové sekci dnem doli. Zvedaci vratny zvedaci mechanismus slouzi ke
zvednuti pfepravky orientovan¢ dnem dolu smérem ke stropu myciho prostoru myci linky. To je
vyhodné zejména tehdy, kdyz je strop myciho prostoru osazen kartaCi. Vratny zvedaci
mechanismus je s vyhodou realizovan alespori dvéma zvedacimi vratnymi fixatory, nebo alespon
dvéma zvedacimi fixatory a alespon dvéma vratnymi prostfedky, nebo alespoii jednim zvedacim
platem a alespon dvéma vratnymi prostiedky, pfi¢emz vratné prostfedky mohou byt vratné vidlice
nebo vratna kopyta. Vratné zvedaci fixatory slouzi k uchopeni prepravky umisténé ve spodni ¢asti
myciho prostoru, s vyvhodou na dopravniku, k jejimu vyzvednuti a také k jejimu navraceni zpét do
spodni ¢asti myciho prostoru. Zvedaci fixatory slouzi pouze k uchopeni pfepravky a jejimu
zvednuti. K navraceni prepravky zpét do spodni ¢asti myci linky pak slouzi vratné prostredky,
které¢ tlaci aktivn¢ pfepravku smérem dold. Vratné vidlice jsou umisténé alespori nad dvéma
boc¢nicemi prepravky ulozené dnem doli na zvedacim mechanismu v kartaCové sekci. Vratné
kopyto je umist¢no nade dnem prepravky uloZzené dnem doli na zvedacim mechanismu
v kartacové sekel.

Zvedaci plato slouzi k vyzvednuti pfepravky smérem nahoru. S vyhodou je zvedaci plato ovladano
pistem.

Kartacova sekce je s vvhodou opatfena alespon jednim horizontalnim karta¢em situovanym v horni
¢1 spodni ¢asti myciho prostoru kartacové sekce, pii¢emz horizontalni kartac je kruhového prufezu
a osa rotace horizontalniho kartace lezi na horizontalni pfimce g, ktera je rovnobézna s osou 4
posuvu dopravniku, pficemz horizontalni karta¢ je umistén mezi levou bocni pfimkou a a pravou
bo¢ni pifimkou b.

Vyhodn¢ je horizontalni karta¢ upevnén ze shora myciho prostoru kartacové sekce a umoziuje tak
své zanofeni do prepravky orientované dnem doli, pficemz prepravka je s vyhodou do kartace
zanofovana vratnym zvedacim mechanismem. Stejn¢ dobfe muze horizontalni karta¢ omyvat dno
prepravky umisténé na dopravniku dnem vzhiiru bez nutnosti zanofeni prepravky do kartacu,
pouhym prijezdem prepravky kartaCovou sekci. Analogicky, je-1i horizontalni karta¢ umistén ve
spodni ¢asti myciho prostoru kartacové sekce, mize horizontalni karta¢ omyvat dno prepravky
umisténé na dopravniku dnem dolu bez nutnosti zanofeni pfepravky do kartacu, pouhym
prujezdem piepravky kartacovou sekci.

V jiném provedeni je horizontalni pfimka g prochazejici stfedem homiho/spodniho kartace kolma
na osu / posuvu dopravniku, a horizontalni karta¢ je umistén mezi levou bo¢ni prfimkou a a pravou
bocni pifimkou b.

Vyhodn¢ je kartacova sekce opatfena vice hornimi kartaci. Kartacova sekce je s vyvhodou opatfena
alespon jednim levym vnitinim kartaem situovanym v levé homi ¢asti myciho prostoru kartacové
sekce a alespoii jednim pravym vnitinim karta¢em situovanym v pravé homni ¢asti myciho prostoru
kartacové sekce, pfiCemz levy vnitini kartad¢ 1 pravy vnitini karta¢ jsou kruhového prifezu
a stfedem levého vnitfniho kartace prochazi leva vnitini pfimka c, ktera je rovnob€zna s pravou
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vnitini pfimkou d prochazejici sttedem pravého vnitiniho kartace, pficemz leva vnitini primka ¢
a prava vnitini primka d jsou rovnobézn¢ s osou # posuvu dopravniku a jsou umisténé mezi levou
bo¢ni pfimkou a a pravou bo¢ni pfimkou 5.

S vyhodou jsou pak rotacni osy levého vnitiniho karta¢e a pravého vnitiniho kartaCe umistény
kolmo na plochu dopravniku, nad plochou dopravniku.

S vyhodou je vzdalenost p levé vnitini pfimky ¢ a pravé vnitini pfimky d: ps — rc —rg <p <ps —
Yarc— Yarg, kde rc je polomér levého vnitiniho kartace, rq je polomér pravého vnitiniho kartace.

Tim je zajisténo, ze vnitini kartaCe omyvaji bocnice prepravky z vnitini strany pfepravky umisténé
v mycim prostoru kartaCové sekce. Kartace jsou s pfepravkou v kontaktu bud’ pouze v jednom
bod¢ — okrajova podminka ps — rc — rg < p, nebo jsou s prepravkou pfi primétu shora v piekryvu,
a to v maximalnim pfekryvu 1/2r, tedy druha okrajova podminka p < ps — Varc — Yarg. Pfekryv vétsi,
nez Yar zpusobuje velkou deformaci kartace na akor efektivity myti.

V jiném provedeni je s vvhodou vzdalenost p levé vnitini pfimky ¢ a pravé vnitini pfimky d:
p <rc+ rqg — Yare, pokud rc je mensi nez rq, nebo p <r + rq — Yarg, pokud rg je mensi nez re, kde r¢ je
polomér levého vnitiniho kartace a rq je polomér pravého vnitiniho kartace.

Tak je zajiSténo, Ze sousedni vnitini kartaée kolmo na osu # posuvu dopravniku jsou v prekryvu
pfi primétu shora, pricemz piekryv kartacu je maximalné “or mensiho z kartacu.

Kartacova sekce je s vyhodou opatrena alespon dvéma levymi vnitfnimi kartaci a alespon dvéma
levymi vnitinimi kartaci, pricemz vnitini kartace jsou kruhového priifezu a vnitini kartace umisténé
na stejné pfimce maji stejny prumer a stfedy levych vnitinich kartaci jsou umisténé na levé vnitini
pfimce ¢ a stfedy pravych vnitinich kartacu jsou umisténé na pravé vnitini primce d.

S vyhodou je vzdalenost £ stfedt levych vnitinich kartaca je: 2rc — Yare < k < 2r, a vzdalenost /
stfedl pravych vnitfnich kartaci je: 2rq — Yarg < 1 < 2rq. Splnénim téchto podminek se kartace
umistén¢ na jedné pfimce bud’ dotykaji v jednom bodé¢, kdyz k < 2rc al < 2rq4, a nebo se prekryvaji
pii primé&tu shora, a to maximalné o Yar, pokud je splnéna podminka 2r. — Yarc <k a 2rg — Yarg < 1.

Vjiném vvhodném provedeni je vzdalenost £ stfedi levych vmitinich kartaéu je: 2r.<k,
a vzdalenost / stfedu pravych vnitinich kartacu je: 2rqg <1. V takovém pfipad¢ se sousedni kartace
umistén¢ na jedné pfimce viibec nedotykaji.

S vyhodou je kartacova sekce opatiena také prenimi a zadnimi kartaci, které po zanofeni prepravky
do kartaca myji predni a zadni bocnici pfepravky z vnéjsi strany. KartaCova sekce je s vyhodou
opatfena alesponi jednim pfednim kartaCem situovanym v predni horni ¢asti myciho prostoru
kartacove sekce a alespon jednim zadnim kartaCem situovanym v zadni homi ¢asti myciho prostoru
kartaové sekce, pricemz predni kartac 1 zadni kartac je kruhového priufezu a stfedem predniho
kartace prochazi predni primka e, ktera je rovnobézna s pfimkou f prochazejici sttedem zadniho
kartace, pricemz predni pfimka e a zadni pfimka fjsou kolmé na osu 4 posuvu dopravniku a jsou
umisténé mezi levou bocni pfimkou a a pravou bocni pfimkou b.

Vyhodné jsou rotacni osy predniho kartaée a zadniho kartace jsou umistény kolmo na plochu
dopravniku, nad plochou dopravniku.

S vyhodou je vzdalenost g predni pfimky e a zadni pfimky fje: pa + Yare + Yars < q < pg + re + 17,
kde pq je délka prepravky, 1. je polomér predniho kartace a rr je polomér zadniho kartace.

Tim je zaruceno, Ze predni a zadni kartaCe omyvaji bocnice prepravky z vngjsi strany prepravky
umistén¢ v mycim prostoru kartacové sekce. Kartace jsou s pfepravkou v kontaktu bud’ pouze
v jednom bod¢ — okrajova podminka q < pq + re + 11, nebo jsou s pfepravkou pfi primétu shora
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v piekryvu, a to v maximalnim prekryvu Yar, tedy druha okrajova podminka pg + Yar. + Yarr < q.
Prekryv vétsi nez Yar zpusobuje velkou deformaci kartace na ukor efektivity myti.

Vyhodné je v kartaCové sekci vice prednich a zadnich kartacu. S vyhodou je kartaCova sekce
opatfena alespon dvéma prednimi kartaci a alespon dvéma zadnimi kartaci, pricemz kartace jsou
kruhového prifezu a kartaCe umisténé na stejné pfimce maji stejny prumér a stfedy prednich
kartacu jsou umisténé na predni primce e a stfedy zadnich kartacl jsou umisténé na zadni pfimce f.

S vyhodou jsou rotacni osy predniho kartace a zadniho kartice umistény kolmo na plochu
dopravniku, nad plochou dopravniku.

S vyhodou je vzdalenost m stfedi prednich kartacu je: 2r. — Yare <m < 2re, a vzdalenost » stfeda
zadnich kartacu je: 2re— Yars < n < 2ry, kde rc je polomér predniho kartace a rrje polomér zadniho
kartace.

Pokud je prednich a zadnich kartacu v kartacové sekei umisténo vice, mohou se sousedni kartace
umistén¢ na jedné pfimce kolmé na osu # posuvu prepravky bud’ dotykat v jednom bodg¢, tedy je
splnéna okrajova podminka ze m < 2r. a n < 2ry, nebo se sousedni kartace pri primétu shora
prekryvaji, a to maximaln¢ o Yar, tedy 2r. — Yare <m a 2rg— Yare <n.

V jiném vyhodném provedeni je vzdalenost m stfedu prednich kartacu : 2r. < m, a vzdalenost »
stfedu zadnich kartacu je vétsi nez 2rr < n, kde re je polomér pfedniho kartace a rr je polomér
zadniho kartace a sousedni kartace se vubec nedotykayji.

Kartacové stétiny kartaca kartaCové sekce jsou s vyhodou vyrobeny z nebarveného silonu a maji
kruhovy prufez. V takovém piipadé nedochazi k méknuti $tétin béhem umyvani prepravek
zpusobeného nasaknutim vody do materialu §tétin, jelikoZ nebarveny silikon ma nizkou nasakavost
vody a m¢kne az pii teplot¢ 140 °C. Kruhovy prufez zase Sté€tinam zajistuje nizsi lamavost oproti
Stétindm s hranou. S vyhodou maji §tétiny 0,3 az 5 mm pramér.

Kartacée kartacové sekce maji s vyhodou pramér 80 az 250 mm. Tento pramér kartace byl zvolen
pro jeho univerzalnost, kdy nejcastéji umyvané prepravky 600¥*400 mm a 300¥400 mm umyva
napfiklad v jednu chvili 22 kartacu o priméru 160 mm — z toho 4 jsou levé bocni, 4 jsou pravé
bocni, 4 jsou levé vnitini, 4 jsou pravé vnitini, 3 jsou pfedni a 3 jsou zadni. Levé boc¢ni kartace
maji prekryv sousednich kartaca 10 mm, stejné tak pravé boéni kartace maji pfekryv 10 mm, stejné
tak levé vnitini kartace maji prekryv 10 mm, stejné tak pravé vnitini kartace maji prekryv 10 mm,
stejn¢ tak predni kartace maji prekryv 10 mm, stejné tak zadni kartace maji prekryv 10 mm, ¢imz
se sousedni kartace, za predpokladu, Ze jsou otacivé, Cisti. S vvhodou se sousedni kartace otaceji
kolem své osy protismémé, ¢imz je umocnén Cistici efekt, kdy jeden karta¢ otira druhy atd. Levé
boc¢ni kartace maji prekryv s levymi vnitinimi karta¢i 10 mm, stejné tak pravé bocni kartace maji
pfekryv s pravymi vnitinimi karta¢i 10 mm, ¢imze stisknou vsunutou pfepravku a umyvaji ji.

Vyhodné jsou kartace nestatické, otaCivé kolem své osy a pohanéné pohonem. Kartace jsou
s vvhodou napojené na pohon kartau a jsou otacivé v rozpéti 1 az 3000 otaek za minutu,
vyhodnéji 1 az 1500 otacek za minutu a nejvyhodnéji 400 az 800 otaek za minutu. Plati zde
pravidlo, Ze co se neumyje béhem péti otoceni kartace, to uz se dalSim ota¢enim neumyje.

S vyhodou, aby prepravka nemusela byt zvedana pfili§ vysoko do kartaca, maji horni kartace délku
od stropu pracovniho myciho prostoru kartacové sekce mensi, nez t — u, kde t je vyska pracovniho
myciho prostoru a u je vySka umisténi bocnice prepravky ulozené na dopravniku.

Tim je zajiSténo, ze prepravka umisténa na dopravniku dojede do kartacové sekce, pficemz
podjizdi pod prednimi kartaci, levymi a pravymi vnitfnimi kartai a vratnym zvedacim
mechanismem je prepravka vyzvednuta do kartaci dnem dolu. Poté je prepravka vratny zvedacim
mechanismem zase vracena zpét do vychozi polohy, s vvhodou na dopravnik, a pokracuje
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v prijezdu kartaCovou sekci, priCemz podjizdi zadni kartade. Celou dobu svého prijezdu
kartacovou sekci je s vyhodou prepravka omyvana bo¢nimi kartaci ze své vnéjsi strany, to, pokud
maji bocni kartace délku od stropu volného myciho prostoru vétsi, nez t — u, kde t je vyska volného
myciho prostoru a u je vySka umisténi bocnice prepravky umisténé na dopravniku.

Kartadova sekce je na svém vstupu s vyhodou opatfena alespori dvéma stfedicimi vodiéi se
stfedicim nabéhem sméfyjicim do osy posuvu dopravniku, které zajistuji vystfedéni prfepravky
vzhledem k ose posuvu dopravniku. S vyhodou je stiedici vodi¢ trojuhelnikového tvaru a obsahuje
pohanéné pasky pro kontakt s prepravkou.

Objasnéni vvkresu

Obr. 1A: Usporadani kartaci v kartacové sekcei tunelové myci linky prepravek,

Obr. 1B: Kartacova sekce pro tunelové myeci linky, celkovy pohled z predu.

Obr. 2:

Obr. 3:

Obr. 4:

Obr. 5:

Obr. 6:

Obr. 7:

Obr. 8

Obr. 9:

Obr. 10:

Obr. 11:

Obr. 12.

Kartadova sekce tunclové myci linky, detailni pohled myciho prostoru s umyvanou
prepravkou umisténou na dopravniku, s oplachem vody, s bocnimi a homimi kartaci.

Kartacova sekce tunelové myci linky, celkovy pohled z boku.

Kartacova sekce tunelové myeci linky, detailni pohled shora, napojeni kartaci na pohon
femeny.

Kartadova sekce tunelové myeci linky, detailni pohled v fezu, viditelné bo¢ni a homi
kartace.

Kartacova sekce tunelové myci linky, detailni pohled z prfedu z boku, umyvana prepravka
umisténd na dopravniku dnem dolu je pfipravena na zvednuti vratnym zvedacim
mechanismem do kartacu.

Kartacova sekce tunelové myci linky, detailni pohled z pfedu z boku, umyvana prepravka
umisténd na dopravniku dnem dolu je pfipravena na zvednuti vratnym zvedacim
mechanismem do kartacu.

Kartacova sekce tunelové myci linky, detailni pohled z espoda, umyvana pfepravka
umisténd na dopravniku dnem dolu je pfipravena na zvednuti vratnym zvedacim
mechanismem do kartacu.

Kartacova sekce tunelové myci linky, detailni pohled z pfedu, umyvana prepravka
umisténa na dopravniku dnem dolu je pfipravena na zvednuti vratnym zvedacim
mechanismem do kartacu.

Kartacova sekce tunelové myci linky, detailni pohled z boku shora, umyvana prepravka
je dnem dolu vratnym zvedacim mechanismem vyzdvihnuta do kartacu, viditelné bocni
a predni kartace.

Kartacova sekce tunelové myci linky, detail dopravnikového pasku umisténého ve spodni
¢asti myciho prostoru kartaové sekce.

Kartadova sekce tunelové myci linky, detailni pohled do myciho prostoru kartacové
sekce, viditelné Ctyfi ¢asti paskového dopravniku a spodni vodici liziny.
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Obr. 13:

Obr. 14:

Obr. 15:

Obr. 16:

Obr. 17:

Obr. 18:

Obr. 19:

Obr. 20:

Obr. 21:

Obr. 22:

Obr. 23:

Obr. 24:

Obr. 25:

Obr. 26:

Obr. 27:

Obr. 28:

Obr. 29:

Obr. 30:

Obr. 31:

Obr. 32:

Obr. 33:
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Detail stfediciho vodi¢e s gumovymi pasky se stfedicim nabéhem sméfujicim do osy
posuvu dopravniku.

Detail vratného zvedaciho mechanismu pii uchopu prepravky.
Detail vratného zvedaciho mechanismu pfi uvolnéni prepravky.

Detail zvedaciho mechanismu pfi uchopu prepravky, celkovy pohled s prepravkou
zpredu .

Detail zvedaciho mechanismu pfi tuchopu prepravky, celkovy pohled s prepravkou
zpredu z boku.

Detail zvedaciho mechanismu pfi tuchopu prepravky, celkovy pohled s prepravkou
zespodu.

Detail vratného mechanismu realizovaného vratnymi vidlicemi.
Detail oplachu vodou realizovaného vodnimi tryskami.
Detail kartace pro kartaCovou sekci.

Kartacova sekce tunelové myci linky, detail vratného zvedaciho mechanismu pfi uchopu
prepravky, celkovy pohled s prepravkou zpfedu.

Kartacova sekce tunelové myci linky, detail napojeni kartace na pohon.

Kartacdova sekce tunelové myci linky, detail rozmisténi kartaca kartacové sekci podle
prikladu 4, priklad umisténi velké a malé prepravky.

Kartacova sekce tunelové myeci linky, detail rozmisténi kartacu v kartacové sekei podle
pfikladu 4, umisténi velké prepravky.

Kartacova sekce tunelové myeci linky, vratny zvedaci mechanismus realizovan zvedacim
platem pohanénym pistem a vratnymi vidlicemi.

Kartacova sekce tunelové myci linky, detail zvedaciho plata a vratnych vidlic, velka
prepravka.

Kartacova sekce tunelové myeci linky, detail zvedaciho plata a vratnych vidlic, mala
prepravka.

Kartacova sekce tunelové myci linky, vratny zvedaci mechanismus realizovan zvedacim
platem pohanénym pistem a vratnymi vidlicemi, detail umisténi velké a malé prepravky.

Kartacova sekce tunelové myeci linky, vratny zvedaci mechanismus realizovan zvedacim
platem pohanénym pistem a vratnymi vidlicemi, detail zvedaciho plata, pohled zespoda.

Znecisténa prepravka urCena k umyti.

Prepravka umyta ve standardni v klasické vysokotlaké prumyslové tunelové myeci lince
prepravek.

Prepravka umyta v kartacové sekci.
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Obr. 34: Umisténi kartacu v kartacové sekcei podle piikladu 1A.
Obr. 35: Umisténi kartacu v kartacové sekcei podle piikladu 2.
Obr. 36: Umisténi kartacu v kartacové sekcei podle piikladu 3.

Obr. 37: Dvojita tunclova myci linka osazena dvojitou kartaCovou sekci s horizontalnimi
a bo¢nimi kartaci, kdy vedle sebe jedou paralelné dve linky, velké prepravky.

Obr. 38: Dvojita tunclova myci linka osazena dvojitou kartaCovou sekci s horizontalnimi
a bo¢nimi kartaci, kdy vedle sebe jedou paralelné dvé linky, malé prepravky.

Priklady uskuteénéni vynalezu

Priklad 1A — Dva bo¢ni kartace statické vertikalni

Byla sestrojena karta¢ova sekce 1 tunelové myci linky O prepravek 3. Do stavajici myci linky 0,
do sekce hlavniho myti, byly instalovany dva bo¢ni karta¢e kruhového prufezu s vyskou shodnou
s vy§kou pracovniho myciho prostoru, tedy 320 mm, o priméru 160 mm. Kartaée byly vyrobeny
s ocelovym valcovym srdcem o priméru 25 mm, silonovym obalem o vnéj§im pruméru 80 mm
a §tétinami z nebarveného silonu s kruhovym prifezem o priméru 1 mm. Kartace byly umistény
naproti sob¢, tedy jeden levy bocni karta¢ 5 a jeden pravy bocni karta¢ 6, pficemz stfedy obou
kartacu lezely na jedné ose kolmé na osu posuvu dopravniku h. Vzdalenost stfedi levého a pravého
bocniho kartace byla 530 mm, tedy nastaveni pro umyvani pfepravek 3 o Sifce/délce 400 mm
s 10mm prekryvem s levym 1 pravym bocnim kartaéem. Kartace byly bez pohonu. Pii prijezdu
myci linkou je pfepravka 3 otirana o levy a pravy bocni karta¢, ¢imz je dosazeno kontaktniho
umyvani pfepravky 3 a efektivita myti Stitki na prepravkach 3 nalepenych na boc¢nicich prepravky
3 z venku dosahuje az 60 %. Umisténi kartacu v kartaové sekei 1 je ukazano na obr. 34.

Piiklad 1B — Ctyfi boéni kartade statické horizontalni

Byla sestrojena kartacova sekce 1 tunelové myci linky 0 pfepravek 3. Do stavajici myci linky 0,
do sekce hlavniho myti, byly instalovany ¢tyfi bocni horizontalni karta¢e kruhového prufezu
s délkou 1000 mm o priméru 200 mm. Kartace byly vyrobeny s ocelovym valcovym srdcem
o prum¢éru 35 mm, silonovym obalem o vn¢jSim prum¢ru 100 mm a §tétinami z nebarveného silonu
s kruhovym prafezem o priméru 0,5 mm. Kartace byly umistény naproti sob¢, tedy dva levé bocni
kartace a dva pravé bocni kartace, pfiCemz rotacni osy levym bocnich kartacu 5 lezely v jedné
roving a rotacni osy pravych boc¢nich kartacu 6 lezely v jedné roving, a leva 1 prava boc¢ni rovina
byly kolmé na rovinu dopravniku 2 a umisténé nad rovinou dopravniku 2. Vzdalenost levé a pravé
bo¢ni roviny byla 500 mm, tedy nastaveni pro umyvani prepravek 3 o Sifce/délce 400 mm s S0mm
prekryvem s levym i1 pravym boc¢nim karta¢em. Vzdalenost stfedi levych bocnich kartaci 5 nalevé
bo¢ni rovin¢ byla 190 mm, tedy sousedni kartace se prekryvaly o 10 mm. Se stejnou vzdalenosti
byly umistény 1 pravé bocni kartac¢e 6. Kartace byly napojeny na pohon a byly otacivé v rozpéti
1 az 800 otacek za minutu. Pfi prijezdu myci linkou je prepravka 3 otirana o levé a pravé bocni
horizontalni otacejici se kartace, ¢imz je dosazeno kontaktniho umyvani prepravky 3 a efektivita
myti Stitkli na prepravkach 3 nalepenych na boc¢nicich prepravky 3 z venku dosahuje az 65 %.

Priklad 2 — Osm boc¢nich kartaca otacivych

Byla sestrojena kartacova sekce 1 tunelové myeci linky 0 pfepravek 3. Do stavajici myeci linky 0,
do sekce hlavniho myti, bylo instalovano osm bocnich kartaéi kruhového prufezu s vyskou
poloviny pracovniho myciho prostoru, tedy 160 mm, o priméru 160 mm. Kartace byly umistény
ve spodni ¢asti pracovniho myciho prostoru tak, aby mohly kontaktné omyvat boky projizdéjicich
pfepravek 3 predevsim v jejich spodni Casti, kde zpravidla byvaji umistény Stitky. Kartace byly
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vyrobeny s ocelovym valcovym srdcem o priméru 25 mm, silonovym obalem o vnéjSim priméru
80 mm a §tdtinami z nebarvencho silonu s kruhovym prifezem o praméru 1 mm. Ctyfi levé boéni
kartace 5 byly umistény na levé boéni pfimce a, ¢tyfi pravé bocni kartace 6 byly umistény na prave
bo¢ni pfimce b. Prava a leva bocni pfimka byly rovnobézné s osou h posuvu dopravniku 2. Levé
boc¢ni kartace 5 byly umistény vaci pravym boénim karta¢um 6 s posunem po levé boc¢ni pfimce a
8 cm, tedy Y2 r. Vzdalenost levé a pravé bocni pfimky byla 530 mm, tedy nastaveni pro umyvani
pfepravek 3 o Sifce/délce 400 mm s 10mm prekryvem s levym 1 pravym bo¢nim kartaCem.
Vzdalenost stfedi levych bocnich kartacu 5 na levé bocni pfimce a byla 120 mm, tedy sousedni
kartace se prekryvaly o Yar. Se stejnou vzdalenosti byly umistény i1 pravé bocni kartace 6. Ocelova
srdce kartacu byla vyvedena skrze strop pracovniho myciho prostoru karta¢ové sekce 1, kde byla
napojena na ozubena kola a femeny spojené s pohonem. Pohon zajistoval elektromotor a kartace
byly otacivé v rozpéti 1 az 3000 otacek za minutu.

Pohon kartacu je zapnut a nastaven na 800 otacek kartace za minutu. Pfi prijezdu myci linkou 0 je
pfepravka 3 otirana otaéejicimi se levymi a pravymi bo¢nimi kartaci, ¢imz je dosazeno kontaktniho
umyvani prepravky 3 a efektivita myti Stitki na prepravkach 3 nalepenych na bocnicich
prepravky 3 z venku dosahuje az 75 %. Umisténi kartaca v kartacové sekei 1 je ukazano na obr. 35.

Priklad 3 — Osm boc¢nich kartacu otadivych a osm hornich kartaca otacivych

Byla sestrojena karta¢ova sekce 1 tunelové myci linky O prepravek 3. Do stavajici myci linky 0,
do sekce hlavniho myti, bylo instalovano dvanact bocnich kartac¢i kruhového prifezu s vyskou
odpovidajici vysce pracovniho myciho prostoru, tedy 620 mm, o priméru 80 mm. Kartace byly
umistény na bocich pracovniho myciho prostoru tak, aby mohly kontaktné omyvat boky
projizdéjicich prepravek 3, kde zpravidla byvaji umistény Stitky. Kartace byly vyrobeny
s ocelovym valcovym srdcem o priméru 15 mm, silonovym obalem o vnéj§im priméru 35 mm
a §tétinami z nebarveného silonu s kruhovym prifezem o priméru 0,3 mm. Ctyfi levé boéni
kartace 5 byly umistény na levé bocni pfimce a, ¢tyfi pravé bocni kartace 6 byly umistény na pravé
bo¢ni pfimce b. Prava a leva bo¢ni pfimka byly rovnobézné s osou h posuvu dopravniku 2. Levé
bo¢ni kartace 5 byly umistény naproti pravym bo¢nim kartacum 6 s posunem po levé bo¢ni pfimce
ao Yar, tedy stfed prvniho levého bo¢niho kartace 5 byl umistén v jedné ose se stfedem mezi prvnim
pravym a druhym pravym bo¢nim kartdi¢em 6, pficemz tato osa byla kolma na osu h posuvu
dopravniku 2. Vzdalenost levé a pravé boc¢ni pfimky byla 560 mm, tedy nastaveni pro umyvani
pfepravek 3 o Sifce/délce 400 mm bez prekryvu. Vzdalenost stfedi levych bocnich kartacu 5 na
levé boc¢ni pfimce a byla 100 mm, tedy sousedni kartace se nedotykaly. Se stejnou vzdalenosti byly
umistény 1 pravé bocni kartace 6. Ocelova srdce kartac¢i byla vyvedena skrze strop pracovniho
myciho prostoru karta¢ov¢ sekce, kde byla napojena na ozubena kola a femeny spojené s pohonem.
Kartace byly otacivé v rozpéti 1 az 3000 otacek za minutu.

Do sekce hlavniho myti bylo také instalovano osm hornich kartacéu kruhového prifezu s délkou
odpovidajici vysce pracovniho myciho prostoru t minus vyska umisténi bocnice prepravky u, tedy
pro prepravku vysokou 300 mm lezici na dopravniku 620 mm — 300 mm = 320 mm, o pruméru
160 mm. Kartace byly umistény na stropé pracovniho myciho prostoru tak, aby umoznily prijezd
umyvané prepravky 3 pod sebou a mohly kontaktn¢ omyvat vnitini prostor prepravky 3 vyzvednuté
vratnym zvedacim mechanismem 7. Kartade byly vyrobeny socelovym valcovym srdcem
o pruméru 25 mm, silonovym obalem o vnéj§im priméru 80 mm a §tétinami z nebarven¢ho silonu
s kruhovym prifezem o praméru 2 mm. Ctyfi levé vnitini kartade 13 byly umistény na levé vnitini
pfimce ¢, Ctyfi pravé vnitini kartaée 14 byly umistény na pravé vnitini pfimce d. Prava a leva
vnitini pfimka ¢, d byly rovnobézné s osou h posuvu dopravniku 2 a byly umistény mezi levou
a pravou bocni pfimkou a, b. Vzdalenost levé a pravé vnitini prfimky ¢, d byla 270 mm, tedy
nastaveni pro umyvani piepravek 3 o Sifce/délce 400 mm s 15mm piekryvem s levym i pravym
vnitfnim kartaCem 13, 14. Vzdalenost stredu levych vnitinich karta¢u 13 na levé bocni pfimce ¢
byla 160 mm, tedy sousedni kartace se dotykaly pouze v jednom bod¢. Se stejnou vzdalenosti byly
umistény 1 pravé vnitini kartace 14. Levé vnitini kartace 13 byly umistény naproti pravym vnitinim
kartaciim 14, tedy stfed prvniho levého vnitiniho kartac¢e 13 byl umistén v jedné ose se stfedem
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prvniho pravého vnitiniho kartace 14, prficemz tato osa byla kolma na osu posuvu dopravniku.
Ocelova srdce kartacu byla vyvedena skrze strop pracovniho myciho prostoru kartacové sekee, kde
byla napojena na ozubena kola a femeny spojené s pohonem. Pohon zajistoval elektromotor
a kartace byly otacivé v rozpéti 1 az 3000 otacek za minutu.

Kartacova sekce byla osazena vratnym zvedacim mechanismem 7 obsahujicim zvedaci plato 11
ovladan¢ pistem a jedno vratné kopyto. Zvedaci plato 11 bylo umisténo na dopravniku 2, uprostied
kartacové sekce 1 a slouzilo k vyzvednuti prepravky 3 do kartaci. Vratné kopyto bylo uchyceno
ve strop¢ pracovniho myciho prostoru a smérovalo smérem dolia. Vratné kopyto bylo umisténo
v misté¢ dna umyvané prepravky 3 a bylo zanofené v hornich kartacich. Vratné kopyto bylo usazeno
na pruzin¢. Vratné kopyto zajiStovalo navraceni vyzvednuté prepravky 3 zpét do své vychozi
pozice na dopravnik 2.

Pohon kartacu je zapnut a nastaven na 1000 otacek kartace za minutu. Pfi prijezdu myci linkou 0
je prepravka 3 otirana otacejicimi se levymi a pravymi bo¢nimi kartaci 5, 6, ¢imz je dosazeno
kontaktniho umyvani prepravky 3. V kartaCové sekci 1 je prochazejici prepravka 3 uchopena
zvedacimi fixatory 9 a vyzvednuta smérem do kartacu, pri¢emz prichazi do kontaktu s vratnym,
kopytem, které putuje spolu s prepravkou 3 nahoru do hornich kartacu. Po 1Is kontaktu s kartaci je
prepravka 3 aktivné tlatena vratnym kopytem smérem doll a zvedacimi fixatory 9 navedena do
vychozi pozice na dopravnik 2, ktery vyveze prepravku 3 z kartaCové sekce 1. Efektivita myti
Stitku na prepravkach 3 nalepenych na bocnicich prepravky 3 z venku 1 zevnitf dosahuje az 85 %.
Umisténi kartaca v kartaCové sekcei 1 je ukazano na obr. 36.

Priklad 4 — Osm boc¢nich kartacu otacivych, osm homich kartacu otacivych, tfi pfedni kartace
otaciv¢ a tfi zadni kartace otacivé

Byla sestrojena karta¢ova sekce 1 tunelové myci linky O prepravek 3. Do stavajici myci linky 0,
do sekce hlavniho myti, bylo instalovano osm bocnich kartaci kruhového prurfezu s vyskou
odpovidajici vysSce pracovniho myciho prostoru, tedy 620 mm, o pruméru 160 mm. Kartace byly
umistény na bocich pracovniho myciho prostoru tak, aby mohly kontaktné omyvat boky
projizdéjicich prepravek 3, kde zpravidla byvaji umistény Stitky. KartaCe byly vyrobeny
s ocelovym valcovym srdcem o pruméru 25 mm, silonovym obalem o vnéj§im pruméru 80 mm
a §tétinami z nebarvencho silonu s kruhovym prifezem o priméru 2 mm. Ctyfi levé boéni
kartace 5 byly umistény na levé bo¢ni pfimce a, ¢tyfi pravé bocni kartace 6 byly umistény na prave
bocni pfimce b. Prava a leva boc¢ni pfimka a, b byly rovnobézné s osou h posuvu dopravniku 2.
Levé bocni kartace 5 byly umistény mezi pravymi bo¢nimi kartaéi 6, tedy stfed prvniho levého
bocniho kartace 5 byl umistén v jedné ose se stfedem mezi prvnim a druhym pravym boénim
kartaCem 6, pfiemz tato osa byla kolma na osu h posuvu dopravniku 2. Vzdalenost levé a pravé
bocni pfimky a, b byla 530 mm, tedy nastaveni pro umyvani pfepravek 3 o Sifce/délce 400 mm
s 10mm prekryvem s levym i1 pravym bocnim kartaéem 5, 6. Vzdalenost stfedu levych bo¢nich
kartact 5 na levé bocni pfimce a byla 150 mm, tedy sousedni kartaCe mé¢ly 10mm prekryv. Se
stejnou vzdalenosti byly umistény 1 pravé bocni kartace 6. Ocelova srdce kartacu byla vyvedena
skrze strop pracovniho myciho prostoru kartaové sekce 1, kde byla napojena na ozubena kola a
femeny spojené s pohonem. Pohon zajistoval elektromotor a kartace byly otacivé v rozpéti 1 az
3000 otacek za minutu.

Do sekce hlavniho myti bylo také instalovano osm homich kartaci kruhového priifezu s vyskou
odpovidajici poloving vysky pracovniho myciho prostoru, tedy 310 mm, o priméru 160 mm.
Kartace byly umistény na strop€ pracovniho myciho prostoru tak, aby umoznily prijezd umyvané
pfepravky 3 pod sebou a mohly kontaktné¢ omyvat vnitini prostor pfepravky vyzvednuté vratnym
zvedacim mechanismem 7. Kartade byly vyrobeny s ocelovym valcovym srdcem o pruméru
25 mm, silonovym obalem o vnéj§im priméru 80 mm a S§tétinami z nebarveného silonu
s kruhovym prifezem o praméru 2 mm. Ctyfi levé vnitini kartade 13 byly umistény na levé vnitini
pfimce ¢, Ctyfi pravé vnitini kartaée 14 byly umistény na pravé vnitini pfimce d. Prava a leva
vnitini pfimka ¢, d byly rovnobézné s osou h posuvu dopravniku 2 a byly umistény mezi levou
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a pravou boc¢ni pfimkou a, b. Vzdalenost levé a pravé vnitini pfimky ¢, d byla 260 mm, tedy
nastaveni pro umyvani piepravek 3 o Sifce/délce 400 mm s 10mm piekryvem s levym i pravym
vnitinim kartaCem 13, 14. Levé vnitini kartace 13 byly umistény mezi pravymi vnitinimi
kartaci 14, tedy stfed prvniho levého vnitiniho kartace 13 byl umistén v jedné ose se stfedem mezi
prvnim a druhym pravym vnitinim kartaéem 14, pficemZ tato osa byla kolma na osu posuvu
dopravniku 2. Vzdalenost stfedu levych vnitinich kartaca 13 na levé vnitfni pfimce ¢ byla 150 mm,
tedy sousedni kartace mély 10mm prekryv. Se stejnou vzdalenosti byly umistény 1 pravé vnitini
kartaCe 14. Ocelova srdce kartacu byla vyvedena skrze strop pracovniho myciho prostoru
kartacové sekce 1, kde byla napojena na ozubena kola a femeny spojené s pohonem. Pohon
zajiStoval elektromotor a kartace byly otacivé v rozpéti 1 az 3000 otacek za minutu.

Do sekce hlavniho myti byly také instalovany tfi predni kartace 15 a tfi prfedni zadni kartace 16
kruhového prifezu s vyskou odpovidajici poloviné vysky pracovniho myciho prostoru, tedy
310 mm, o priméru 160 mm. Kartace byly umistény na stropé pracovniho myciho prostoru tak,
aby umoznily prijezd umyvané prepravky 3 pod sebou a mohly kontaktné omyvat predni a zadni
bocnici z venku pfepravky 3 vyzvednuté vratnym zvedacim mechanismem 7. Kartace byly
vyrobeny s ocelovym valcovym srdcem o priméru 25 mm, silonovym obalem o vn¢j$im praméru
80 mm a Stétinami z nebarvencho silonu s kruhovym prufezem o priméru 2 mm. Tti pfedni kartace
15 byly umistény na predni pfimce e, tfi zadni kartace 16 byly umistény na zadni pfimce f. Pfedni
a zadni pfimka ¢, f byly kolmé na osu h posuvu dopravniku 2 a predni a zadni kartace 15, 16 byly
umisténé mezi levou a pravou bocni pfimkou a, b. Vzdalenost pfedni a zadni pfimky e. f byla
740 mm, tedy nastaveni pro umyvani pfepravek 3 o Sifce/délce 600 mm s 10mm prekryvem
s pfednim 1 zadnim kartacem 15, 16. Predni kartacée 15 byly umistény mezi zadnimi kartaci 16,
tedy stfed prvniho pfedniho kartace 15 byl umistén v jedné ose se sttedem mezi prvnim a druhym
zadnim kartaCem 16, pfiCem?z tato osa byla kolma na osu posuvu dopravniku. Vzdalenost stfedu
prednich kartacu 15 na predni pfimce € byla 150 mm, tedy sousedni kartace mély 10mm prekryv.
Se stejnou vzdalenosti byly umistény 1 zadni kartaée 16. Ocelova srdce kartacu byla vyvedena
skrze strop pracovniho myciho prostoru kartacové sekce, kde byla napojena na ozubena kola a
femeny spojené s pohonem. Pohon zajistoval elektromotor a kartace byly otacivé v rozpéti 1 az
3000 otacek za minutu.

KartaCova sckce byla osazena vratnym zvedacim mechanismem 7 obsahujicim dva zvedaci
fixatory 9 a Ctyfi vratné vidlice. Zvedaci fixatory 9 byly umistény na dopravniku, uprostred
kartacové sekce 1 a slouzili k sevfeni spodniho lemu prepravky 3 a jejimu vyzvednuti do kartaca.
¢tyfi vratné vidlice byly uchyceny ve strop€ pracovniho myciho prostoru a smérovaly smérem doli.
Vratné vidlice byly umistény v misté pfedni a zadni bo¢nice umyvané prepravky 3 a byly zanofené
v homich kartacich. Vratné vidlice byly pohyblivé nahoru a dolu, ovladané¢ pohonem. Vratné
vidlice zajistovaly navraceni vyzvednuté piepravky 3 zpét do své vychozi pozice na dopravnik 2,
a zaroven svym tvarem zabranovaly sloZeni bo¢nic pfepravky 3 a tak deformaci prepravky 3.

Pohon kartacu je zapnut a nastaven na 1200 otacek kartace za minutu. Pfi prijjezdu myci linkou 0
je prepravka 3 otirana otacejicimi se levymi a pravymi bo¢nimi kartaci 5, 6, ¢imz je dosazeno
kontaktniho umyvani prepravky 3. V kartaCové sekci 1 je prochazejici prepravka 3 uchopena
zvedacimi fixatory 9 a vyzvednuta smérem do kartacn, pricemz prichazi do kontaktu s vratnymi
vidlicemi, které zajisti prepravku 3 proti sloZeni a putuji spolu s prepravkou 3 nahoru do hornich
kartacu. Po kontaktu s kartaci je prepravka 3 aktivné tlaena vratnymi vidlicemi smérem dolu
a zvedacimi fixatory 7 navedena do vychozi pozice na dopravnik 2, ktery vyveze prepravku 3
z kartacové sekce 1. Efektivita myti §titkd na pfepravkach 3 nalepenych na boénicich prepravky 3
z venku 1 zevnitf dosahuje az 99 %. Umisténi kartacu v kartacové sekci 1 je ukazano na obr. 24
a2s.

Priklad 5

Prepravka 3 olepena etiketou, na obr. 32, prichazi od zakaznika. Pozadavek zakaznika je, Ze po
umyti mize na prepravee zustat jen spodni vrstva samolepky, tj. v podstaté jen lepidlo o rozméru
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2x2 cm. To je phjatelny vysledek umyti a v takovém pfipad¢ je po umyti pfepravka stimto
,zbytkem* dale operovana jako ¢ista. Prepravka 3 putuje k umyti do klasické vysokotlaké
prumyslové tunelové myci linky prepravek. Na prepravce po umyti zustalo velké mnoZzstvi
papirové samolepky, na obr. 33, vice, neZ je akceptovatelné mnozstvi 2x2 cm lepidla. V takovém
pripadé¢ je prepravka 3 vyloucena z procesu klasického myti a putuje k ,,domyti* do poZzadovaného
stavu do kartacové sekce 1, ktera zaruci domyti zbytkt samolepky z prepravky 3 do pozadovaného
stavu

V tomto pripadé byla znecisténa prepravka 3 dnem dolu dopravnikem dovedena do kartacové
sekce 1 dle prikladu 4, zde byla zachycena zvedacimi fixatory 9 a zvednuta do kartacu, otacejicich
s¢ kolem své osy rychlosti 800 otacek za minutu. Pfi zvedani prepravky 3 byla prepravka zajisténa
¢tyfmi vratnymi vidlicemi umisténymi v misté bo¢nic prepravky, pro kazdou bocnici jedna vidlice.
Po 1 s v horni poloze, tedy za kontaktu s kartaci, byla prepravka 3 vratnymi vidlicemi vytlaéena
z kartaci zpét na dopravnik 2 a zvedaci fixatory 9 byly od prepravky oddaleny. V tomto
konkrétnim pfipadé byla prepravka 3 zvednuta do kartacu pouze jednou, v pfipadech extrémniho
zaSpinéni lze prepravku 3 zvednout do kartacu vicekrat, ¢i zvysit rychlost otaceni kartacu, pripadné
sm¢r jejich otaceni, zarovern lze prodlouzit kontakt prepravky 3 s kartaci nebo rychlost zvedani
prepravky 3 do kartacu a vraceni prepravky 3 zpét na dopravnik 2. Po uvolnéni zvedacich fixatort
byla prepravka opétovné zachycena dopravnikem 2 a vyvezena ven z kartacové sekce 1. Doba
pruchodu prepravky 3 kartaCovou sekci 1 byla 2 s. Po priuchodu kartaCovou sekci 1 byla
prepravka 3 dokonale umyta, na obr. 35.

Prumyslova vyuzitelnost

Pramyslové tunelové myci linky prepravek, odstrafiovani stitka, prokladu, polepu, nalepek a etiket.
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PATENTOVE NAROKY

1. Kartacova sekce (1) tunelovych mycich linek (0) pro umyti pfepravek (3) od stitki, opatfena
dopravnikem (2) pro posun prepravky (3) dnem dolu skrz kartaéovou sekei (1), oplachem (4)
vodou a kartaci, vyznacujici se tim, Ze je opatfena alespon dvéma levymi boc¢nimi kartaci (5)
situovanymi na levém boku myciho prostoru kartaCové sekce (1) a alespon dvéma pravymi
boc¢nimi kartaci (6) situovanymi na pravém boku myciho prostoru kartacové sekce (1),

pfi¢emz levé bocni kartace (5) 1 pravé bocni kartace (6) jsou kruhového prifezu a stfedy levych
bocnich kartacu (5) lezi na levé bo¢ni pfimce (a), ktera je rovnob&zna s pravou bocni piimkou (b),
na niz lezi stfedy pravych bocnich kartacu (6),

pfiemz levé boc¢ni kartace (5) maji stejny prumér a pravé bocni kartace (6) maji stejny prumgr,

vzdalenost (1) stfedu levych bocnich kartacu (5) je:
2Fg— Yorg <1< 2rq, a
vzdalenost (j) stfedi pravych bocnich kartacu (6) je:
2ry — Yory < j < 2r,
kde 7, je polomér levého bocniho kartace (5), 75 je polomér pravého bocniho kartace, (6) a

leva bocni pfimka (a) a prava bo¢ni pfimka (b) jsou rovnobézné s osou (h) posuvu dopravniku (2)
a vzdalenost (0) levé bocni pfimky (a) a pravé bocni primky (b) je:

ps+t Vera + Varpy <0 < ps+ ra T 1y,
kde ps je Sitka prepravky,

pfiéemz rotacni osy levého boc¢niho kartace (5) a pravého bocniho kartace (6) jsou umistény kolmo
na plochu dopravniku (2), nad plochou dopravniku (2) a

levé boc¢ni kartace 1 pravé bocni kartace jsou napojené na pohon kartacu a jsou otacivé v rozpéti
1 az 3000 otacek za minutu.

2. Kartacova sekce (1) tunelovych mycich linek (0) podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze je
opatfena vratnym zvedacim mechanismem (7).

3. Kartacova sekce (1) tunelovych mycich lingk (0) podle naroku 2, vyznacujici se tim, Ze
vratny zvedaci mechanismus (7) je realizovan alespon dvéma zvedacimi vratnymi fixatory (8).

4. Kartacova sekce (1) tunclovych mycich linek (0) podle naroku 2, vyznacujici se tim, Ze
vratny zvedaci mechanismus (7) je realizovan alesponn dvéma zvedacimi fixatory (9) a alespon
dvéma vratnymi prostiedky (10).

5. Kartacova sekee (1) tunelovych mycich lingk (0) podle naroku 4, vyznacujici se tim, Ze
vratny prostfedek (10) je vratna vidlice nebo vratné kopyto.

6. Kartacova sekce (1) tunelovych mycich linek (0) podle naroku 5, vyznacujici se tim, Z¢ vratna
vidlice je umist¢éna nad bocnici prepravky uloZzené¢ dnem doli na zvedacim mechanismu
v kartacové sekei (1).

7. Kartacova sekce (1) tunelovych mycich linek (0) podle naroku 5, vyznacujici se tim, Ze vratné

kopyto je umist¢éno nade dnem prepravky uloZzené dnem doli na zvedacim mechanismu
v kartacové sekei (1).
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8. Kartacova sekce (1) tunelovych mycich linek (0) podle naroku 2, vyznaé€ujici se tim, Ze
vratny zvedaci mechanismus (7) je realizovan alesponi jednim zvedacim platem (11) a alespon
dvéma vratnymi prostiedky (10).

9. Kartacova sekce (1) tunelovych mycich linek (0) podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim,
Z¢ je opatfena alespon dvéma levymi vnitinimi kartaci (13) situovanym v levé horni ¢asti myciho
prostoru kartaCové sekce (1) a alespon dvéma pravymi vnitinimi kartaci (14) situovanymi v pravé
homi ¢asti myciho prostoru karta¢ové sekee (1),

pfiemz levé vnitini kartace (13) 1 pravé vnitini kartace (14) jsou kruhového prufezu a

stiedy levych vnitinich kartaca (13) lezi na levé vnitini pfimce (c), ktera je rovnob€zna s pravou
vnitini pfimkou (d), na které lezi stfedy pravych vnitinich kartaca (14),

karta¢e umisténé na stejné primce maji stejny prumer,

pfi¢emz leva vnitini pfimka (c) a prava vnitini pfimka (d) jsou rovnob&zné s osou (h) posuvu
dopravniku (2) a jsou umisténé mezi levou bocni pfimkou (a) a pravou bo¢ni primkou (b), a

vzdalenost (p) levé vnitini pfimky (c) a pravé vnitini primky (d) je:
Ps—Fe—Fa<p < ps— Varc— V2ka,
kde r. je polomér levého vnitiniho kartace (13), 74 je polomér pravého vnitiniho kartace (14),

pfiemz rotacni osy levého vnitfniho kartace (13) a pravého vnitiniho kartace (14) jsou umistény
kolmo na plochu dopravniku (2), nad plochou dopravniku (2).

10. Kartacova sekce (1) tunelovych myecich linek (0) podle naroku 9, vyznaéujici se tim, Ze

vzdalenost (k) stfeda levych vnitfnich kartaca (13) je:
2re— Yr.<k<2r.,a

vzdalenost (1) stfedi pravych vnitfnich kartacu (14) je:
2ra— Yora <1 <2ra.

11. Kartacova sekce (1) tunelovych mycich linek (0) podle naroku 1 nebo 2 nebo 9, vyznacujici
se tim, Z¢ je opatfena alespori dvéma prednimi kartaci (15) situovanymi v pfedni horni ¢asti myciho
prostoru kartaové sekce (1) a alespon dvéma zadnimi kartaci (16) situovanymi v zadni horni ¢asti
myciho prostoru kartacové sekce (1),

pricemz predni kartace (15) i zadni kartace (16) jsou kruhového prufezu a

stiedy prednich kartaca (15) lezi na predni pfimce (e), ktera je rovnobézna se zadni pifimkou (f),
na které lezi stfedy zadnich kartacu (16),

karta¢e umisténé na stejné primce maji stejny prumer,

pfi¢emz predni pfimka (¢) a zadni pfimka (f) jsou kolmé na osu (h) posuvu dopravniku (2) a jsou

umistén¢ mezi levou bocni primkou (a) a pravou bocni pfimkou (b) a

vzdalenost (q) predni pfimky (e) a zadni pfimky (f) je:

pa+ Yere + Yorp<q < pa+tr.try
kde pas je délka prepravky (3), r. je polomér pfedniho kartae (15) a rr je polomér zadniho
kartace (16),

pfiemz rotacni osy predniho kartace (15) a zadniho kartace (16) jsou umistény kolmo na plochu
dopravniku (2), nad plochou dopravniku (2).
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12. Kartacova sekce (1) tunelovych mycich linek (0) podle naroku 11, vyznacujici se tim, Ze

vzdalenost (m) stfedu prednich homich kartaca (15) je:
2Fe— Vore <m < 2r.,a
vzdalenost (n) stfedu zadnich homich kartacua (16) je:
2r— Verr<n < 2ry,
kde r. je polomér predniho horniho kartace (15) a 7rje polomér zadniho horniho kartace (16).

13. Kartacova sekce (1) tunelovych mycich linek (0) podle naroku 1 nebo 2 nebo 9 nebo 11,
vyznacujici se tim, Ze kartace disponuji §t€tinami vyrobenymi z nebarveného silonu s kruhovym
prufezem o priméru 0,3 az 5 mm.

14. Kartacova sekce (1) tunelovych mycich linek (0) podle naroku 1 nebo 2 nebo 9 nebo 11,
vyznacujici se tim, Ze kartace jsou otacivé v rozpéti 400 az 800 otacek za minutu

15. Kartacova sekce (1) tunelovych mycich linek (0) podle naroku 1 nebo 2 nebo 9 nebo 11,
vyznacujici se tim, Ze sousedni kartace se otaceji protisméme.

20 vykresi

Seznam vztahovych znacek

tunelova myci linka
kartacova sekce tunelové myci linky (0)
dopravnik

prepravka

oplach vodou

levy boc¢ni kartac

pravy bocni kartac

vratny zvedaci mechanismus
zvedaci vratny fixator
zvedaci fixator

vratny prostfedek

zvedaci plato

horizontalni kartac

levy vnitini kartaé

pravy vnitini karta¢

predni kartac

zadni karta¢

0NN N kW= O

—_— et et e e e \O
NN WN— O

leva bocni pfimka

prava bo¢ni pfimka

leva vnitini pfimka

prava vnitini pfimka

predni pfimka

zadni pfimka

horizontalni pfimka

osa posuvu dopravniku (2)

vzdalenost stfedu levych bocnich kartacu (5)
vzdalenost stfedi pravych boc¢nich kartaca (6)
vzdalenost stfedi levych vnitinich kartacu (13)
vzdalenost stfedu pravych vnitinich kartacu (14)
vzdalenost stfedu prednich kartaca (15)

g — &= = 50@ o o oD
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vzdalenost stfedu zadnich kartaca (16)

vzdalenost levé boc¢ni pfimky (a) a pravé bocni pfimky (b)
vzdalenost levé vnitini prfimky (c) a pravé vnitini pfimky (d)
vzdalenost predni primky (e) a zadni pfimky (f)

vyska pracovniho myciho prostoru kartacové sekce (1)

vyska umisténi boénice prepravky (3) uloZzené na dopravniku (2)
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Obr. 1B
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Obr. 8
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Obr. 11
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Obr. 12

Obr. 13
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Obr. 16

Obr. 17
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Obr. 21

Obr. 22
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Obr. 23
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Obr. 24
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Obr. 26
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Obr. 29
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Obr. 30

Obr. 31
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Obr. 32

Obr. 33
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Obr. 34
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Obr. 36
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Obr. 37

Obr. 38
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