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69 Oberschalige Analysenwaage.

@ Die oberschalige Analysenwaage ist mit einem die

Waagschale (17) horizontal parallelfiihrenden
Gelenkviereck (5, 6, 7, 8, 9) versehen, dessen eine vertikale
Seite (7, 8) gehdusefest gehalten ist, wihrend die andere
vertikale Seite in Form eines Koppelstiickes (9) einen die
Waagschale (17) aufnehmenden Ausleger (16) trigt. Die
beiden horizontalen Seiten (5, 6) sind durch Ober- und
Unterlenker (5, 5’; 6, 6°) mit den vertikalen Seiten (7, 8, 9)
gelenkig verbunden. Das Gelenkviereck (5, 6, 7, 8, 9) steht
unter der Riickstellkraft eines Lastwandlers (13, 14). Der
die Waagschale (17) aufnehmende Ausleger (16) ist L-for-
mig ausgebildet und der horizontale L-Schenkel (16”) trigt
an seinem freien Ende die starr damit verbundene Waag-
schale (17). Der vertikale L-Schenkel (16’) ist am Steg
(18°”) gelagert, welcher mit seinen beiden U-Schenkel (18°,
18”) das vertikal bewegliche Ende (9) des Gelenkviereckes
(5, 6,7, 8, 9) in den Lenkerebenen oben und unten iiber-
greift und an diesem in zwei vertikal uberemanderhegen-
den Lagerstellen (118) befestigt ist.

Durch eine solche Konstruktion wird vermieden, dass
schiidliche Drehmomente vom Ausleger (16) und der

Waagschale (17) in das Gelenkviereck (5, 6, 7, 8, 9) einge-
leitet werden.
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PATENTANSPRUCHE BESCHREIBUNG
1. Oberschalige Analysenwaage mit einem die Waagschale  Die Erfindung betrifft eine oberschalige Analysenwaage mit
(17) bei ihrer Vertikalbewegung horizontal parallelfiih- einem die Waagschale bei Ihrer Vertikalbewegung horizontal
renden Gelenkviereck (5, 6, 7, 8, 9), dessen eine vertikale parallelfiihrenden Gelenkviereck, dessen eine vertikale Seite

Seite (7, 8) gehéusefest gehalten ist, dessen andere vertikale s gehéusefest gehalten ist, dessen andere vertikale Seite in
Seite in Form eines Koppelstiickes (9) einen die Waagschale Form eines Koppelstiickes einen die Waagschale aufneh-

(17) aufnehmenden Ausleger (16) tragt und dessen beide menden Ausleger trigt und dessen beide horizontalen Seiten
horizontalen Seite (5, 6) durch einen Ober- und Unterlenker  durch einen Ober- und Unterlenker mit den vertikalen
(5,5';6,6") mit den vertikalen Seiten (7, 8, 9) gelenkig ver- Seiten gelenkig verbunden sind, wobei das Gelenkviereck
bunden sind, wobei das Gelenkviereck (5, 6,7, 8, 9) unter der 10 unter der Riickstellkraft eines Lastwandlers steht. Derartige
Riickstellkraft eines Lastwandlers (13, 14) steht, dadurch Analysenwaagen sind nach dem Stand der Technik bekannt,

gekennzeichnet, dass der die Waagschale (17) aufnehmende z.B. durch die CH-PS 397 262, GB-PS 7 112 179, DE-OS
Ausleger (16) L-férmig ausgebildet ist und der horizontale 3144 103, DE-GM 8 203 807.4, DE-GM 8 203 094.4.

L-Schenkel (16”) an seinem freien Ende die starr damit ver- Zur Justierung der Waage sind ein oder mehrere Justierge-
bundene Waagschale (17) triigt und der vertikale L-Schenkel 15 wichte unmittelbar unter der Waagschale angeordnet. Diese
(16’) am Steg (18""") einer U-férmigen Armlagerung (18) Justiergewichte kénnen durch eine Hubmechanik fiir den
gelagert ist, welche mit ihren beiden horizontalen U-Schen- Justiervorgang belastend mit dem Waagschalentréger gekop-
keln (187, 18”) das vertikal bewegliche Ende (9) des pelt werden und werden fiir den normalen Wigebetrieb ent-
Gelenkviereckes (5,6, 7, 8,9) in den Lenkerebenen obenund  lastend ausgekoppelt. Gleichermassen ist es bekanat, soge-
unten {ibergreift und an diesem in zwei vertikal iiberein- 20 nannte Substitutionsgewichte unmittelbar unterhalb der
anderliegenden Lagerstellen (118’) starr befestigt ist. Waagschale am Waagschalentriger anzuordnen, um den

2. Analysenwaage nach Anspruch 1, dadurch gekenn- Wiigebereich substitutierend zu erweitern, indem bei zuneh-
zeichnet, dass der L-férmige Ausleger (16) mit seinem verti- mender Last entsprechend einzelne Substitutionsgewichte

kalen Schenkel (16’) an seinem freien Ende mittels einer Sei-  vom Waagschalentrager abgekoppelt werden.
tenflansche (118) der U-formigen Armlagerung (18) durch- 25  Die Anordnung eines Auslegers oder Kragarmes zur Auf-
setzenden horizontalen Querachse (20) an der Armlagerung  nahme der Waagschale bringt gewisse bauliche, gestaltungs-

(18) gelagert und der L-férmige Ausleger (16) zu Montage- technische und bedienungstechnische Vorteile gegeniiber der
und Justierzwecken von unter der Lastschale (17) und dem Anordnung der Lastschale direkt in der Achse des Lastauf-
Lastarm (16”) befindlichen Justiergewichten (21, 21’) und nehmers bzw. Koppelstiickes im Gelenkviereck, Bei der
deren Bewegungsmechanik (25, 26, 27, 28) um seine horizon- 30 Wahl eines solchen Konstruktionsprinzips besteht allerdings
tale Quer- und Lagerachse (20) um etwas mehr als 90° nach die Gefahr, dass aufgrund des Kragarmes schidliche Dreh-
oben in Richtung des oberen Lagerpunktes der Armlagerung  momente iiber die Verformung des Koppelstiickes in die
(18) verschwenkbar ist. empfindlichen Biegefedern eingeleitet werden und das Ver-
3. Analysenwaage nach Anspruch 1 bis 2, dadurch halten der Waage gegeniiber aussermittig aufgesetzten
gekennzeichnet, dass der L-férmige Ausleger (16), die Armla- 35 Lasten auf der Lastschale ungiinstiger wird, d.h., das soge-
gerung (18) und eine zwischen beiden eingeschaltete Blatt- nannte Ecklastverhalten wird schlechter.
feder (19) Bestandteil einer Uberlastsicherung gegen vertikal Bei einer bekannten Analysenwaage der eingangs
wirkende Uberlasten sind. genannten Gattung ist der Ausleger oberhalb der unteren
4. Analysenwaage nach Anspruch 3, dadurch gekenn- Lenkerebene am Koppelstiick gelagert, wobei die Lagerstelle
zeichnet, dass die Blattfeder (19) parallel zur Armlagerung 40 aus zwei am Koppelstiick in Richtung des eigentlichen Ausle-
(18) und Lagerarm (16’) verlduft und konvex gewolbt ist, gers beidseitig vorkragenden kurzen Kragarmen besteht, an

wobei sich die Wolbungsbeuge (36) an der Schwenkachse (20) ~ denen sich der eigentliche Ausleger beidseitig abstiitzt. Der
des Auslegers (16) und die freien Enden auf der Armlagerung  Ausleger besteht dabei aus zwei den Querschnitt des Koppel-

(18) abstiitzen und das untere, dem Knie des Auslegers (16) stiickes umfassenden Stegen, die sich mit Hilfe von zwei
zugewandte Ende der Blattfeder (19) im Lastbereich ein quasi 45 Querstiicken auf den kurzen Kragarmen abstiitzen. Zum
starres und im Uberlastbereich ein begrenzt nachgiebiges Auffangen seitlicher, auf die Waagschale wirkender Stdsse ist
Widerlager fiir den Schalenarm (16”) bildet. der Ausleger am Koppelstiick begrenzt horizontal ver-

5. Analysenwaage nach Anspruch 1 bis 4, dadurch schwenkbar gelagert. Diese Lagerstellen bieten zusétzliche
gekennzeichnet, dass das Koppelstiick (9) Lagerstelien (30) Gefahrenmomente und erhéhen die Empfindlichkeit der
fiir walzenférmige Substitutionsgewichte aufweist. so Konstruktion gegen auf die Waagschale wirkenden Eckla-

6. Analysenwaage nach Anspruch 1 bis 5, dadurch sten.
gekennzeichnet, dass der untere Lagerpunkt (118) der U-for- Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, bei einer
migen Armlagerung (18) am Koppelstiick (9) durch eine Analysenwaage der eingangs genannten Bauart eine bessere
Lang-Loch-Zapfen-Lagerstelle und der obere Lagerpunkt Krafteinleitung von der Waagschale in die Parallelfiihrung
(118") als Justierlagerstelle (118) fiir die Hohen-, Seiten- und s5 zu erreichen insbesondere zu vermeiden, dass schidliche
Parallel-Justierung der Waagschale (17) ausgebildet ist. Drehmomente in die Gelenkstellen der Parallelfiihrung ein-

7. Analysenwaage nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gehen und damit die Ecklastempfindlichkeit der Waage
gekennzeichnet, dass das freie Ende des Schalenarmes (16”) erhéhen.
zwei schalenformige Ausnehmungen (29, 29') fiir zwei wal- Diese Aufgabe wird erfindungsgeméss dadurch geldst, dass

zenférmige Justiergewichte (21, 217) aufweist, die iber eine 60 der die Waagschale aufnehmende Ausleger L-formig ausge-
Bewegungsmechanik (22, 23, 24, 25, 26, 27, 28) auf den Scha-  bildet ist und der horizontale L-Schenkel (Schalenarm) an

lenarm (16”) belastend absenkbar und gegen ein gehduse- seinem freien Ende die starre damit verbundene Waagschale
festes Widerlager (2’) entlastend anhebbar sind. triagt und der vertikale L-Schenkel (Lagerarm) am Steg einer
8. Analysenwaage nach Anspruch 1 bis 7, dadurch U-férmigen Armlagerung gelagert ist, welche mit ihren

gekennzeichnet, dass die Bewegungsmechanik (22, 23, 24, 25, s beiden horizontalen U-Schenkeln das vertikal bewegliche
26, 27, 28) fiir die Justiergewichte (21, 21’) durch einen moto- ~ Ende des Gelenkvierecks in den Lenkerebenen oben und
rischen Nockentrieb (23, 24, 25, 26) mit die Justiergewichte unten iibergreift und an diesem in zwei vertikal iiberein-
(21, 21") untergreifenden Hubgabeln (28, 28) gebildet ist. anderliegenden Lagerstellen befestigt ist, d.h. oben ver-



schraubt und unten um eine vertikale Achse im Rahmen der
elastischen Verwindbarkeit der Armlagerung drehbar
beweglich.

Der Vorteil einer solchen Anordnung ist darin zu sehen,
dass die Krafteinleitung auf der Waagschale in der Lenker-
ebene erfolgt, so dass auf das Koppelstiick keine Momente
und Krifte eingeleitet werden und eine stérende Durchbie-
gung des Koppelstiickes nicht eintritt. Diese Anordnung
ermoglicht ausserdem eine gute Justiermdglichkeit der

" Waagschale in horizontaler und vertikaler Richtung. Ein
weiterer Vorteil ist die Unempfindlichkeit der Waagschale
gegen seitliche Stdsse infolge der elastischen Verwindbarkeit
der Armlagerung.

Die Vorteile dieser Konstruktion werden auch beibe-
halten, wenn die Justiergewichte unmittelbar unter der
Waagschale angeordnet sind und zeitweise den Ausleger
belasten. Das Koppelstiick ist ausserdem frei fiir die zusétz-
liche Aufnahme von Substitutionsgewichten, welche vorteil-
hafterweise direkt in der vertikalen Achse des Lastaufneh-
mers bzw. Koppelstiickes angeordnet sind.

15

Der Erfindungsgedanke, der die verschiedensten Ausfiih-
rungsmoglichkeiten zulésst ist in einem bevorzugten Ausfiih-
rungsbeispiel anhand der beiliegenden Zeichnung ndher
erldutert. Dabei zeigt:

Fig. 1 in schematischer Darstellung einen Seitenaufriss
bzw. einen Vertikalschnitt durch die Analysenwaage mit
angedeutetem Gehiuse,

Fig. 2 in grosserer Darstellung einen Vertikalschnitt durch
den L-f6rmigen Ausleger mit Koppelstiick,

Fig. 3 eine Draufsicht auf den L-férmigen Ausleger,

Fig. 4 einen Detailschnitt durch das Knie des L-f6rmigen
Auslegers und dessen Eingriff in eine Uberlastsicherung,

Fig. § in schematischer Darstellung eine Draufsicht auf die
Hubmechanik fiir die Justiergewichte und

Fig. 6 eine Frontansicht der Hubmechanik.

30

35

Gemiss Fig. 1 arbeitet die Waage nach dem Prinzip der
elektromagnetischen Lastkompensation, wie sie durch den
eingangs genannten Stand der Technik bereits bekannt ist.
Die mechanischen Glieder bestehen dabei aus einem
Gelenkviereck, bestehend aus einem im Grundriss dreieck-
férmigen, trapezformigen oder rechteckformigen Ober-
lenker 5 mit Gelenkstellen 5/, der an Lagerbicken 7 an
Gehiusefestpunkten 2’ aufgehingt ist und tiber weitere
Gelenke 5’ mit dem vertikal ausgerichteten Koppelstiick 9
verbunden ist. Das Koppelstiick 9 ist ausserdem mit einem
Unterlenker 6 mit Gelenkstellen 6/ an entsprechenden
Lagerbocken 8 gelagert, so dass insgesamt ein Gelenkviereck
5,5',6,6',7, 8,9 gebildet ist, welches durch Anschlage
begrenzt vertikal im Bereich des Koppelstiickes 9 beweglich
ist und in einem Ausleger 16 die Waagschale 17 mit Trag-
zapfen 17’ trégt. Der Wageraum 1 ist von einem Geh#use 2
umschlossen. Die frontseitige Digitalanzeige 3 ist iiber eine
elektrische Schaltung und Regelung 4 mit einem Lagen-
sensor 15 und einem Magnetsystem 13, 14 elektrisch ver-
bunden. Am Koppelstiick 9 ist ausserdem gelenkig {iber ein
Verbindungsgelenk 10 ein Ubersetzungshebel 11 gelagert,
der seinerseits iiber eine Aufhdngung 12 gelenkig an Fest-
punkten 2’ des Gehduses angelenkt ist und an seinem hin-
teren Ende die Spule 14 trigt, die in das Magnetfeld eines
Permanentmagneten 13 eintaucht. Bei aufgelegter Last auf
die Waagschale 17 bzw. bei aufgelegten Justiergewichten 21
erzeugt die stromdurchflossene Spule 14 im Feld des Perma-
nentmagnetsystems 13 eine lastproportionale Gegenkraft,
welche iiber den Lagensensor 15 und die Auswerte- und
Regelelektronik 4 digitalisiert und zur Anzeige in der Anzei-
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geeinheit 3 gebracht wird. Insofern wird auf den Stand der

Technik nach der DE-OS 3 144 103 verwiesen.
Erfindungsgemiss ist gemiss Fig. 2 und 3 der Ausleger 16

in der Seitenansicht L-formig ausgebildet und der horizon-

5 tale L-Schenkel (Schalenarm) 16" trigt an seinem freien

Ende die starr damit verbundene Waagschale 17 und der ver-
tikale L-Schenkel (Lagerarm) 16’ ist am Steg 18’/ einer
U-férmigen Armlagerung 18 gelagert, welche mit ihren
beiden horizontalen U-Schenkeln 18/, 18” das vertikal

10 bewegliche Ende 9 des Gelenkviereckes 5, 6, 7, 8,9 in den

Lenkerebenen, vorzugsweise in den Ebenen der Federge-
lenke 5', 6’ oben und unten iibergreift und an diesem in zwei
vertikal iibereinanderliegenden Lagerstellen 118/, 118" befe-
stigt ist.

Wie aus Fig. 2 ersichtlich ist, weist der Lagerarm 16 seit-
liche Lagerbleche auf, welche die abgewinkelten Lagerbleche
118 der Armlagerung 18 umgreifen und durch eine Schwenk-

achse 20 miteinander verbunden sind. Zwischen der
Schwenkachse 20 und dem Steg 18’/ der U-formigen Armla- -

% serung 18 ist eine Blattfeder 19 angeordnet, deren freien

Enden 70 sich an der Armlagerung 18 abstiitzen. Die Beuge
36 der Blattfeder stiitzt sich an der horizontalen Schwenk-
achse 20 ab.

Wie aus Fig. 4 ersichtlich ist, greift das Knie des Auslegers :
16 mit einer Nase durch eine Durchbrechung der Armlage-
rung 18 hindurch und stiitzt sich auf dem unteren freien
Ende 70 der Blattfeder 19 federnd ab. Der L-formige Aus-
leger 16, die Armlagerung 18 und die zwischen beiden einge-
schaltete Blattfeder 19 sind Bestandteil einer Uberlastsiche-
rung gegen vertikal wirkende Uberlasten auf der Waagschale
17. Im Lastbereich bewirkt die Blattfeder ein quasi starres
und im Uberlastbereich begrenzt nachgiebiges Widerlager
fiir den Schalenarm 16”. Bei Uberlast schwenkt der Ausleger
16 gering um seine Schwenkachse 20, wobei das freie Ende 70
der Feder 19 unter dem Druck der Nase 35 am Schalenarm
16" nach rechts ausweicht und somit die empfindliche Len-
kermechanik vor Uberlaststdssen schiitzt. Zusitzlich stosst
die Waagschale 17 gegen den gehdusefesten Anschlag 31 und
entlastet damit den Ausleger 16. Der untere U-Schenkel 18~
der U-formigen Armlagerung 18 ist am Koppelstiick 9 durch
eine Langloch-Zapfen-Lagerstelle 118’ und der obere
U-Schenkel 18’ als Justierlagerstelle 118 fiir die Héhen-,
Seiten- und Paralleljustierung der Waagschale 17 ausge-
bildet. Die Krafteinleitung erfolgt quasi in den Ebenen der
blattformigen Federgelenke 57, 6’ der beiden Lenker 5, 6 und
in der vertikalen Systemachse des Koppelstiickes, so dass auf
dieses keine schidlichen Krifte, insbesondere Drehmonente
einwirken und zu einer storenden Durchbiegung fithren
konnen. Ausserdem wird auf diese Weise eine einfache
Justiermoglichkeit der Waagschale 17 erreicht, um den seit-
lichen und vertikalen Abstand zu den Gehiusedurchbre--
chungen erreichen zu kénnen.

Am Koppelstiick 9 sind Ausnehmungen 30 zur Aufnahme
von walzenférmigen Substitutionsgewichten vorgesehen, so
dass bei Verwendung zusétzlicher Justiergewichte unter der
Waagschale 17 trotzdem noch eine kompakte Bauweise des
Wiigesystems gewihrleistet ist. Wie aus Fig. 2 ersichtlich ist,
lagert das Justiergewicht 21 z.B. mit einem Gewichtswert von
30 g und das Justiergewicht 21’ z.B. mit einem Gewichtswert
von 120 g in Walzenform unmittelbar unter der Waagschale
17 und ist an gehiusefesten Anschldgen 2’ durch die in Fig. 5
und 6 dargestellten Hubmechanik arretiert, so dass fiir den
Transport bzw. fiir das Auswigen von Wagegut der Schalen-
arm - wie dargestellt - unbelastet ist. Durch die in Fig. Sund 6
dargestellte Hubmechanik lassen sich das eine oder andere
Gewicht wahlweise bzw. gemeinsam in die Ausnehmungen
29, 29’ des Schalenarmes absenken, so dass eine Justierung
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der Waage fiir den anschliessenden Wigebetrieb erfolgen
kann. Die Hubmechanik besteht aus einem elektrischen
Schalter 22, welcher an der Aussenseite des Gehiuses
angeordnet ist und einen Elektromotor 23 mit Schaltkon-

[2K(cn 28 cinechalter. Dar Motor (rigt a0f weinaw Naclas.

welle 25 einen Hubnocken 26, der je nach Stellung die Hub-
gabeln 28 und 28 fiir beide Justiergewichte 21 und 21/ beti-
tigt und damit die Justiergewichte 21, 21’ nacheinander auf
den Schalenarm 16” absenkt bzw. von diesem abhebt und

gegen die gehdusefesten Anschlige 2/ gemiss Fig. 2 presst.
Eine Feder 27 sorgt dafiir, dass die Hubgabeln 28, 28’ im

stindigen Eingriff mit dem Schaltnocken 26 stehen. Zur
leichteren Montage, Demontage und Justierung der Hubme-

g enonic 22, 38,2678, 26 27, 3 5ad der Jushergewschie 3,

21" ist der L-f6rmige Ausleger 16 um seine horizontale Quer-
achse 20 um etwas mehr als 90 ° nach oben verschwenkbar,
wie dies in Fig. 1 angedeutet ist, so dass die darunter befind-
liche Mechanik frei zuginglich ist.

3 Blatt Zeichnungen
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