CH 622628 AS

BUNDESAMT FUR GEISTIGES EIGENTUM GO3G 15/00

‘JWML SCHWEIZERISCHE EIDGENOSSENSCHAFT 6) Int.CL: GO03G 21/00
W

Erfindungspatent fiir die Schweiz und Liechtenstein

Schweizerisch-liechtensteinischer Patentschutzvertrag vom 22. Dezember 1978

@ PATENTSCHRIFT as

® 622 628

@) Gesuchsnummer: 15474/77

@ Anmeldungsdatum: 15.12.1977

Prioritit(en): 14.06.1977 DE 2726805

Patent erteilt: 15.04.1981

Patentschrift
veroffentlicht: 15.04.1981

@ Inhaber:
Siemens Aktiengesellschaft, Berlin und Miinchen,
Miinchen 2 (DE)

@ Erfinder:
Dr. Eberhard Bayer, Miinchen 71 (DE)

Vertreter:

Siemens-Albis Aktiengesellschaft, Ziirich

69 Einrichtung zur Loschung eines eingeschriebenen elektrostatischen Ladungsbildes in einer

elektrofotografischen Kopiervorrichtung.

@ Fiir die Ldschbelichtungin einer elektrofotografischen

Kopiervorrichtung (Xeroxgerit) wird zusitzlich zum
grinen Spektralanteil ein dazu energieschwicherer Rot-
anteil iiberlagert, um das Kontrastpotential fiir nachfol-
gendes Kopieren zu erhéhen.
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PATENTANSPRUCHE

1. Loscheinrichtung mit einer Strahlungsquelle zur
Laschung eines eingeschriebenen elektrostatischen Ladungs-
bildes in einer elektrofotografischen Kopiervorrichtung,
gekennzeichnet dadurch, dass die Strahlungsquelle (261) eine
solche spektrale Verteilung hat, dass in einem Spektralbereich
(11) maximaler Fotoleitfdhigkeitserzeugung die Strahlungs-
energie das 3- bis 10fache derjenigen Strahlungsenergie ist, die
in einem zweiten Spektralbereich (13) vorliegt, der durch ein
Maximum des Produktes aus Fotoleitfahigkeitserzeugung und
Eindringtiefe bestimmt ist, wobei die jeweilige Breite der Spek-
tralbereiche etwa +10% der Wellenlinge (12, 14) des jeweili-
gen Maximums bemessen ist, und wobei die integrale Strah-
lungsenergie (16) im iibrigen Spektrum 5 bis 10% der Strah-
lungsenergie des Bereiches (11) maximaler Fotoleitfahigkeits-
erzeugung nicht iibersteigt.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch,
dass die Strahlungsenergie des Spektralbereiches (13) des
Maximums des Produktes Anteil der Strahlung einer Strah-
lungsquelle (261) ist, die auch Strahlung des {ibrigen Spektrums
(16) aussendet.

3. Einrichtung nach Anspruch 2, gekennzeichnet dadurch,
dass die Strahlung dieser Strahlungsquelle (261) im wesentli-
chen weisses Licht ist.

4, Einrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch,
dass die Strahlungsenergien beider Spektralbereiche mit einer
einzigen Strahlungsquelle (261) erzeugt werden, der ein Filter
(262) zugeordnet ist, das das Energieverhiltnis der Strahlungs-
energien beider Bereiche (11, 13) und die Begrenzung fiir die
Strahlungsenergie des iibrigen Spektrums (16) ergibt.

5. Einrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch,
dass zwei Strahlungsquelien (261, 261') vorgesehen sind, die in
zeitlicher Folge nacheinander die Strahlungsenergie des einen
Spekiralbereiches (11, 13) bzw. die Strahlungsenergie des ande-
ren Spektralbereiches (13, 11) in die fotoleitende Schicht (211)
einstrahien.

Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung in einer
elektrofotografischen Kopiervorrichtung, wie sie im Oberbe-
griff des Patentanspruchs 1 angegeben ist.

Aus dem Stand der Technik sind elektrofotografische
Kopiervorrichtungen bekannt, bei denen ein elektrostatisches
Ladungsbild in einer Schicht aus einem fotoleitfahigen Mate-
rial wie Arsen-Selen erzeugt wird. Bei diesen Kopiervorrich-
tungen wird eine Aufladung der Schicht mit Hilfe einer
Corona-Entladung vorgenommen. Die Loschung eines einge-
schriebenen Ladungsbildes erfolgt iiblicherweise mit Licht
eines Spektralbereiches maximaler Fotoleitfdhigkeitserzeu-
gung. Dieser Spektralbereich liegt fiir das beispielhaft angege-
bene Arsen-Selen (As:Ses) im Bereich griinen Lichtes bei etwa
500 nm. Das Einschreiben des Ladungsbildes wird im allgemei-
nen mit Licht des gleichen Spektralbereiches vorgenommen.
Es sind aber auch bereits Vorschlige gemacht worden, so zum
Beispiel in den nicht vorverdffentlichten deutschen Offenle-
gungsschriften 26 35 731 und 26 39 414 der Anmelderin zur vor-
liegenden Erfindung, mit Licht des roten Spektralbereiches ein-
zuschreiben. Mit diesen Vorschligen wird das Einschreiben
eines elektrostatischen Ladungsbildes erreicht, das durch die
iibliche Corona-Aufladung nicht beseitigt, sondern regeneriert
wird. Die Loschung eines derart eingeschriebenen Ladungsbil-
des erfolgt wie tiblich mit wie oben angegebenem griinem
Licht. Einzelheiten dieser Vorschlige sind den angegebenen
Patentanmeldungen zu entnehmen.

Es hat sich gezeigt, dass bei elektrofotografischen Kopier-
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einrichtungen der beschriebenen Art bei zumindest einer
Anzahl von fotoleitenden Materialien, wie sie fiir die erwahnte
Schicht verwendet werden, Ermiidungseffekte auftreten. Diese
Ermiidungseffekte treten insbesondere bei Fotoleitern mit feld-
stirkeabhingiger Beweglichkeitsverteilung auf, zu denen das
erwihnte As2Ses gehort. Ein solcher Ermiidungseffekt ist zum
Beispiel in der deutschen Offenlegungsschrift 20 37 456
beschrieben.

Zur Beseitigung des in der vorgenannten Offenlegungs-
schrift beschriebenen Ermiidungseffektes ist dort angegeben,
eine zu verindernde Belichtung der fotoleitenden Schicht vor-
zunehmen, wobei die Verinderung vom tatséchlich vorliegen-
den Oberflichenpotential des Fotoleiters abhéngig gemacht
wird.

Die Ermiidungserscheinung macht sich dadurch bemerk-
bar, dass bei mehrfach aufeinanderfolgendem zyklischen Aufla-
den der fotoleitenden Schicht mittels der Corona-Entladung
eine kontinuierliche Abnahme des tatséchlich erreichten Ober-
flichenpotentials auftritt. Dies fiihrt zu Kontrastverénderun-
gen in den Kopien bei fortlaufender Benutzung der Kopiervor-
richtung.

Mit der in der deutschen Offenlegungsschrift beschriebe-
nen Vorrichtung ist es zumindest schwierig zu erreichen, das
Aufladepotential und damit das Kontrastpotential fiir Ein-
schreiblicht von Kopie zu Kopie im wesentlichen konstant zu
halten. Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, Mass-
nahmen fiir eine wie hier in Frage kommende Kopiervorrich-
tung anzugeben, die es erméglichen, das voranstehend ange-
deutete Ziel zu erreichen.

Diese Aufgabe wird mit einer wie im Oberbegriff des
Patentanspruches 1 angegebenen Einrichtung erreicht, die
erfindungsgemiss gekennzeichnet ist, wie dies im Kennzeichen
des Patentanspruches 1 angegeben ist.

Weitere Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfin-
dung gehen aus den abhéngigen Patentanspriichen hervor.

Die Verwendung von Licht einer Gliihlampe, das einen
iiberwiegenden Rotanteil oder gefilterte Anteile aus einem ein-
zigen Spektralbereich zum Loschen hat, fithrte nach Feststel-
lungen des Erfinders zu dem oben bereits erwahnten nachteili-
gen Effekt, dass von Kopie zu Kopie das Oberflachenpotential
abnimmt. Die erfindungsgemisse Massnahme einer speziellen
Bemessung der Energieanteile verschiedener Spektralbereiche
des zur Loschung vorgesehenen Lichtes erméglicht es, diesen
Effekt vollstindig zu beseitigen. Die beigefiigte Fig. 1 zeigtin
einem Diagramm schematisch das mit der Erfindung zu errei-
chende Ergebnis. In dem Diagramm ist das Auflade-Oberflé-
chenpotential iiber der Zahl der aufeinanderfolgenden Aufla-
dungen mit einer Punktfolge 1 dargestellt. Zum Vergleich ist in
dieses Diagramm der Fall eingetragen, in dem das Loschen mit
Licht einer wie im Stand der Technik benutzten Gliihlampe mit
Filterung vorgenommen worden ist. Hierfiir ist eine Folge 2,
bestehend aus Kreuzen, eingetragen. Ein jeder Punkt bzw. ein
jedes Kreuz entspricht einer Potentialmessung nach dem Auf-
laden einer wie iiblich in solchen Kopiervorrichtungen verwen-
deten Trommel, auf der sich die fotoleitende Schicht aus As-Se
befindet. Bei diesen Umliufen der Folgen 1 und 2 wirkt keine
Schreibbelichtung mit. Aus dem Diagramm bzw. aus dem
Unterschied zwischen der Folge 1 und der Folge 2 erkennt man
deutlich diesen einen Stabilisierungseffekt, der mit der erfin-
dungsgemissen Massnahme erreicht wird.

Mit der Erfindung wird dariiber hinaus noch ein weiterer
Vorteil erreicht, namlich ein vergrdssertes Kontrastpotential,
das unabhingig von den vorangegangenen Belichtungszyklen
ist. Mit Kreisen einer Folge 3 ist das Potential der fotoleitfahi-
gen Schicht bezeichnet, das sich fiir einen der Umlaufe der
Trommel, das heisst fiir je einen der aufeinanderfolgenden
Kopiervorginge, bei Schreibbelichtung mit einem solchen
Licht ergibt, das nach bekanntem Stand der Technik - siche



zum Beispiel US-Patent 3 511 649 - zu starken Potentialermii-
dungserscheinungen fiihrt. Die Darstellung ist beziiglich der
Ordinate auf diese Potentialwerte 3 normiert.

Aus dem Voranstehenden ist deutlich zu erkennen, wie mit
Hilfe der erfindungsgemassen Massnahme der als Kontrast 5
auswertbare Potentialunterschied deutlich erhoht wird, der
sich aus der Hohe der Punktefolge 1 bzw. Kreuze 2 und der
Folge 3 der Kreise ergibt. Mit dem voranstehend beschriebe-
nen Vorteil ist aber auch der weitere Vorteil verbunden, dass
sich nach einer wie mit der Folge 3 der Kreise angedeuteten
Schreibbelichtung bei darauffolgenden Zyklen einer Folge 4
(wieder mit Punkten dargestellt), in denen keine Schreibbelich-
tung mehr vorgesehen ist, sich sofort der gleiche Potentialwert
wie bei der Folge 1 wieder einstellt und auch fiir die weiteren
Zyklen beibehalten bleibt. Die Punktfolgen 1 und 4 stellen
somit zusammen eine von Schreibbelichtungsvorgingen unab-
hingig konstante Aufladung des Oberflichenpotentials dar, die
mit den erfindungsgemissen Massnahmen fiir alle Zyklen, bei
denen keine Schreibbelichtung erfolgt (unabhingig von der
Anzahl vorausgegangener derartiger Zyklen) erreicht wird.

Das Diagramm der Fig. 1 zeigt weiterhin, welche Potential-
werte des Oberfldchenpotentials sich andererseits dann einstel-
len, wenn nach bekanntem Stand der Technik beispielsweise
mit einer gefilterten Gliihlampe gearbeitet wird. Die Folge 5,
die durch Dreiecke gekennzeichnet ist, gibt die von Zyklus zu 2
Zyklus auftretende Folge der Aufladungen der Schicht, gezihlt
nach letzter erfolgter Schreibbelichtung, und zwar fiir den Fall,
dass die erfindungsgemissen Massnahmen nicht angewendet
werden, an.

Mit wenigen Worten zusammengefasst, ist somit bei der
Erfindung vorgesehen, das zur Léschung verwendete Licht aus
zwei Spektralbereichen zusammenzusetzen. Der eine Spektral-
bereich liegt etwa +10% um eine Strahlungswellenlinge
herum, bei der eine maximale Fotoleitfzhigkeitserzeugung im
fotoleitfahigen Material zu erreichen ist. Fiir As2Ses liegt dieser 35
Wert des Maximums 12 bei 500 nm. Die mit £ 10% angegebene
Breite kennzeichnet den Spektralbereich, in dem Licht beziig-
lich der Fotoleitfahigkeitserzeugung im jeweiligen Material
gleichwertig ist. Das Integral der Strahlungsenergie iiber die-
sen Bereich ist in dem fotoleitfihigen Material zur Fotoleitfa-
higkeitserzeugung wirksam. Entsprechendes gilt fiir den ande-
ren Spektralbereich, in dem die Wellenlinge fiir Licht des
Maximums des Produktes aus Fotoleitfahigkeitserzeugung und
Eindringtiefe liegt. Die Wirkung des Lichtes 13, fiir dessen Wel-
lenlange das Produkt aus Fotoleitfihigkeitserzeugung und Ein- 45
dringtiefe maximal ist, entspricht physikalisch einem Verstér-
kungseffekt durch gednderte Raumladungsverhiltnisse, die
eine hohere Fotoleitfihigkeit fiir Licht aller Wellenlingenbe-
reiche erzeugen, die kurzwelliger als das Licht dieses Spektral-
bereiches 13 sind. 50

In diesem Zusammenhang ist zu erwihnen, dass ausser dem
Licht dieser beiden angegebenen Sprektralbereiche weiteres
Licht nur mit einer Gesamtenergie eingestrahlt werden darf,
die 5 bis 10% der Gesamtstrahlungsenergie des an erster Stelle
genannten Spektralbereiches (maximaler Fotoleitfahigkeitser-
zeugung) 11 nicht iibersteigt. Das erfindungsgemass vorgese-
hene Licht der beiden Spektralbereiche kann damit Licht einer
einzigen Strahlungsquelle sein, die zum Beispiel mit entspre-
chenden Filtern versehen ist. Diese erfindungsgemisse Bemes-
sung kann aber auch mit Hilfe zweier Lichtquellen realisiert
werden, von denen die eine weisses Licht und die andere Licht
praktisch nur des Spektralbereiches der maximalen Fotoleitfa-
higkeitserzeugung 11, im Falle des As2Se; griines Licht, abgibt.
Dabei kann also das Licht des Bereiches des maximalen Pro-
duktes Anteil dieses weissen Lichtes sein. 6

Die Fig. 2 soll noch erginzend die Spektralbereiche und die
Strahlungsenergien dieser Bereiche im Verhiltnis zueinander
und beziiglich der Absorptionskurve des Materials des Fotolei-
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ters verdeutlichen. Mit 11 ist der Spektralbereich maximaler
Fotoleitfahigkeitserzeugung bezeichnet, wobei mit 12 die auf
der Abszisse aufgetragene Wellenldnge des Maximums ange-
geben ist. Mit +10% ist der Bereich 11 um diesen Wellenlin-
genwert 12 herum definiert. Es sei darauf hingewiesen, dass die
Angabe +10% eine ungefiihre Angabe ist, die ohnehin vom
jeweiligen fotoleitfahigen Material abhéingig ist und dem Fach-
mann im wesentlichen einen Hinweis geben soll. Mit 13 ist in
entsprechender Weise der Bereich der Wellenlingen des Maxi-
mums des Produktes aus Fotoleitfahigkeitserzeugung und Ein-
dringtiefe verdeutlicht. Dieser liegt um eine Wellenlinge 14
herum. Aus der Darstellung der Fig. 2 ist ein Beispiel fiir das
Energieverhiltnis der Strahlungen dieser Bereiche zueinander
ersichtlich. Mit 15 ist in das Schaubild der Fig. 2 die ungefihre
Lage der Absorptionskurve eines fotoleitenden Materials in
Abhangigkeit von der Wellenléinge aufgetragen. Aus dieser
Darstellung ist die Lage der erfindungsgemaiss vorgesehenen
Bereiche inbezug auf diese Absorptionskurve gut ersichtlich.

Die gestrichelt in Fig. 2 eingetragene Linie 16 weist auf
zusitzliche Strahlung hin, die beispielsweise zusitzlich vorhan-
den sein kann und die ausserhalb der erwihnten Spektralbe-
reiche liegt. Spektrale Anteile dieser Strahlung, die in die jewei-
ligen Spektralbereiche 11 und 13 hereinfallen, sind in die Ener-
giewerte der Bereiche 11 bzw. 13 einzurechnen.

Fig. 3 zeigt schematisch eine an sich bekannte Kopiervor-
richtung, in der die Erfindung realisiert ist. Mit 21 ist eine Trom-
mel bezeichnet, auf der sich die fotoempfindliche Schicht 211
befindet. Mit 23 ist eine Einrichtung fiir eine Corona-Entladung
angedeutet. Mit 24 ist eine Einrichtung zur Schreibbelichtung
bezeichnet, in der sich eine Lichtquelle 241 fiir beispielsweise
rotes Licht befindet. Mit 25 ist eine Druckeinrichtung fiir das
Herstellen der elektrostatischen Kopien angedeutet. Mit 26 ist
eine Einrichtung bezeichnet, in der speziell die Erfindung reali-
siert ist. Die in dieser Einrichtung 26 befindliche Lichtquelle
261 kann beispielsweise unter Anwendung eines Filters 262
sowohl das Licht des Spektralbereiches maximaler Fotoleitfi-
higkeitserzeugung als auch das Licht des Spektralbereiches des
Maximums des angegebenen Produktes liefern.

Die Fig. 3 enthilt eine spezielle Ausgestaltung der Erfin-
dung, bei der ausser einer ersten Einrichtung 26 mit einer Licht-
quelle 261 fiir nur den einen Spektralbereich eine zweite Ein-
richtung 26’ mit einer Lichtquelle 261/ enthalten ist, die das
erforderliche Licht des anderen Spektralbereiches erzeugt. Fiir
die Erfindung ist es namlich nicht zwingend erforderlich, dass
das Licht der beiden Spektralbereiche gleichzeitig auf die
Oberflache der Trommel 21 bzw. in die Schicht 211 gelangt.
Vielmehr ist es auch moglich, die Einstrahlung des Lichtes des
einen Spektralbereiches zeitlich nach der Einstrahlung des
Lichtes des anderen Spektralbereiches (und umgekehrt) durch-
zufiihren. Es braucht nicht besonders darauf hingewiesen zu
werden, dass diese beiden Belichtungen aufeinanderfolgend
(nicht zum Beispiel durch eine Corona-Aufladung oder einen
Kopiervorgang voneinander getrennt) vorgenommen werden,
und zwar zwischen dem Druckvorgang mit der Einrichtung 25
und der (Wieder-)Aufladung der Corona-Einrichtung 23.

Nachfolgend werden noch einige Zahlenbeispiele zur Erfin-
dung angegeben, die den Einfluss der Lichtenergieanteile I(11)
und I(13) auf die Stabilisierung des Kontrastpotentials bei Ver-
wendung von AszSes als Fotoleiter zeigen:

A:I(11) = 50-10~3 W/m?; M(12) = 500 nm und I(13) = 0 fiihrt
bei einer Corona-Stromdichte von 4,6+ 10-4 A/m? zu einem Auf-
ladepotential von 700 V. Dann 4ndert sich das Kontrastpoten-
tial 5 minus 3 (Fig. 1) um 30% bis zur Einstellung seines stabili-
sierten Endwertes.

B:1(11) = I(13) = 1,5: 103 Wym?; M(12) = 500 nm; \(14) =
700 nm fithrt bei einer Corona-Stromdichte von 13,4+ 10~4 A/m?
zu einem Aufladepotential von 550 V. Dann 4ndert sich das
Kontrastpotential 5 minus 3 (Fig. 1) um 50% bis zur Einstellung
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seines stabilisierten Endwertes. chen ist, erreicht man eine gesteigerte Fotoempfindlichkeit des
C:1(11) = 10- 1073 Wy/m?; 1(12) = 500 nm; I(13) = 1,5- 10-3 Materials der Schicht fiir die Schreibbelichtung mit einem
W,/m?; A(14) = 700 nm fiihrt bei einer Corona-Stromdichte von  Licht langwelligen Spektralbereiches. Dabei ist unter «langwel-
134104 A/m? zu einem Aufladepotential von 700 V. Dann lig» ein Wellenléngenbereich zu verstehen, bei dem die Licht-
indert sich das Kontrastpotential 4 minus 3 (Fig. 1) um weniger 5 energie der Bandkante des jeweiligen fotoleitenden Materials
als 3% bis zur Einstellung seines stabilisierten Endwertes, was im wesentlichen entspricht. Hierzu sei auch ergénzend auf die
den erwiinschten Einfluss der vorgeschlagenen Einrichtung 26 obengenannten dlteren Patentanmeldungen der Anmelderin
verdeutlicht. zur vorliegenden Erfindung hingewiesen. Fiir As2Ses ist dies ein
Bereich von etwa 550 bis 650 nm. Einschreiben mit derartig lan-
Durch die wie erfindungsgemasse Loschbelichtung,die 10 ger Wellenléinge war bisher nach der Praxis auszuschliessen,
auch als Vorbelichtung vor der Corona-Aufladung anzuspre- wie dies zum Beispiel aus der US-PS 3 511 649 hervorgeht.
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