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Raccord hydraulique pour machine électrique i refroidissement liquide

DOMAINE DE L’INVENTION

[0001] La présente invention conceme les machines électriques tournantes. En particulier,
mais non exclusivement, elle concerne les machines électriques de trés forte puissance massique,
notamment pour des applications dans le domaine de la mobilité. De maniére plus précise, la

présente invention ¢concerne les machines électriques a refroidissement par liquide.

(0002] Etant donné que le rendement de machines électriques ne peut étre de 100%, il
convient d’assurer une bonne dissipation des calories dégagées lors du fonctionnement de la
machine. Cette dissipation devient méme critique lorsque la puissance massique des machines
s'¢léve. En effet, malgré tout le somn apporté au choix des matériaux et a la construction des
machines électriques, on sait qu’il est imnévitable, lorsque on fait traverser un courant électrique
important au travers du stator de ces machines, de devoir évacuer les calories dues aux pertes,

par exemple par effet Joule.

[0003] On sait que, pour de telles applications, le refroidissement par un liquide
caloporteur est plus efficace que le refroidissement par air. On connait différents
dispositifs de refroidissement par liquide, notamment par la demande EP 1756929,
déposée au nom de la demanderesse, qui décrit une machine électrique dans laquelle le
stator comprend un fourreau extérieur, ou chemise externe, contenant une canalisation destinée
a la circulation d’un liquide de refroidissement. La canalisation formant un parcours autour de
ia surface enveloppe extéricure du circuit magnétique, la canalisation formant deux trongons

géométriquement paralléles, fonctionnellement en série.

[6004] Le choix d’un refroidissement par liquide implique également l’installation de
canalisations destinées & amener et & évacuer le liquide caloporteur. Dans les dispositifs connus,
ces canalisations, qu'on appellera tube par la suite, sont directement soudées sur la chemise

externe entourant le carter de refroidissement.

[0605] Du fait de la dimension des piéces, la soudure effectuée n’excéde pas une largeur de
un millimétre. Or, cette chemise externe offrant une surface externe non plane, cette soudure est

donc extrémement difficile a réaliser, et ne garantit pas une solidité a toute épreuve.

FEUILLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26)
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BREVE DESCRIPTION DE L’ INVENTION

[0006] La présente invention vise donc a proposer une solution permettant de renforcer la
liaison entre le tube d’arrivée du liquide de refroidissement et la chemise externe du dispositif de

refroidissement.

[0007] Ainsi, la présente invention concerne une machine électrique tournante comprenant
un rotor intérieur rotatif autour d’un axe de rotation, et un stator comprenant un circuit
magnétique feuilleté entourant le rotor, la machine comprenant en outre un dispositif de
refroidissement liquide, ce dispositif comprenant un carter muni d’une canalisation destinée a la
circulation d’un liquide de refroidissement, une chemise externe entourant le carter, et au moins
un tube d’acheminement du liquide de refroidissement vers la canalisation, ce tube étant situé a
I’extérieur de la chemise externe, la machine électrique étant caractérisée en ce qu’elle comprend
en outre une picce de raccord destinée a effectuer la solidarisation entre le tube d’acheminement

et la chemise externe.

[0008] 11 est a noter que la présente invention s’applique également dans le cas d’un tube
d’évacuation du liquide de refroidissement. En effet, un dispositif de refroidissement comporte
nécessairement deux tubes, permettant respectivement 1’acheminement et 1’évacuation du liquide
de refroidissement. Ainsi, toutes les caractéristiques de la présente invention s’appliquent, mutatis
mutandis, a la solidarisation d’un tube d’évacuation sur la chemise externe. Etant entendu que les

deux inventions peuvent étre utilisées indépendamment [’un de Iautre.

[0009] Dans une réalisation préférentielle, la piéce de raccord est une picce cylindrique
destinée a étre installée sur la chemise externe selon un axe non perpendiculaire a une
tangente 4 la surface de la chemise externe, et la piece de raccord est découpée de

manicre & offrir une surface d’appui sur la surface de la chemise externe.

[0010] De maniére préférenticlle encore, la chemise externe comprend un usinage de
forme oblong ou elliptique, réalis¢ dans I’axe d’installation de la pi¢ce de raccord, et

correspondant au diamétre intérieur de la surface d’appui.

[0011] Ainsi, dans cette réalisation, la surface d’appui de la picce de raccord sur la

chemise externe permet un positionnement mécanique des picces, avant méme que la
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solidarisation ne soit effectuée, ce qui facilite la fabrication de la machine. Par ailleurs, il
est alors possible d’effectuer une soudure de taille plus importante, donc plus solide, que
dans les dispositifs de 1’¢tat de la technique. En outre, une telle disposition permet de
garantir que le tube d’acheminement ne dépasse pas a I'intéricur de la chemise externe,

ce qui est parfois le cas dans les dispositifs de I’¢tat de la technique.

[0012] Dans une réalisation préférentielle, la solidarisation entre la piéce de raccord
et la chemise externe est effectuée par soudure. Dans une autre réalisation préférentielle,
la solidarisation entre la piéce de raccord et le tube d’acheminement est effectué¢e par un

moyen compris dans le groupe comprenant : brasure, collage, soudure.

[0013] L’invention concerne également un procédé de fabrication d’une machine
¢lectrique comprenant un rotor intéricur rotatif autour d’un axe de rotation, et un stator
comprenant un circuit magnétique feuilleté entourant le rotor, la machine comprenant en outre un
dispositif de refroidissement liquide, ce dispositif comprenant un carter muni d’une canalisation
destinée a la circulation d’un liquide de refroidissement, une chemise externe entourant le carter,

et au moins un tube d’acheminement du liquide de refroidissement vers la canalisation,

le procédé comprenant les étapes suivantes :

- Onusine dans la chemise externe un trou de forme oblong ou elliptique,

- On solidarise par soudure, sur la chemise externe, une picce de raccord de forme
cylindrique découpée de manicre a offrir une surface d’appui de forme oblong ou
elliptique, la piéce de raccord étant installée dans un axe non perpendiculaire a une
tangente a la chemise externe,

- On solidarise le tube d’acheminement a I’intérieur de la piéce de raccord.

[0014] De la méme facon que pour la machine électrique, ce procéd¢ de fabrication

s’applique mutatis mutandis au cas ou il s’agit d’un tube d’évacuation.

BREVE DESCRIPTION DES FIGURES

[0015] D’autres objectifs et avantages de ’imvention apparaitront clairement dans la
description qui va suivre d’un mode de réalisation préféré mais non limitatif, illustré par les

figures suivantes dans lesquelles :
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e la figure 1 montre une chemise externe, un tube d’acheminement et une picce de raccord

d’une machine selon I’invention,

e la figure 2 montre plus précisément une picéce de raccord et une partic d’un tube

d’acheminement d’une machine selon I’invention.

DESCRIPTION DU MEILLEUR MODE DE REALISATION DE L’ INVENTION

[0016] Par mesure de simplification, les figures 1 et 2 montrent uniquement les ¢léments
principaux de la présente invention, et ne reprennent pas I’ensemble des ¢léments classiques d’une

machine ¢lectrique, tels que le rotor, le stator, le bobinage ....

[0017] La figure 1 montre ainsi une chemise externe 1. Cette chemise externe présente une
surface externe cylindrique. Elle est, par exemple, en aluminium usiné, d’une épaisseur de 2.5
millimétres. Cette figure montre également un tube d’acheminement 2, permettant d’acheminer le
liquide caloporteur de I’extérieur de la chemise vers les canalisations, non représentées, du

dispositif de refroidissement, situées a I’intérieur de la chemise externe.

[0018] La solidarisation entre la chemise externe 1 et la tube d’acheminement est effectuée
par I'intermédiaire de la piéce de raccord 3. Cette piece de raccord est une picce cylindrique
découpée de manicére a permettre son installation sur la chemise externe 1. Le diamétre intérieur
de la piece de raccord 3 est Iégérement supérieur au diameétre extérieur du tube d’acheminement
2. Cette piece de raccord est installée selon un axe x qui n’est pas perpendiculaire a une tangente

a la surface de la chemise externe.

[0019] Le découpage de la piéce de raccord 3 forme une surface oblong ou cylindrique.
L’orifice ménagé dans la chemise externe (non apparent sur cette figure) pour permetire le
passage du liquide caloporteur est usiné de manicre correspondante, a savoir oblong ou elliptique,

selon I’axe x.

[0020] Par ailleurs, ainsi que montré sur la figure 2, le tube d’acheminement 2 est solidarisé
a Dintérieur de la piéce de raccord 3. Cette solidarisation peut étre effectuée par I'un des moyens

suivants : soudure, brasure, collage.
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[0021] On constate sur cette figure que les surfaces 4 qui permettent d’effectuer la soudure,

sont de taille relativement importante, ce qui garantit la solidité du dispositif.

[0022] Un autre avantage réside dans le fait que 'utilisation de cette piéce de raccord
permet d’avoir une plus grande souplesse dans le choix du tube d’acheminement, puisqu’on peut
modifier le tube sans qu’il soit nécessaire d’effectuer une modification dans 1’usinage de la

chemise externe.

[0023] Ainsi, la présente invention propose une solution permettant de solidariser de
manicre efficace et solide les tubes d’acheminement et/ou d’évacuation de liquide caloporteur sur

la chemise externe d’un dispositif de refroidissement d’une machine électrique.
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REVENDICATIONS

Machine électrique tournante comprenant un rotor intérieur rotatif autour d’un axe de
rotation, et un stator comprenant un circuit magnétique feuilleté entourant le rotor, la
machine comprenant en outre un dispositif de refroidissement liquide, ce dispositif
comprenant un carter muni d’une canalisation destinée a la circulation d’un liquide de
refroidissement, une chemise externe entourant le carter, et au moins un tube d’acheminement
du liquide de refroidissement vers la canalisation, ce tube étant situ¢ a I’extérieur de la
chemise externe, la machine électrique étant caractérisée en ce qu’elle comprend en outre une
piece de raccord destinée a effectuer la solidarisation entre le tube d’acheminement et la

chemise externe.

Machine électrique selon la revendication 1, dans laquelle la pi¢ce de raccord est une piéce
cylindrique destinée a étre installée sur la chemise externe selon un axe non perpendiculaire a
une tangente a la surface de la chemise externe, la piéce de raccord étant découpée de manicre

a offrir une surface d’appui sur la surface de la chemise externe.

Machine électrique selon la revendication 2, dans laquelle la chemise externe comprend un
usinage de forme oblong ou elliptique, réalisé dans 1’axe d’installation de la piece de raccord,

et correspondant au diamétre intérieur de la surface d’appui.

Machine électrique selon la revendication 2 ou 3, dans laquelle le diamétre intérieur de la

picce de raccord est supérieur au diamétre extérieur du tube d’acheminement.

Machine électrique selon 1'une des revendications précédentes, dans laquelle la solidarisation

entre la piéce de raccord et la chemise externe est effectuée par soudure.

Machine électrique selon 1'une des revendications précédentes, dans laquelle la solidarisation
entre la piéce de raccord et le tube d’acheminement est effectuée par un moyen compris dans

le groupe comprenant : brasure, collage, soudure.
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7. Procédé de fabrication d’une machine électrique comprenant un rotor intérieur rotatif autour

d’'un axe de rotation, et un stator comprenant un circuit magnétique feuilleté entourant le

rotor, la machine comprenant en outre un dispositif de refroidissement liquide, ce dispositif

comprenant un carter muni d’une canalisation destinée a la circulation d’un liquide de
refroidissement, une chemise externe entourant le carter, et au moins un tube d’acheminement
du liquide de refroidissement vers la canalisation,

le procédé comprenant les étapes suivantes :

- Onusine dans la chemise externe un trou de forme oblong ou elliptique,

- On solidarise par soudure, sur la chemise externe, une picce de raccord de forme
cylindrique découpée de manicre a offrir une surface d’appui de forme oblong ou
elliptique, la piéce de raccord étant installée dans un axe non perpendiculaire a une
tangente a la chemise externe,

- On solidarise le tube d’acheminement a I’intérieur de la piéce de raccord.
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