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(54) PLEUELSTANGE
(57) Die Erfindung betrifft eine Pleuelstange (2) fiir eine des Stangenteiles (4) abgestiitzt ist, wobei der Klemmteil

Hubkolbenmaschine, mit einem Stangenteit (4) und
einem mit dem Stangenteil (4) Iosbar mittels
zumindest einer einen Schraubenbolzen (36)
aufweisenden Schraubverbindung (8) verbundenen
Pleuellagerdeckel (6), wobei die Schraubverbindung
(8) tber eine Formschlussverbindung (12) auf die
Pleuelstange (2) einwirkt, wobei die Formschluss-
verbindung (12) durch eine Schulter (14) und eine
auf der Schulter (14) angreifenden Nase (16)
gebildet ist und die Schulter (14) eine vertiefte
Halteflache (18) aufweist, in welche ein Vorsprung
(20) der Nase (16) eingreift, und wobei der Schrau-
benbolzen (36) im Bereich des Pleuelstangenkopfes
(4') des Stangeteils (4) einen gréReren Abstand von
der Langsachse (22) der Pleuelstange (2) aufweist,
als zumindest eine Auflenfliche (24) des Pleuel-
stangenkopfes (4') des Stangenteils (4). Um die
Fertigung und Montage von Pleuelstangen, insbe-
sondere bei GroR-Brennkraftmaschinen zu verein-
fachen, ist vorgesehen, dass die Schraubverbindung
(8) Uber einen Klemmteil (10) auf den Stangenteil
(4) der Pleuelstange (2) einwirkt und der Klemmteil
(10) eine seitliche Stitzflache (26) aufweist, (ber
welche der Klemmteil (10) an der AuRenfliche (24)

(10) und die Schraubverbindung (8) zweistlickig ausgefuhrt
sind.
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Die Erfindung betrifft eine Pleuelstange fir eine Hubkolbenmaschine, mit einem Stangenteil und
einem mit dem Stangenteil 16sbar mittels zumindest einer einen Schraubenbolzen aufweisen-
den Schraubverbindung verbundenen Pleuellagerdeckel, wobei die Schraubverbindung uber
eine Formschlussverbindung auf die Pleuelstange einwirkt, wobei die Formschlussverbindung
durch eine Schulter und eine auf der Schuiter angreifenden Nase gebildet ist und die Schulter
eine vertiefte Haltefliche aufweist, in welche ein Vorsprung der Nase eingreift, und wobei der
Schraubenbolzen im Bereich des Pleuelstangenkopfes des Stangeteils einen grofReren Abstand
von der Langsachse der Pleuelstange aufweist, als zumindest eine AuRenfliche des Pleuel-
stangenkopfes des Stangenteils.

Insbesondere bei GroRmotoren sind aufgrund des hohen Ziinddruckniveaus auch entsprechend
grofle Pleuellager-Dimensionen erforderlich. Aus Montagegriinden ist es notwendig, die Pleuel-
stange durch die Zylinderbohrung oder den Aufnahmedurchmesser der Zylinderbuchse hin-
durch einzubauen. Diese Erfordernisse fiihrten bislang zu einer Schragteilung des grofien
Pleuelauges und in weiterer Folge zur nochmaligen Teilung und Verschraubung der Pleuel-
stange im Schaftbereich ("Marine-Pleuel").

Aus der JP 59-099107 A ist eine aus einem Verbundmaterial bestehende Pleuelstange be-
kannt. Der Pleuellagerdeckel wird dabei liber einen Klemmteil mit U-férmigem Querschnitt am
Stangenteil befestigt. Im Bereich des Pleuellagerdeckels sind kurze Befestigungsschrauben in
den Klemmteil eingeschraubt. Die Befestigungsschrauben wirken liber Druckstiicke auf den
Pleuellagerdeckel ein und pressen diesen gegen den Stangenteil, wobei sich die Schrauben an
den Klemmteilen abstitzen, welche formschlissig mit dem Stangenteil verbunden sind. Auf
diese Weise kann das Gewicht der Pleuelstange reduziert werden. Trotzdem ist eine relativ
hohe Breitenausdehnung der Pleuelstange erforderlich. Zum Einsatz in Gromotoren ist diese
Bauweise nicht geeignet.

Bei der DE 653 273 C und der DE 692 386 C werden speziell gefertigte Schraubbolzen zur
Verbindung des Pleueldeckels mit der Pleuelstange eingesetzt, welche mittels formschllussiger
Endbereiche an der Pleuelstange angreifen.

Die US 1 746 491 zeigt eine Pleuelstange mit einem Pleueldeckel, welcher tber Pleuelschrau-
ben befestigt ist. Die Pleuelschrauben sind dabei mit einem quer zur Pleuelstangenachse im
Pleuelkopf angeordneten Stahlbolzen verschraubt. Der Stahlbolzen ist in eine Querbohrung der
Pleuelstange eingesetzt. Nachteilig ist, dass durch die Querbohrung die Pleuelstange ge-
schwacht wird.

Aufgabe der Erfindung ist es, diese Nachteile zu vermeiden, und insbesondere fiir Gromotoren
eine Pleuelstange mit geringer Baubreite bereitzustellen.

ErfindungsgemanR wird dies dadurch erreicht, dass die Schraubverbindung lber einen Kiemm-
teil auf den Stangenteil der Pleuelstange einwirkt und der Klemmteil eine seitliche Stltzflache
aufweist, uber welche der Klemmteil an der AuBenfliche des Stangenteiles abgestiitzt ist,
wobei der Klemmteil und die Schraubverbindung zweistiickig ausgefihrt sind. Die Schraubver-
bindung greift Uber den separaten Klemmteil an der Pleuelstange an, wobei der Klemmteil (iber
eine Formschlussverbindung auf den Stangenteil einwirkt. Die Formschlussverbindung wird
durch eine Schulter des Stangenteiles und eine auf der Schulter angreifende Nase des Klemm-
teiles gebildet. Dabei kann vorgesehen sein, dass die Schulter eine vertiefte Halteflache auf-
weist, in welche ein Vorsprung der Nase eingreift.

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass der Klemmteil eine von der Schraubverbindung durchsetzte
Bohrung aufweist.

Die Achse der Schraubverbindung ist vorteilhafterweise im Wesentlichen parallel zur Langsach-
se der Pleuelstange angeordnet.
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Dadurch, dass der Stangenteil der Pleuelstange schraubenbutzenlos ausgefihrt ist, kann die
Pleuelstange sehr schmal gebaut werden, was eine Montage durch den Zylinder hindurch
ermdglicht.

Die AuRenflachen des Stangenteiles sind vorzugsweise parallel zueinander, besonders vor-
zugsweise parallel zur Pleuelstangenachse ausgebildet. Die Aufienflichen befinden sich zwi-
schen der Langsachse der Pleuelstange und der Achse der Schraubverbindung.

Um Gewicht und Material zu sparen, sind die Klemmteile von der Trennflache zwischen Stan-
genteil und Pleuellagerdeckel beabstandet. Die Ausdehnung der Klemmteile geht somit {iber
den Bereich der Schulter kaum hinaus. Um diese kompakte Bauweise zu erméglichen, ist es
vorteilhaft, wenn der Klemmteil eine seitliche Stiitzfliche aufweist, {iber welche der Klemmteil
an der Aullenflache des Stangenteiles abgestiitzt ist. Die zu Folge der auf den Klemmteil wir-
kenden Kippmomente auftretenden Stitzkrafte konnen somit in den Stangenteil abgeleitet
werden.

Im Rahmen der Erfindung ist vorgesehen, dass der Pleuellagerdeckel zumindest einen Schrau-
benbutzen zur Aufnahme der Schraubverbindung aufweist, wobei der Schraubenbutzen materi-
alsparend nur im Bereich der Mutter bzw. des Schraubenkopfes der Schraubverbindung vorge-
sehen ist. Auf diese Weise kann Gewicht und Material eingespart werden. Durch diese Bauwei-
se und die kompakt ausgefiihrten Klemmteile sind die Schraubenbolzen der Schraubverbindung
zwischen den Schraubenbutzen und den Klemmteilen freigestelit.

Der Schraubenkopf der Schraubverbindung ist vorzugsweise im Bereich des Klemmteiles an-
geordnet und durch den Klemmteil gegen Verdrehen gesichert. Dabei kénnen beispielsweise
Hammerkopfschrauben eingesetzt werden.

Besonders hohe Zylinderdriicke werden erméglicht, wenn im Bereich zumindest einer Aufen-
flache mindestens zwei Schraubverbindungen vorgesehen sind. Der Pleuellagerdeckel wird
somit vorzugsweise (iber mindestens vier Schraubverbindungen am Stangenteil gehalten.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren naher erlautert.

Es zeigen Fig. 1 die erfindungsgeméRe Pleuelstange in einem Schnitt gemaR der Linie I-l in
Fig. 2 und Fig. 2 die Pleuelstange in einem Schnitt gemaR der Linie -1l in Fig. 1.

Die Pleuelstange 2 weist einen Stangenteil 4 und einen an diesem befestigten Pleuellagerde-
ckel 6 im Bereich des grofRen Pleuelauges 9 auf. Der Pleuellagerdeckel 6 ist (iber Schraubver-
bindungen 8 und separate Klemmteile 10 am Stangenteil 4 befestigt, wobei jeder Klemmteil 10
Uber eine Formschlussverbindung 12 auf die Pleuelstange 2 einwirkt. Die Formschlussverbin-
dung 12 besteht aus einer durch den Stangenteil 4 gebildeten Schulter 14 und einer Nase 16
des Klemmteiles 10, Gber welche sich der Klemmteil 10 auf der Schuiter 14 abstiitzt. Die Schul-
ter 14 weist dabei im Ausfihrungsbeispiel eine vertiefte Haltefliche 18 auf, an welcher ein
Vorsprung 20 der Nase 16 angreift.

Die Schraubverbindung 8 befindet sich auferhalb der etwa parallel zur Langs- bzw. Symmetrie-
achse 22 der Pleuelstange 2 ausgebildeten AuBenflichen 24 des Stangenteiles 4, d.h., die
Schraubverbindungen 8 sind von der Langsachse 22 weiter entfernt, als die AuRenflachen 24.
Jeder Klemmteil 10 weist eine Stiitzfliche 26 auf, um den Klemmteil 10 an der AuRenflachen 24
abzustutzen. Dadurch werden Kippmomente des Klemmteiles 10 zu Folge der Befestigungs-
kréfte durch den Stangenteil 4 aufgenommen.

Der Pleuellagerdeckel 6 weist Schraubenbutzen 28 auf, welche nur so hoch ausgebildet sind,
als fir die Aufnahme der durch die Mutter 30 eingeleiteten Befestigungskréfte notwendig ist. Mit
32 ist eine Mutternauflageflache bezeichnet.
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Die Klemmteile 10 sind mdglichst kleinvolumig gehalten und deutlich von der Trennebene 34
zwischen Stangenteil 4 und Pleuellagerdeckel 6 beabstandet. Die Schraubenbolzen 36 jeder
Schraubverbindung 8 sind zwischen dem Klemmteil 10 und dem Schraubenbutzen 28 des
Pleuellagerdeckels 6 freigestelit.

Das grof’e Pleuelauge 9 kann bis auf das notwendiger Weise das Pleuellager 7 umgebende
Material reduziert werden und beinhaltet keine Schraubenbutzen. Die pleuelstangenseitige
Schraubenauflage und -abstiitzung wird durch die separaten Klemmteile 10 bewerkstelligt,
welche sich wiederum uUber entsprechende Gegenflachen am grofRen Pleuelauge 9 abstiitzen.
Da der Bereich der Trennebene 34 einen verglichen mit herkémmlichen Konstruktionen sehr
kleinen Querschnitt aufweist, wird ein Trennen durch Cracken wesentlichen erleichtert.

Eine zusatzliche Stangenteilung samt Verschraubung kann entfallen. Durch Verwendung des
von der Herstellung von klein dimensionierten Pleuelstangen bekannten Crack-Verfahrens zu
Trennung des Pleuellagerdeckels 6 vom Stangenteil 4 auch fiir die groR dimensionierten Pleu-
elstangen 2 von GroRmotoren kann die Herstellung wesentlich vereinfacht werden. Weiters
wirkt sich das Wegfallen der Schraubenbutzen im Stangenteil 4 und das Minimieren der Ab-
messungen Schraubenbutzen 28 im Pleuellagerdeckel 6 vorteilhaft auf das Gewicht der Pleuel-
stange 2 aus.

Patentanspriiche:

1. Pleuelstange (2) fir eine Hubkolbenmaschine, mit einem Stangenteil (4) und einem mit
dem Stangenteil (4) I6sbar mittels zumindest einer einen Schraubenbolzen (36) aufweisen-
den Schraubverbindung (8) verbundenen Pleuellagerdeckel (6), wobei die Schraubverbin-
dung (8) Uber eine Formschlussverbindung (12) auf die Pleuelstange (2) einwirkt, wobei die
Formschlussverbindung (12) durch eine Schuilter (14) und eine auf der Schulter (14) an-
greifenden Nase (16) gebildet ist und die Schulter (14) eine vertiefte Haltefiache (18) auf-
weist, in welche ein Vorsprung (20) der Nase (16) eingreift, und wobei der Schraubenbol-
zen (36) im Bereich des Pleuelstangenkopfes (4') des Stangeteils (4) einen groReren Ab-
stand von der Langsachse (22) der Pleuelstange (2) aufweist, als zumindest eine Auflen-
flache (24) des Pleuelstangenkopfes (4') des Stangenteils (4), dadurch gekennzeichnet,
dass die Schraubverbindung (8) Uber einen Klemmteil (10) auf den Stangenteil (4) der
Pleuelstange (2) einwirkt und der Klemmteil (10) eine seitliche Stltzfliche (26) aufweist,
Uber welche der Klemmteil (10) an der AuRenflache (24) des Stangenteiles (4) abgestitzt
ist, wobei der Klemmteil (10) und die Schraubverbindung (8) zweistlickig ausgefiihrt sind.

2. Pleuelstange (2) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Schulter (14) durch
die Pleuelstange (2) und die Nase (16) durch den Klemmteil (10) gebildet ist.

3. Pleuelstange (2) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Schulter (14)
durch den Stangenteil (4) gebildet ist.

4. Pleuelstange (2) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
Klemmteil (10) eine von der Schraubverbindung (8) durchsetzte Bohrung aufweist.

5. Pleuelstange (2) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Achse (11) der Schraubverbindung (8) im Wesentlichen parallel zur Langsachse (22) der
Pleuelstange (2) ausgebildet ist.

6. Pleuelstange (2) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
Stangenteil (4) der Pleuelstange (2) schraubenbutzenlos ausgebildet ist.

7. Pleuelstange (2) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
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AuBenflache (24) des Stangenteiles (4) im Wesentlichen parallel zur Léangsachse (22) der
Pleuelstange (2).

Pleuelstange (2) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
AuBenflache (24) zwischen dem Pleuellager (7) und der Achse (11) der Schraubverbin-
dung (8) angeordnet ist.

Pleuelstange (2) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der
Pleuellagerdeckel (6) zumindest einen Schraubenbutzen (28) zur Aufnahme der Schraub-
verbindung (8) aufweist, wobei vorzugsweise der Schraubenbutzen (28) von der Trenn-
ebene (34) zwischen Pleuelstange (4) und Pleuellagerdeckel (6) beabstandet ist.

Pleuelstange (2) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der
Klemmteil (10) von der Trennebene (34) zwischen Pleuelstange (2) und Pleuellagerdeckel
(6) beabstandet ist.

Pleuelstange (2) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass der
Schraubenbolzen (36) der Schraubverbindung (8) zumindest teilweise freigestellt ist.

Pleuelstange (2) nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass der
Schraubenkopf (13) der Schraubverbindung (8) im Bereich des Klemmteiles (10) angeord-
net ist.

Pleuelstange (2) nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass im
Bereich zumindest einer AuRenflache (24) zwei Schraubverbindungen (8) vorgesehen sind,
wobei vorzugsweise der Pleueldeckel (6) mit vier Schraubverbindungen (8) an der Pleuel-
stange (2) befestigt ist.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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