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Fig. 1

(57) Abstract: The invention relates to an electronic
multichannel switching device comprising one or more
parallel input signal lines (1, 2, 3) and one or more output
signal lines (17, 18, 19). A bipolar input transistor (4, 5, 6) is
associated with each input signal line (1, 2, 3), each of the
input signal lines (1, 2, 3) being connected to the base
connection (59, 60, 61) of the respective input transistor (4,
5, 6). The emitter connections (7, 8, 9) of the input transistors
(4, 5, 6) are connected to a common ground potential
connection (43), the collector connections (10, 11, 12) of the
input transistors (4, 5, 6) are connected to a common main
signal conductor (13), and each input transistor (4, 5, 6) can
be switched from a signal-blocking state into a signal-
conducting state via an input switch signal line (1, 2, 3). Each
output signal line (17, 8, 19) is associated with an output
transistor (20, 21, 22), the emitter connections (24, 25, 26) of
the output transistors (20, 21, 22) are connected to the
common main signal conductor (13), and the output signal
lines (17, 18, 19) are connected to a collector connection (27,
28, 29) of an output transistor (20, 21, 22). The base
connections (62, 63, 64) of the output transistors (20, 21, 22)
are connected to a common ground connection (33), and each
of the collector connections (27, 28, 29) of the output
transistors (20, 21, 22) is connected to a respective output
switch signal line (30, 31, 32) to which an output switch
signal can be applied. Using the aforementioned circuit, a low
system noise figure is combined with a simple design and a
simple amplification control capability.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY, Verdffentlicht:
CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS,
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—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

RS, SE, SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, 3 )
CM, GA, GN, GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, — vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
TG). Frist;  Veroffentlichung  wird  wiederholt,  falls

Anderungen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)

Die Erfindung bezieht sich auf eine Elektronische Mehrkanalumschalteinrichtung mit einer oder mehreren parallelen
Eingangssignalleitungen (1, 2, 3) und einer oder mehreren Ausgangssignalleitungen (17, 18, 19), wobei jeder
Eingangssignalleitung (1, 2, 3) ein bipolarer Eingangstransistor (4, 5, 6) zugeordnet ist, wobei jede der Eingangssignalleitungen
(1, 2, 3) mit dem Basisanschluss (59, 60, 61) je eines Eingangstransistors (4, 5, 6) verbunden ist, wobei die Emitteranschliisse (7,
8, 9) der Eingangstransistoren (4, 5, 6) mit einem gemeinsamen Massepotentialanschluss (43) verbunden sind, wobei die
Kollektoranschliisse (10, 11, 12) der Eingangstransistoren (4, 5, 6) mit einem gemeinsamen Hauptsignalleiter (13) verbunden sind
und wobei jeder Eingangstransistor (4, 5, 6) liber eine Eingangsschaltsignalleitung (1, 2, 3) von einem signalsperrenden Zustand
in einen signalleitenden Zustand {iberfiihrt werden kann, wobei jeder Ausgangssignalleitung (17, 8, 19) ein Ausgangstransistor
(20, 21, 22) zugeordnet ist, wobei die Emitteranschliisse (24, 25, 26) der Ausgangstransistoren (20, 21, 22) mit dem gemeinsamen
Hauptsignalleiter (13) verbunden sind, wobei die Ausgangssignalleitungen (17, 18, 19) mit einem Kollektoranschluss (27, 28, 29)
eines Ausgangstransistors (20, 21, 22) verbunden sind, wobei die Basisanschliisse (62, 63, 64) der Ausgangstransistoren (20, 21,
22) jeweils mit einem gemeinsamen Masseanschluss (33) verbunden sind und wobei jeder der Kollektoranschliisse (27, 28, 29)
der Ausgangstransistoren (20, 21, 22) mit je einer Ausgangsschaltsignalleitung (30, 31, 32) verbunden ist, die mit einem
Ausgangsschaltsignal beaufschlagbar ist. Durch die beschriebene Schaltung wird eine niedrige Systemrauschzahl mit einem
einfachen Aufbau und einer einfachen Regelbarkeit der Verstdrkung verbunden.
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Beschreibung

Elektronische Mehrkanalumschalteinrichtung

Die Erfindung betrifft eine elektronische Mehrkanalumschalteinrichtung in einem
Kraftfahrzeug.

Bei der Verarbeitung von Signalen digitaler oder analoger Form und ihrer gezielten
Leitung zu bestimmten physikalischen Adressen in einem Kraftfahrzeug tritt haufig
das Problem auf, dass verschiedene Signalpfade denselben physikalischen Sig-
nalweg benutzen und miteinander teilen und dass diese gemeinsame Nutzung
durch so genannte Multiplexer oder elektronische Mehrkanalumschalteinrichtun-
gen fur verschiedene unabhangige Signale genutzt werden. Derartige Umschalt-
einrichtungen sind grundsatzlich bekannt und erméglichen die Umschaltung von
einem oder mehreren Eingangskanalen auf einen oder mehrere Ausgangskanale.
Ublicherweise wird dabei zusatzlich eine rauscharme Verstérkung der Signale ins-
besondere flir Analogsignale bendtigt. Zudem wird oft eine Einrichtung zur Einstel-
lung der Verstarkung notwendig. Ublicherweise werden solche Funktionen in se-
paraten Bauteilen oder Modulen verwirklicht, wodurch einerseits der Preis in die
Hohe getrieben und andererseits die physikalische Qualitat der Signale durch die
Verarbeitung verschlechtert wird. Eine Beeintrachtigung der Signale ist insbeson-
dere im Automotive-Bereich, dort speziell in sicherheitskritischen Anwendungen
wie beispielsweise bei Fahrerassistenzsysteme moglichst zu vermeiden bei

gleichzeitig geringen Kosten.

Vor dem Hintergrund des Standes der Technik liegt der vorliegenden Erfindung
die Aufgabe zugrunde, eine elektronische Mehrkanalumschalteinrichtung fur ein
Kraftfahrzeug zu schaffen, die die genannten Nachteile vermeidet und bei geringer
Signaldampfung und moglichst geringer Systemrauschzahl eine konstruktiv mog-
lichst einfache Realisierung erlaubt.



WO 2015/028012 PCT/DE2014/200361

Die Aufgabe wird mit den Merkmalen der Erfindung gemaf Patentanspruch 1 ge-
|0st. Die Unteranspruche 2 bis 10 betreffen vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfin-

dung.

Gemal der Erfindung ist demnach eine elektronische Mehrkanalumschalteinrich-
tung vorgesehen, mit entweder mehreren parallelen Eingangssignalleitungen und
einer oder mehreren Ausgangssignalleitungen oder mit mehreren Ausgangssignal-
leitungen und einer oder mehreren Eingangssignalleitungen, wobei beim Vorliegen
mehrerer Eingangssignalleitungen jeder Eingangssignalleitung ein bipolarer Ein-
gangstransistor mit jeweils einem Basisanschluss, einem Kollektoranschluss und
einem Emitteranschluss zugeordnet ist, wobei jede der Eingangssignalleitungen
mit dem Basisanschluss je eines Eingangstransistors verbunden ist, wobei die
Emitteranschllsse der Eingangstransistoren mit einem gemeinsamen Massepo-
tentialanschluss verbunden sind, wobei die Kollektoranschlisse der Eingangstran-
sistoren mit einem gemeinsamen Hauptsignalleiter verbunden sind und wobei je-
der Eingangstransistor mittels eines Eingangsschaltsignals Uber eine Eingangs-
schaltsignalleitung von einem signalsperrenden Zustand in einen signalleitenden
Zustand uberfuhrt werden kann, wobei beim Vorliegen wenigstens zweier Aus-
gangssignalleitungen jeder Ausgangssignalleitung ein bipolarer Ausgangstransis-
tor mit jeweils einem Basisanschluss, einem Kollektoranschluss und einem
Emitteranschluss zugeordnet ist, wobei die Emitteranschllisse der Ausgangstran-
sistoren mit dem gemeinsamen Hauptsignalleiter verbunden sind, wobei jede der
Ausgangssignalleitungen mit einem Kollektoranschluss eines Ausgangstransistors
verbunden ist, wobei die Basisanschllsse der Ausgangstransistoren jeweils mit
einem gemeinsamen Masseanschluss verbunden sind und wobei jeder der Kollek-
toranschlisse der Ausgangstransistoren mit je einer Ausgangsschaltsignalleitung
verbunden ist, die mit einem Ausgangsschaltsignal beaufschlagbar ist.

Die Mehrkanalumschalteinrichtung ist dabei in einem Kraftfahrzeug eingesetzt und
dient insbesondere zur Datenubermittiung im Rahmen eines Fahrerassistenzsys-
tems beispielsweise von einer Erfassungseinheit des Fahrerassistenzsystems zu
einer Steuereinheit derselben.
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Es ergibt sich durch die erfindungsgemalie Schaltung eine sehr elegante L6sung
der Aufgabe mit einfachen Mitteln. Im Mindestfall ist fur jede Eingangssignalleitung
nur ein einziger Eingangstransistor vorgesehen und fur jede Ausgangssignallei-
tung, sofern mehrere Ausgangssignalleitungen vorliegen, kdnnen multiple Aus-
gangstransistoren entfallen und werden bevorzugt in einem einzigen Ausgangs-
transistor zusammengefasst. (Bei Vorliegen nur einer Ausgangssignalleitung kann
der Ausgangstransistor entfallen, ebenso wie bei Vorliegen nur einer Eingangssig-
nalleitung der Eingangstransistor entfallen kann, da in diesen Fallen ausgangssei-
tig/ eingangsseitig kein Kanal- Umschalten erforderlich ist.) Damit wird einerseits
ein schnelles Umschalten bei andererseits geringer Systemrauschzahl realisiert.
Die Umschaltung von einem Kanal auf einen anderen wird durch eine einfache
Ansteuerung der einzelnen Eingangstransistoren und/oder Ausgangstransistoren
mittels Schaltsignalen beispielsweise aus einer entsprechenden Ansteuereinrich-
tung moglich. Damit kdnnen die einzelnen Transistoren zur Signaldurchleitung
durchgeschaltet werden. Durch die geringe Zahl von Halbleitern werden auch ein
geringer Leistungsbedarf und eine hohe Isolierung der einzelnen Kanéale gegenei-
nander, das heift ein geringes Ubersprechen zwischen den Kanéalen, verwirklicht.
Die Schaltung der einzelnen Eingangs- und Ausgangstransistoren wird beispiels-
weise durch die Einstellung des jeweiligen Basisstroms bewirkt. Fliel3st kein Basis-
strom, so verstarken die entsprechenden Eingangs- und Ausgangstransistoren
nicht und lassen kein Signal durch. Erst bei Einstellen des entsprechend notwen-
digen Basisstroms durch die Ansteuereinrichtung wird der jeweilige Kanal/die je-
weilige Signalleitung freigeschaltet.

Eine vorteilnafte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass die Eingangsschalt-
signalleitungen jeweils mit den Basisanschlussen der verbunden und zur Einschal-
tung des jeweiligen Eingangstransistors mit einem Eingangsschaltsignal zur Er-
zeugung eines Basisstroms beaufschlagbar sind.

Durch das Einschalten des Kollektorstroms beim jeweiligen Eingangstransistor
wird dieser aktiv geschaltet, sodass das an der Eingangssignalleitung liegende
Signal durchgeschaltet wird.
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Die Erfindung kann zudem vorteilhaft dadurch ausgestaltet werden, dass jedem
der Eingangstransistoren je ein Schalttransistor zugeordnet ist, mit je einem Ba-
sisanschluss, einem Kollektoranschluss und einem Emitteranschluss und dass die
Emitteranschllsse der Eingangstransistoren mit je einem Kollektoranschluss eines
Schalttransistors verbunden sind, dessen Emitteranschluss jeweils mit einem ge-
meinsamen Masseanschluss verbunden ist und dass die Basisanschllsse der

Schalttransistoren mit je einer Eingangsschaltsignalleitung verbunden sind.

Diese Schaltung, bei der fur jeden Eingangskanal/jede Eingangssignalleitung zwei
Transistoren im Eingangsbereich der Mehrkanalumschalteinrichtung vorgesehen
sind, bietet dieselben Schaltmdglichkeiten wie die Grundversion, wobei jeweils
uber die Einstellung des Emitterstroms der jeweiligen Eingangstransistoren mittels
der Schalttransistoren eine kurzere Umschaltzeit verglichen mit der Grundversion
erreicht wird, in der der Basisstrom der jeweiligen Eingangstransistoren gesteuert

wird.

Die Erfindung kann auRerdem vorteilhaft dadurch ausgestaltet werden, dass die
Eingangstransistoren und/oder die Ausgangstransistoren und/oder die Schalttran-
sistoren als Feldeffekttransistoren ausgebildet sind. Damit wird eine noch leis-
tungsarmere und gegebenenfalls auch schnellere Umschaltung der Kanale er-

reicht.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass der Haupt-

signalleiter mit dem Emitteranschluss eines Regeltransistors verbunden ist, des-
sen Kollektoranschluss mit einem Speisespannungsanschluss verbunden ist und
dessen Basisanschluss mit einem Steuersignalanschluss zur Steuerung der Ver-

starkung der Mehrkanalumschalteinrichtung verbunden ist.

Mit dieser Schaltung wird durch den Regeltransistor eine einfache und rauschar-
me Einstellung der Verstarkung der Umschalteinrichtung mittels einer Steuersig-
nalspannung moglich. Es ist hierfur kein gesondertes Modul vorgesehen, sondern

der Regeltransistor ist in einfacher Weise in die Schaltung integriert.
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Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass der Regel-

transistor als Feldeffekttransistor ausgebildet ist.

Die Erfindung kann zudem vorteilhaft dadurch ausgestaltet werden, dass am Kol-
lektoranschluss des Regeltransistors eine Leistungsmesseinrichtung vorgesehen

ist.

Uber die Leistungsmesseinrichtung kann die Verstarkung der Schaltung optimiert
eingestellt werden, um genau die bendtigte Leistung bzw. Signalstarke an den

Ausgangen zu erreichen, sodass die minimal notwendige Verstarkung eingestellt
und damit der Leistungsanfall und das Rauschverhalten der gesamten Schaltung

optimiert werden kann.

Zur Ausgestaltung der Leistungsmesseinrichtung kann vorteilhaft vorgesehen
sein, dass diese eine Vorrichtung zur Auskopplung von Wechselspannung am Kol-
lektoranschluss des Regeltransistors aufweist. Diese Vorrichtung kann beispiels-
weise einen Kondensator aufweisen, der den Gleichspannungsanteil unterdriickt
und den Wechselspannungsanteil durchlasst. Dem Kondensator kann eine Gleich-
richterdiode in Reihe nachgeschaltet sein, hinter der die Detektion der Wechsels-
pannungsamplitude in einfacher Form madglich ist. Die dem Kondensator abge-
wandte Seite der Gleichrichterdiode kann zudem Uber einen Schwingkreis mit dem
Massepotential verbunden sein, um Grundschwingungen, die mit den zu schalten-
den Signalen nichts zu tun haben, beispielsweise Brummen, auszukoppeln und

zur Masse kurzzuschliessen.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass wenigstens
zwei Eingangs- und wenigstens zwei Ausgangssignalleitungen mit einsprechen-

den Eingangs- und Ausgangstransistoren vorgesehen sind.

Die vorliegende Schaltung ermdglicht das Erreichen von Vorteilen insbesondere
bei mehreren Eingangs- und Ausgangskanalen. In diesem Fall kann die Effizienz
der Schaltung mit wenigen Schaltelementen ihre Vorteile voll entfalten.
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Die Erfindung kann auRerdem vorteilhaft dadurch ausgestaltet werden, dass eine
Ansteuereinrichtung flr die Ausgabe von Eingangsschaltsignalen und/oder Aus-
gangsschaltsignalen zur Aktivierung der Eingangssignalleitungen und/oder Aus-

gangssignalleitungen vorgesehen ist.

Uber eine derartige Ansteuereinrichtung, die beispielsweise auch als digitaler
Schaltkreis oder Mikrocontroller ausgebildet sein kann, kdnnen mittels der Mehr-
kanalumschalteinrichtung in einfacher Weise und auch in Abhangigkeit von exter-
nen Steuersignalen die gewulnschten Eingangskanale/Eingangssignalleitungen auf
gewulnschte Ausgangskanale/Ausgangssignalleitungen durchgeschaltet werden.
Durch die hohe Effizienz und leistungsarme Ansteuerung der Mehrkanalumschalt-
einrichtung wird auch die Ansteuereinrichtung nicht mit einem hohen Ausgangs-
strom oder einer hohen Ausgangsleistung belastet. Damit wird auch ein hochfre-

quenter Betrieb der gesamten Schaltung moglich.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand eines Ausflihrungsbeispiels in einer

Zeichnung gezeigt und nachfolgend erlautert.

Dabei zeigen:

Fig. 1 Schematisch eine Mehrkanalumschalteinrichtung mit N Eingangska-
nalen und M Ausgangskanalen,

Fig. 2 eine Mehrkanalumschalteinrichtung wie in Fig. 1 mit anders gestalte-
ten Eingangskanalen,

Fig. 3 eine Mehrkanalumschalteinrichtung wie in Fig. 1 mit einer zusatzli-
chen Verstarkungseinrichtung,

Fig. 4 eine Mehrkanalumschalteinrichtung wie in Fig. 2 mit einer zusatzli-

chen Verstarkungseinrichtung und einer Leistungsmesseinrichtung,
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Fig. 5 eine schematische Darstellung der erfindungsgemafen Mehrkanal-

umschalteinrichtung mit einer Ansteuereinrichtung.

Gleiche Bauteile sind in allen Figuren mit den gleichen Bezugszeichen und der

gleichen Buchstabenbeschriftung versehen.

Die Fig. 1 zeigt schematisch eine Mehrkanalumschalteinrichtung mit N Eingangs-
kanalen und M Ausgangskanalen. Jeder Eingangskanal weist eine Eingangssig-
nalleitung 1, 2, 3 auf, an der jeweils die Eingangssignalspannungen V'V, bis VNy

anliegen.

Jede der Eingangssignalleitungen 1, 2, 3 ist mit jeweils der Basis 59, 60, 61 eines
Eingangstransistors 4, 5, 6 verbunden. Die Eingangstransistoren sind zudem mit
TN, bis TNy bezeichnet. Die Emitteranschliisse 7, 8, 9 der Eingangstransistoren 4,
5, 6 sind jeweils mit einem gemeinsamen Massepotential verbunden. Die Kollek-
toranschltsse 10, 11, 12 der Eingangstransistoren sind mit einem gemeinsamen

Hauptsignalleiter 13 verbunden.

Jedem der Eingangstransistoren 4, 5, 6 ist eine Eingangsschaltsignalleitung 14,
15, 16 zugeordnet, wobei die Eingangsschaltsignalleitungen mit einem Schaltsig-
nal beaufschlagt werden kénnen, das in der Fig.1 zusétzlich durch MUX™; bis
MUX™\ bezeichnet ist. Die jeweiligen Eingangsschaltsignalleitungen 14, 15, 16
sind mit den Basisanschlussen 59, 60, 61 der Eingangstransistoren 4, 5, 6 ver-
bunden und sobald ein entsprechendes Eingangsschaltsignal angelegt wird, so
wird der jeweilige Eingangskanal/Eingangstransistor 4, 5, 6 durchgeschaltet und
das an ihm liegende Eingangssignal V'V bis V"N wird zum Hauptsignalleiter 13
durchgeschaltet. Auf diese Weise findet die Auswahl des Eingangssignals unter

den N moéglichen Eingangssignalen durch die Eingangsschaltsignale MUX™ statt.

Ausgangsseitig weist die Mehrkanalumschalteinrichtung M Ausgangssignalleitun-

gen 17, 18, 19 auf, an denen ein Ausgangssignal V°U"; bis V°"Ty; anliegen kann.
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Zu diesem Zweck ist jede der Ausgangssignalleitungen 17, 18, 19 mit jeweils ei-
nem Ausgangstransistor 20, 21, 22 verbunden. Die Basisanschllsse 62, 63, 64
der Ausgangstransistoren 20, 21, 22 sind jeweils Uber steuerbare Stromquellen 23
mit einem gemeinsamen Massepotential 33 verbunden. Die Emitteranschllsse 24,
25, 26 sind jeweils mit dem Hauptsignalleiter 13 verbunden. Die Kollektoran-
schlusse 27, 28, 29 der Ausgangstransistoren sind jeweils mit Ausgangsschaltsig-
nalleitungen 30, 31, 32 verbunden, an denen Ausgangsschaltsignale zum Durch-
schalten der jeweiligen Ausgangskanale/Ausgangssignalleitungen anliegen kon-
nen. Liegt an einem der Ausgangstransistoren 20, 21, 22 am Kollektoranschluss
ein Ausgangsschaltsignal MUX®""; bis MUX®YTy an, so wird ein Basisstrom in
dem jeweiligen Ausgangstransistor 20, 21, 22 erzeugt, sodass der entsprechende
Ausgangstransistor durchschaltet und ein Signal durchlasst. Die entsprechende

Ausgangssignalleitung fuhrt dann das Ausgangssignal.

Nach dem vorgestellten Schaltungskonzept werden somit die Eingangs- und Aus-
gangssignalleitungen jeweils dadurch miteinander verbunden, dass in dem ent-
sprechenden Eingangstransistor und dem gewulnschten Ausgangstransistor bei-
spielsweise ein Basisstrom durch ein Schaltsignal erzeugt und damit der Ein-
gangs- und der Ausgangstransistor auf Durchlass geschaltet werden. Liegt kein

Schaltsignal an dem jeweiligen Transistor an, so sperrt dieser.

Durch geeignete Wahl der Parameter lasst sich mit dieser Schaltung ein geringes
Systemrauschen und eine ausreichende Verstarkung bei ausreichenden Schalt-

frequenzen erreichen.

In der Fig. 2 ist eine Mehrkanalumschalteinrichtung gezeigt, wobei die Eingangs-
kanale auf der linken Seite untereinander und die Ausgangskanale auf der oberen
Seite der Schaltung nebeneinander angeordnet sind, wie in der Fig. 1. Die Ein-
gangstransistoren sind wie in der Fig. 1 mit 4, 5, und 6 bezeichnet. An diesen lie-
gen die Eingangssignalspannungen V'™ bis Ny an. Wie bei der Ausfiihrungs-
form, die in der Fig. 1 dargestellt ist, sind die jeweiligen Kollektoren 10, 11, 12 der

Eingangstransistoren mit dem gemeinsamen Hauptsignalleiter 13 verbunden.
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Im Unterschied zu der in der Fig. 1 dargestellten Schaltung sind die
Emitteranschllsse 7, 8, 9 der Eingangstransistoren jeweils mit einem Kollektoran-
schluss 34, 35, 36 eines Schalttransistors 37, 38, 39 verbunden, wahrend die
Emitteranschlisse 40, 41, 42 der Schalttransistoren jeweils mit einem gemeinsa-
men Massepotential 43 verbunden sind. An den Basisanschllssen 44, 45, 46 der
Schalttransistoren 37, 38, 39 liegen die Eingangsschaltsignale MUX"™; bis MUX™y
an. Wird ein geeignetes Eingangsschaltsignal an einen der Basisanschllsse 44,
45, 46 angelegt, so fliel3t ein Strom durch den entsprechenden Schalttransistor 37,
38, 39, der einen entsprechenden Emitterstrom durch den Emitteranschluss 7, 8, 9
des entsprechenden Eingangstransistors 4, 5, 6 des Eingangskanals nach sich
zieht, wodurch dieser durchschaltet und das Eingangssignal zum Hauptsignalleiter
13 durchleitet.

Diese pro Eingangskanal zweistufige Transistorschaltung erlaubt eine kirzere
Umschaltzeit gegentber der Aussteuerung der Eingangskanale mittels des Basis-
stroms der Eingangstransistoren, wie in der Fig. 1 dargestellt.

Die Fig. 3 zeigt eine Schaltung, die im Wesentlichen so aufgebaut ist, wie die in
der Fig. 2 dargestellte Schaltung, wobei zudem mit der Hauptsignalleitung 13 und
den Emitteranschlissen 24, 25, 26 der Ausgangstransistoren 20, 21, 22 ein
Emitteranschluss 48 eines Regeltransistors 47 verbunden ist. Der Kollektoran-
schluss 49 des Regeltransistors 47 ist mit einer Speisespannung Vgc verbunden,
die auch die Energie liefert, die eine entsprechende Signalverstarkung durch die

Umschalteinrichtung erfordert.

Die Verstarkung wird durch die Einsteuerung des Basisstroms des Regeltransis-
tors 47 Uber die Basisstromquelle 50 gesteuert, die einen Steuersignalanschluss
fur den Regeltransistor darstellt. Die Basisstromquelle 50 ist auf ihrer dem Regel-
transistor 47 gegenuberliegenden Seite mit dem gemeinsamen Masseanschluss

43 verbunden.

Uber die Steuerung der Verstarkung der Mehrkanalumschalteinrichtung ist ein op-

timierter Ausgangslevel der Ausgangskanale einstellbar, wodurch auch die
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Rauschzahl des Systems optimiert werden kann. Uber die einstellbare Verstar-
kung ist die erfindungsgemafe Schaltung auch an schaltungstechnische Erforder-

nisse bei der Weiterleitung der Ausgangssignale anpassbar.

Dadurch, dass der Regeltransistor 47 in die Schaltung der Eingangs- und Aus-
gangstransistoren organisch eingeflugt ist, ergeben sich geringe Kosten, eine ge-
ringe Stoéranfalligkeit und eine hohe Effizienz der Gesamtschaltung.

Die Fig. 4 zeigt zusatzlich zu den in der Fig. 3 dargestellten Schaltelementen am
Kollektoranschluss 49 des Regeltransistors 47 eine Einrichtung 51 zur Leistungs-
messung. Der Gesamtstrom des Regeltransistors 47, der fur die Verstarkung der
Ausgangssignale mafgeblich ist, flie3t durch den Kollektoranschluss 49 und kann
damit als Mal} fur die Ausgangsleistung herangezogen werden. Die Leistungs-
messeinrichtung 51 weist eine Auskopplungsleitung 52 auf, die mit dem Kollektor-
anschluss 49 verbunden ist und in die ein Kondensator 53 eingeflugt ist, der nur
die Wechselspannungsanteile, das heilit die Signalanteile durchlasst. Zu dem
Kondensator 53 in Reihe geschaltet ist eine Halbleiterdiode 54, die die Signale
gleichrichtet und somit eine Amplitudenmessung am Leistungsmessanschluss 55
zulasst, an dem die die Leistung reprasentierende Spannung Vuax abgegriffen

werden kann.

Zudem ist der Leistungsmessanschluss 55 uber einen Schwingkreis 56, beste-
hend aus einem Kondensator und einer Spule, die zueinander parallel geschaltet
sind, mit dem gemeinsamen Massepotential 43 verbunden. Damit kbnnen be-
stimmte Grundschwingungen, auf die der Schwingkreis eingestellt ist, und die

nichts mit den Nutzsignalen zu tun haben, kurzgeschlossen werden.

Insgesamt erlaubt die Erfindung, realisiert durch die oben erlauterten Schaltungs-
beispiele den Aufbau einer einfachen kostengunstigen Transistorschaltung, in die
alle notwendigen Elemente effizient integriert werden kbnnen, sodass die Gesamt-
funktion zu niedrigen Kosten mit einer hohen Effizienz und einer geringen

Rauschzahl umgesetzt werden kann.
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In Fig. 5 ist schematisch die Mehrkanalumschalteinrichtung 57 im Ganzen im Zu-
sammenwirken mit einer Ansteuereinrichtung 58 dargestellt. Die Eingangssignal-
leitungen 1, 2, 3 der Mehrkanalumschalteinrichtung 57 sind auf der linken Seite
dargestellt, wahrend die Ausgangssignalleitungen 17, 18, 19 auf der rechten Seite
dargestellt sind. Die Eingangsschaltsignalleitungen 14, 15, 16 verbinden die An-
steuereinrichtung 58 mit der Mehrkanalumschalteinrichtung 57. Zudem sind zwi-
schen der Ansteuereinrichtung 58 und der Umschalteinrichtung 57 die Ausgangs-
schaltsignalleitungen 30, 31, 32 vorgesehen (es versteht sich von selbst, dass die
Zahl der in den Figuren dargestellten Eingangskanale und Ausgangskanale variie-
ren kbnnen von 1 bis N fur die Eingangskanale bzw. 1 bis M fur die Ausgangska-
nale). Die Ansteuereinrichtung 58 kann beispielsweise einen Mikroprozessor oder
einen Mikrocontroller enthalten, der nach den Erfordernissen der Signalverteilung
entsprechende Eingangsschaltsignale und Ausgangsschaltsignale erzeugt, um die
Mehrkanalumschalteinrichtung in den gewunschten Kopplungszustand zu bringen.
Zudem kann die Ansteuereinrichtung 58 auch Uber Ausgangsleitungen verfugen,
mit deren Hilfe die Verstarkung des Regeltransistors bei der Mehrkanalumschalt-
einrichtung 57 eingestellt werden kann.

Die Ansteuereinrichtung 58 kann zudem Uber einen Eingang verfliigen, an den der
Leistungsmessanschluss 55 der Leistungsmesseinrichtung 51 angeschlossen

werden kann.
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Anspruche

1. Elektronische Mehrkanalumschalteinrichtung in einem Kraftfahrzeug, insbe-
sondere fUr ein Fahrerassistenzsystem, mit entweder mehreren parallelen
Eingangssignalleitungen (1, 2, 3) und einer oder mehreren Ausgangssignal-
leitungen (17, 18, 19) oder mit mehreren Ausgangssignalleitungen (17, 18,
19) und einer oder mehreren Eingangssignalleitungen (1, 2, 3), wobei beim
Vorliegen mehrerer Eingangssignalleitungen (1, 2, 3) jeder Eingangssignal-
leitung (1, 2, 3) ein bipolarer Eingangstransistor (4, 5, 6) mit jeweils einem
Basisanschluss, einem Kollektoranschluss (10, 11, 12) und einem
Emitteranschluss (7, 8, 9) zugeordnet ist, wobei jede der Eingangssignallei-
tungen (1, 2, 3) mit dem Basisanschluss (59, 60, 61) je eines Eingangstran-
sistors (4, 5, 6) verbunden ist, wobei die Emitteranschllsse (7, 8, 9) der
Eingangstransistoren (4, 5, 6) mit einem gemeinsamen Massepotentialan-
schluss (43) verbunden sind, wobei die Kollektoranschlusse (10, 11, 12) der
Eingangstransistoren (4, 5, 6) mit einem gemeinsamen Hauptsignalleiter
(13) verbunden sind und wobei jeder Eingangstransistor (4, 5, 6) mittels ei-
nes Eingangsschaltsignals Uber eine Eingangsschaltsignalleitung (14, 15,
16) von einem signalsperrenden Zustand in einen signalleitenden Zustand
uberfuhrt werden kann, wobei beim Vorliegen wenigstens zweier Aus-
gangssignalleitungen (17, 18, 19) jeder Ausgangssignalleitung (17, 18, 19)
ein Ausgangstransistor (20, 21, 22) mit jeweils einem Basisanschluss (62,
63, 64), einem Kollektoranschluss (27, 28, 29) und einem Emitteranschluss
(24, 25, 26) zugeordnet ist, wobei die Emitteranschlisse (24, 25, 26) der
Ausgangstransistoren (20, 21, 22) mit dem gemeinsamen Hauptsignalleiter
(13) verbunden sind, wobei jede der Ausgangssignalleitungen (17, 18, 19)
mit einem Kollektoranschluss (27, 28, 29) eines Ausgangstransistors (20,
21, 22) verbunden ist, wobei die Basisanschlusse (62, 63, 64) der Aus-
gangstransistoren (20, 21, 22) jeweils mit einem gemeinsamen Massean-
schluss (33) verbunden sind und wobei jeder der Kollektoranschllsse (27,
28, 29) der Ausgangstransistoren (20, 21, 22) mit je einer Ausgangsschalt-
signalleitung (30, 31, 32) verbunden ist, die mit einem Ausgangsschaltsig-

nal beaufschlagbar ist.
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2. Mehrkanalumschalteinrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Eingangsschaltsignalleitungen (1, 2, 3) jeweils mit den Basisan-
schliussen (59, 60, 61) der Eingangstransistoren (4, 5, 6) verbunden und zur
Einschaltung des jeweiligen Eingangstransistors (4, 5, 6) mit einem Ein-
gangsschaltsignal zur Erzeugung eines Basisstroms beaufschlagbar sind.

3. Mehrkanalumschalteinrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass jedem der Eingangstransistoren (4, 5, 6) je ein Schalttransistor (37,
38, 39) zugeordnet ist, mit je einem Basisanschluss (44, 45, 46), einem Kol-
lektoranschluss (34, 35, 36) und einem Emitteranschluss (40, 41, 42) und
dass die Emitteranschllusse (7, 8, 9) der Eingangstransistoren (4, 5, 6) mit
je einem Kollektoranschluss (34, 35, 36) eines Schalttransistors (37, 38, 39)
verbunden sind, dessen Emitteranschluss (40, 41, 42) jeweils mit einem
gemeinsamen Masseanschluss (43) verbunden ist und dass die Basisan-
schllUsse(44, 45, 46) der Schalttransistoren(37, 38, 39) mit je einer Ein-
gangsschaltsignalleitung (14, 15, 16) verbunden sind.

4. Mehrkanalumschalteinrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Eingangstransistoren (4, 5, 6) und/oder die Ausgangstransistoren
(20, 21, 22) als Feldeffekttransistoren ausgebildet sind.

5. Mehrkanalumschalteinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Hauptsignalleiter (13)mit dem Emitteranschluss (48) eines Regel-
transistors (47) verbunden ist, dessen Kollektoranschluss (49) mit einem
Speisespannungsanschluss (65) verbunden ist und dessen Basisanschluss
mit einem Steuersignalanschluss (50) zur Steuerung der Verstarkung der
Mehrkanalumschalteinrichtung verbunden ist.
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17
Mehrkanalumschalteinrichtung nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Regeltransistor (47) als Feldeffekttransistor ausgebildet ist.

Mehrkanalumschalteinrichtung nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet,
dass am Kollektoranschluss (49) des Regeltransistors (47) eine Leistungs-

messeinrichtung (51) vorgesehen ist.

Mehrkanalumschalteinrichtung nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Leistungsmesseinrichtung (51) eine Vorrichtung (52, 53) zur Aus-
kopplung von Wechselspannung am Kollektoranschluss (49) des Regel-

transistors (47) aufweist.

Mehrkanalumschalteinrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,

dass wenigstens zwei Eingangssignalleitungen (1, 2, 3) und wenigstens
zwei Ausgangssignalleitungen (17, 18, 19) vorgesehen sind.

Mehrkanalumschalteinrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine Ansteuereinrichtung (58) fur die Ausgabe von Eingangsschaltsig-
nalen und/oder Ausgangsschaltsignalen zur Aktivierung der Eingangssig-
nalleitungen (1, 2, 3) und/oder Ausgangssignalleitungen (17, 18, 19) vorge-

sehen ist.
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