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(57)摘要

一种光养微生物平板光合反应器，包括透明

的箱体，在箱体内的前侧壁和后侧壁上均设置有

透明的导流板，导流板交替设置并使箱体内的空

间形成S形的液体流道，在箱体上设置有依次贯

穿箱体顶壁、导流板和箱体底壁的容置通槽，在

容置通槽内插设有灯架，灯架的左侧面和右侧面

分别与容置通槽的左侧壁和右侧壁靠近，在灯架

的左侧面和右侧面均匀分布有第一光源，第一光

源的出光口朝向与该第一光源相应的侧壁并与

之贴合。通过在箱体上设置用于容置灯架的容置

通槽，使得灯架上第一光源的出光口朝向并贴合

导流板的侧面，使得第一光源的光可以更好的穿

透导流板进入液体流道内并分散在液体流道内；

导光杆和导光叶片使得较宽的液体流道内也可

以分布较均匀的光。
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1.一种光养微生物平板光合反应器，包括透明的箱体，在箱体内的前侧壁和后侧壁上

均设置有透明的导流板，前侧壁上的导流板和后侧壁上的导流板交替设置并使箱体内的空

间形成S形的液体流道，液体流道的一端设有进液口，液体流道的另一端设有出液口，其特

征在于：在箱体上设置有依次贯穿箱体顶壁、导流板和箱体底壁的容置通槽，在容置通槽内

插设有灯架，灯架的左侧面和右侧面分别与容置通槽的左侧壁和右侧壁靠近，在灯架的左

侧面和右侧面均匀分布有第一光源，第一光源的出光口朝向与该第一光源相应的侧壁并与

之贴合，第一光源的出光口发出光穿过容置通槽的左侧壁或右侧壁后进入液体流道。

2.根据权利要求1所述的光养微生物平板光合反应器，其特征在于：在箱体的前侧壁和

后侧壁上贯穿设置有导光杆，导光杆的一外端位于第二光源的出光口处，第二光源的出光

口发出的光沿导光杆分散至液体流道内。

3.根据权利要求2所述的光养微生物平板光合反应器，其特征在于：导光杆的另一外端

与驱动机构联动，在导光杆上位于液体流道内的位置分布有导光叶片，导光叶片将光分散

至液体流道内并搅动液体流道内的液体。

4.根据权利要求1所述的光养微生物平板光合反应器，其特征在于：在灯架的底部分布

有风扇，风扇的风向朝上设置；在箱体底部支撑有支架，支架使箱体和地面之间产生进风间

隙。

5.根据权利要求1所述的光养微生物平板光合反应器，其特征在于：箱体的前侧壁和后

侧壁对应容置通槽的位置均开设有缺口，灯架从缺口处插入容置通槽。
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一种光养微生物平板光合反应器

技术领域

[0001] 本实用新型涉及细菌反应器，具体涉及一种光养微生物平板光合反应器。

背景技术

[0002] 光养微生物是指生长周期中需要以光能提供能量固定二氧化碳自养生长的微生

物，主要包括光合细菌和光合微藻。光合细菌代谢方式灵活多样。在光照厌氧条件下又可利

用小分子有机物进行化能异养生长。光合细菌菌体富含蛋白质，维生素B及其它生理活性物

质，对人畜无毒无害，广泛应用于水产养殖中的动物饵料和净水剂。光合细菌还能产生5‑氨

基乙酰丙酸（ALA），是重要的植物促生长微生物。光合微藻是自然界重要的生产者。此外，光

合微藻还被用于生产动物饲料、生物燃料、健康营养品、药品和工业化学品等。因此，光养微

生物生产具有重要的经济和环境价值，而提高光养微生物的产量和细胞浓度是光养微生物

无法规模化培养的重要限制因素。现有光生物反应器中光合微生物对光的利用率低，主要

是光分布不均匀，菌液与光源接触不足，光合细菌和有机物接触不充分，反应器结构存在死

角等问题导致。

实用新型内容

[0003] 针对现有技术中的问题，本实用新型提供一种光养微生物平板光合反应器，目的

在于提高反应器中光分布的均匀性。

[0004] 一种光养微生物平板光合反应器，包括透明的箱体，在箱体内的前侧壁和后侧壁

上均设置有透明的导流板，前侧壁上的导流板和后侧壁上的导流板交替设置并使箱体内的

空间形成S形的液体流道，液体流道的一端设有进液口，液体流道的另一端设有出液口，在

箱体上设置有依次贯穿箱体顶壁、导流板和箱体底壁的容置通槽，在容置通槽内插设有灯

架，灯架的左侧面和右侧面分别与容置通槽的左侧壁和右侧壁靠近，在灯架的左侧面和右

侧面均匀分布有第一光源，第一光源的出光口朝向与该第一光源相应的侧壁并与之贴合，

第一光源的出光口发出光穿过容置通槽的左侧壁或右侧壁后进入液体流道。

[0005] 进一步为：在箱体的前侧壁和后侧壁上贯穿设置有导光杆，导光杆的一外端位于

第二光源的出光口处，第二光源的出光口发出的光沿导光杆分散至液体流道内。

[0006] 进一步为：导光杆的另一外端与驱动机构联动，在导光杆上位于液体流道内的位

置分布有导光叶片，导光叶片将光分散至液体流道内并搅动液体流道内的液体。

[0007] 进一步为：在灯架的底部分布有风扇，风扇的风向朝上设置；在箱体底部支撑有支

架，支架使箱体和地面之间产生进风间隙。

[0008] 进一步为：箱体的前侧壁和后侧壁对应容置通槽的位置均开设有缺口，灯架从缺

口处插入容置通槽。

[0009] 本实用新型的有益效果：通过在箱体上设置用于容置灯架的容置通槽，使得灯架

上第一光源的出光口朝向并贴合导流板的侧面，使得第一光源的光可以更好的穿透导流板

进入液体流道内并分散在液体流道内；导光杆和导光叶片使得较宽的液体流道内也可以分
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布较均匀的光。

附图说明

[0010] 图1为本实用新型的结构示意图；

[0011] 图2为本实用新型的剖示结构示意图；

[0012] 图3为本实用新型中灯架和风扇的装配关系示意图；

[0013] 图4为本实用新型中光养生物的生物量提高百分数。

具体实施方式

[0014] 下面结合附图对本实用新型做详细说明。下面详细描述本实用新型的实施例，所

述实施例的示例在附图中示出，其中自始至终相同或类似的标号表示相同或类似的元件或

具有相同或类似功能的元件。下面通过参考附图描述的实施例是示例性的，仅用于解释本

实用新型，而不能解释为对本实用新型的限制。本实用新型实施例中的左、中、右、上、下等

方位用语，仅是互为相对概念或是以产品的正常使用状态为参考的，而不应该认为是具有

限制性的。

[0015] 一种光养微生物平板光合反应器，结合图1和图2所示，包括透明的箱体1，在箱体1

内的前侧壁和后侧壁上均设置有透明的导流板7，箱体1和导流板7均为高透光硬质材料，采

用但不局限于高硼硅玻璃或亚克力等材质，前侧壁上的导流板7和后侧壁上的导流板7交替

设置并使箱体1内的空间形成S形的液体流道15，液体流道15的一端设有进液口11，液体流

道15的另一端设有出液口13，在箱体1上设置有依次贯穿箱体1顶壁、导流板4和箱体1底壁

的容置通槽12，在容置通槽12内插设有灯架3，灯架3的左侧面和右侧面分别与容置通槽12

的左侧壁和右侧壁靠近，在灯架3的左侧面和右侧面均匀分布有第一光源31，第一光源31的

出光口朝向与该第一光源31相应的侧壁并与之贴合，第一光源31的出光口发出光穿过容置

通槽12的左侧壁或右侧壁后进入液体流道15；第一光源31设置有滤光片，从而使第一光源

31的出光口发出不同光养微生物需要的波长范围。箱体1采用连续补料，培养液在箱体内的

停留时间为  5d，每天更换培养液的体积为液体流道15的  1/5。所述第一光源照射至容置通

槽12左侧壁和右侧壁的强度在1000~4000  lux，其中，用于光合细菌的光强在1000~3000 

lux，用于光合微藻培养的光强在2000~4000  lux。

[0016] 在箱体1的前侧壁和后侧壁上贯穿设置有导光杆5，导光杆5的一外端位于第二光

源4的出光口处，第二光源4的出光口发出的光沿导光杆5分散至液体流道15内。导光杆5的

另一外端与驱动机构6联动，驱动机构6可为驱动电机，在导光杆5上位于液体流道15内的位

置分布有导光叶片51，导光叶片51将光分散至液体流道15内并搅动液体流道15内的液体。

[0017] 结合图3所示，在灯架3的底部分布有风扇32，风扇32的风向朝上设置，灯架3为冲

孔板焊接而成的U形结构，风扇32位于U形结构的底部，第一光源31过盈配合在冲孔板的通

孔内；在箱体1底部支撑有支架2，支架1使箱体1和地面之间产生进风间隙。箱体1的前侧壁

和后侧壁对应容置通槽12的位置均开设有缺口14，灯架3从缺口14处插入容置通槽12。

[0018] 结合光养微生物（紫细菌）生理学特点，通过进液口11向箱体1内充入培养液，第一

光源31和第二光源4均发出冷白光，利用第一光源31和第二光源4内的滤光片获得不同光养

微生物生长所需的红外波段，培养液在箱体1内的停留时间（5d‑7d）与光养微生物生长周期
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一致，采用连续进料培养，利用箱体第一光源31、导光杆5和导光叶片51，增加光的利用率和

提高菌体产量。如图4所示，光合细菌产量在设置第一光源、第一光源＋第二光源的反应器

内较自然光源分别提高80~120%和140~160%；小球藻产量在设置第一光源、第一光源＋第二

光源的反应器内较自然光源分别提高75~105%和120~150%。

[0019] 以上显示和描述了本实用新型的基本原理、主要特征和优点。本行业的技术人员

应该了解，本实用新型不受上述实施例的限制，上述实施例和说明书中描述的只是说明本

实用新型的原理，在不脱离本实用新型精神和范围的前提下，本实用新型还会有各种变化

和改进，这些变化和改进都落入要求保护的本实用新型范围内。本实用新型要求保护范围

由所附的权利要求书及其等效物界定。
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图 1

图 2
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图 3

图 4
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