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(57) Die Erfindung“bezieht sich hauptséachlich auf die
Hermedizitatskontrolle von Bauteilen und
Konstruktionselementen, die im

Kernkraftwerksanlagenbau, insbesondere im hermetischen ~

Teil des Sicherheitseinschlusses, zum Einsatz gelangen.

Ziel der Erfindung ist die Bestimmung der Einzelleckrate :

von Konstruktionselementen fiir den CNy— ]
Kernkraftwerksanlagenbau. Aufgabe der Erfindung ist die ! 1

Schaffung einer dynamischen Dichtheitspriifung, die eine A

wirklichkeitsnahe Nachbildung aller bei einer Havarie im i ﬁ[
SicherheitseinschluB auftretenden Betriebszustande
ermdglicht. Erreicht wird das dadurch, dal ein
Prifmedienbehalter Uber eine eine Berstmembran
enthaltende Rohrleitung mit einem Priifbehéiter und dieser

“wiederum mit einem Leckagesammelbehilter verbunden
ist. Die Erfindung ist vorrangig im
Kernkraftwerksanlagenbau anwendbar. Figur
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Einrichtung zur dynamischén Dichtheitsprifung von Konstruktionselementen, insbesondere fiir den Kernkraftwerksanlagenbau,
gekennzeichnet dadurch, dal3 ein Priifmedienbehalter (4) Giber eine eine Berstmembran (5) enthaltende Rohrleitung (6) mit
einem Prifbehilter (2) verbunden ist und der Priifbehalter (2) (iber einen Priifling (1) eine Verbindung zu einem
Leckagesammelbehalter (3) aufweist.

Hierzu 1 Seite Zeighnung

Anwendungsgebiet der Erfindung .
Die Erfindung bezieht sich auf hauptséchlich auf die Hermedizitatskontrolle von Bauteilen und Konstruktionselementen die im
Kernkraftwerksbau, insbesondere im hermetischen Teil des Sicherheitseinschlusses, zum Einsatz gelangen.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Dichtheitspriifungen von Anlagen und Konstruktionselementen erfolgen derzeit durch statische Druckauflastung des zu
prifenden Konstruktionsteiles. Die Leckrate wird durch Druckmessung in Zeitintervallen als Druckabfalimessung
durchgefihrt.

Fernerhin sind Methoden zur Leckmengenmessung mit anderen Priifmedien als Luft bekannt, wie Halogen- und Hellum-
Lecksuchgeréte. Diese werden vorwiegend zur Lecksuche eingesetzt.

Auch Anlagen die mit markierten Isotopen arbeiten sind bekannt, so in der Patentschrift WP 119472 (GO1M, 3/00) geschildert. in
der Patentschrift WP 65477 (GO1M, 2/00) ist eine Vorrichtung zum Prifen und Messen des Luftdurchganges durch Fugen
dargestellt.

Allen Verfahren ist gemelnsam daR sie bei annshernd Raumklimata durchgefiihrt werden. Temperatur und Luftfeuchte sind
nicht variierbar, sondern vom Umgebungsklima abhéngig. Die Messungen erfolgen, nachdem das zu priifende Bauelement
druckbelastet wurde. Eine Messung des Leckstromes oder der Leckrate in der Drucksteigerungsphase ist nicht mdglich. Im Falle
einer Havarie im Sicherheitseinschlu eines Kernkraftwerkes stromt heiBes Medium (Wasserdampf) in den hermetischen Teil
des Reaktorgebaudes, dessen Bauteile Umgebungstemperaturen aufweisen. Mit den bisher bekannten Verfahren und Anlagen
ist es nicht méglich, derartige Betriebszustande zu simulieren. .

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, die Einzelleckrate von Konstruktionselementen, insbesondere fiir den Kernkraftwerksanlagenbau, zu
bestimmen.

" Darlegung des Wesens der Erfindung

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Einrichtung zur dynamischen Dichtheitspriifung von Konstruktionselementen, insbesondere
fur den Kernkraftwerksanlagenbau, zu entwickeln, die eine wirklichkeitsnahe Nachbildung aller beim Abreif3en einer -
Hauptumwilizleitung im SicherheitseinschluB eines Kernkraftwerkes auftretenden Temperatur-, Druck- und
Luftfeuchtednderungsgeschwindigkeiten erméglicht. Erfindungsgeman wird die Aufgabevdadurch geldst, daf ein
Prifmedienbehélter (ber eine eine Berstmembran enthaltende Rohrleitung mit einem Prifbehalter verbunden xst und der
Prifbehaiter tiber einen Priifling eine Verbindung zu einem Leckagesammelbehélter aufweist.

Im Prifmedienbehéiter baut sich bei Erwarmung ein Prifmediendruck auf, der eine den Priifbedingungen angepaRte
Berstmembran bei Erreichen des gewiinschten Priifmediendruckes zerstort. Das Prifmedium gefangt dadurch in den
Prifbehalter und beaufschlagt den Prifling. Dringt das Priifmedium durch den Prifling, wird es im Leckagesammelbehalter
aufgefangen und mittels DifferenzdruckmefBeinrichtung bemessen.

Aus der Druckénderung im Leckagesammelbehélter wird auf die Volumenénderung und damit auf die Leckmenge
geschlossen.

Ausflihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel ndher erlautert werden.

Die dazugehdrige Zeichnung zeigt eine schematische Darstellung der Funktion der Priifeinrichtung.

GemaR Figur wird der Priifling 1 in den Deckel des Priifbehélters 2 dicht befestigt und-der Decke! an den Prifbehalter 2
angeflanscht. Der Leckagesammelbehalter 3 wird, den Priifling 1 umschlieBend, mit dem Deckel des Prifbehélters 2 dicht
befestigt und die DruckmeReinrichtung 7 zum Nachweis einer Druckdnderung im Leckagesammelbehdlter 3 installiert. Der
Prifmedienbehalter 4 wird tiber eine vorher ausgewdhite Berstmembran 5 und eine Rohrleitung 6 mit dem Priifbehalter 2
verbunden und anschlieBend teilweise mit Wasser gefiillt. Die Wassermenge richtet sich nach den zu erreichenden Parametern
fir das Prifmedium. Durch Aufheizen des Priifmedienbehélters 4.werden die Temperatur t; und der Druck p, bis zur Zerstérung
der Berstmembran 5 gesteigert. Nach Zerstdrung der Berstmembran 5 steht der Priifbehalter 2 unter Druck und der Priifling 1
wird mit einer Temperatur t,, einem Druck p, mit dem Wasserdampfpartialdruck ew, beaufschlagt.

Die den Prifling 1 durchdringende Leckmenge fiihrt im Leckagesammelbehélter 3 zu einer Druckerhéhung und
Temperaturerh6huna. Aus dem Druck n» und der Temoeratur t.. der Zeiteinheit und dem Wasserdamnfnartialdriick ews 1ind dem
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