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{54) Ridici systém rychlého mé¥eni multiplexovanych anat ych si U
8 riznou dobou ustéleni P v ogovych signdld

tronickych p¥istroji. zapojeni ¥e${ problém
¥izeni rychlého m&feni analogovych signdld
mikropo&itadem Fizené jednotky styku
prost¥edim. Podstata zapojeni spolivéd
tom, e pou#ivd registru adresy kandld
rozsah a registru po&tu kandld, jejichZ
obsah se automaticky p¥i p¥evzeti dat z po-
slednfho m&¥eného kandlu zaznamendvd do
&ita&e adresy a &itafe podtu kandll, jejichi 7
obsah se po ka?dém m&¥enf zm&n{ o jedniZku. # &2
Casovac{ obvody urdujf v z&vislosti na zvo- 7
leném rozsahu automaticky dobu ustéleni
nap&t{ na vstupu analogov&-&{slicového pfe-
vodniku. Zapojeni lze pouZit také v oboru
p¥istrojt pro automatizaci, regulaci a
fizeni.
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Vyndlez se tyk4 zapojenf mikropo&ita¥em ¥{zeného systému rychlého m&feni multiplexova-
nych analogovych signdld s automaticky nastavitelnou dobou pro ustéleni nap&ti na vystupu
zesilovade podle volby rozsahu mé¥eného signédlu.

Zndmé& zapojenf mikropo&ftadem ¥fzenych jednotek pro styk s prostfedim pouZivaji pro
mé¥eni analogovych signdlt programového ¥fzenfi. Pfed kaZdym mé&fenim se vidy voli postupné
rozsah, adresa m&feného kandlu a podle zvoleného rozsahu se za pfislufnou dobu, pot¥ebnou
pro ustdlen{ nap&t{ na vystupu zesilovade, vy3le povel k m&fenf{. Platnost dat po skonfeni
mé¥eni se potvrzuje tak, %e do mikropo&ftale se vySle signdl p¥eruSeni. Po odebréni zmé&fenych
dat mikropo&ftadem se provedou tyto programem ¥izené operace znovu pro nésledujici méfeny
kandl. VZechny tyto kroky nutné pro zmé&¥en{ jednoho kandlu, maji vliv na celkovou dobu
m&¥eni{ jednoho kandlu.

Uvedené nevyhody odstrafuje zapojeni ¥fdfcfho systému rychlého mé¥eni multiplexovanych
analogovych sign&ld s rdznou dobou ustdleni podle vyndlezu, jeho¥ podstata spolivd v tom,
%e prvni vstup registru adresy kandld a rozsahl je spojen s prvnim z adresovych vodig&d,
-prvn{ vstup registru po&tu kandld a reZimd s druhym z adresovych vodi&l, prvni vstup registru
vstupnich dat se tfetim z adresovych vodidld a prvan{ vstup registru povell se &tvrtym z adre-
sovych vodidl, pfilem# druhé vstupy registru adresy kandld a rozsahl jsou spojeny s druhymi
vstupy registru podtu kan&ld a refimd, s prvnimi vystupy registru vstupnich dat, s druhymi
vstupy registru poveld a s datovou vstupnf a vystupni{ sb&rnici, p¥ifem? tfeti vstup registru
adresy kan&ld a rozsahl je spojen se t¥etim vstupem registru po&tu kandld a reZfimi, s t¥fetim
vstupem registru povell a se z&znamovym vodi¥em a druh§ vstup registru vstupnich dat je
spojen se &tecim vodidem, zatimco vystupy rozsahil registru adresy kandll a rozsahl jsou
spojeny s prvnimi vstupy dekodérd rozsahl a s prvnimi vstupy jednotky styku s prostfedim,
je jeho zdznamovy v¢stup spojen s prvnim vstupem prvnfho soudtového obvodu a jeho vystupy
adresy kan&ld jsou spojeny s druhymi vstupy &{tafe kandld, jehoZ prvni vstup je spojen
s vystupeﬁ prvniho soudtového obvodu, t¥etf vstup s t¥etim vstupem &f{taZe poltu kandld,
s druhym vstupem soudinového hradla a s druhym vystupem registru vstupnich dat a jeho vystupy
adresy kandld se t¥etimi vstupy jednotky styku s prostfedim, jeji%¥ druhy vstup je spojen
s vystupem Gasovacich obvodd, jejich¥ t¥etf vstup je spojen s prvnim vystupem jednotky styku
s prost¥edim, druh¢ vstup s prvnim vstupem klopného obvodu a s vystupem t¥etiho sou&tového
obvodu a prvni vstupy jsou spojeny s vystupy dekodéru rozsahd, jejichZ druhy vstup je spojen
se tfetim vystupem registru po¥tu kandld a reZiml, jehoZ prvn{ v§stupy jsou spojeny s prvnimi
vstupy &ftade po&tu kandll, druh¢ vy¥stup s prvnim vstupem druhého sou&tového obvodu, &tvrty
vystup s prvnim vstupem druhého soudinového hradla a paty vystup s prvnim vstupem prvniho
sou&inového hradla, jehof v§stup je spojen s druhym vstupem t¥etfho souftového obvodu, jehoi
prvni{ vstup je spojen s v¥stupem druhého soudinového hradla s druhym vstupem spojenym se vstup-
nf svorkou, p¥i&em# druhy vstup prvniho soudtového obvodu je spojen s vystupem &itafe poltu '
kan&ld s druhym vstupem klopného obvodu a s druhym vstupem druhého soudtového obvodu, jehoZ
.vfstup je spojen s druhym vstupem &ftade podtu kanéll, zatfmco vystup klopného obvodu je spojen
se &tvrtym vstupem jednotky styku s prost¥edim, jejL%¥ druhé v¢stupy jsou spojeny s t¥etimi
vstupy registru vstupnfch dat a vystup registru poveld je spojen s t¥etim vstupem t¥etfho
soudtového obvodu. '

Zapojenim ¥fdiciho systému rychlého mé¥eni multiplexovanych analogovych signdld s riz-
néu dobou ustdleni podle vyndlezu lze doséhnout optimdln& kr&tké doby m&feni na jeden kandl
dosa¥itelny pro dany typ mikropoditale a dané hardwarové obvody multiplexoru, zesilovale
a analogov&-&fslicového pfevodnfku. UmoZfiuje automatické opakované méfeni a% 32 kandlld
maximdlni dosa¥itelnou rychlostf, nebo rychlosti danou externimi spoudt&cimi signdly. Dals{
vfhodou zapojeni dle vyndlezu je moZfnost Ffizeni vice nésobnych vzorkovacich obvodi s néslednym
rychlym m&¥enim ovzorkovanych hodnot nap&tf.

Na p¥ipojeném vgkresu je nakresleno blokové schéma zapojeni ¥fdfcfho systému rychlého
mé&¥eni multiplexovanych analogovych signdld s riiznou dobou ustdlenf dle vynélezu. Zapojeni
sestdvd z registru 1 adresy kanéld a rozsahli, jeho¥ prvn{ vstup 16 je spojen s prvnim z adre-

sovfch’ vodi¥d ADR, prvn{ vstup 21 registru 2 poltu kanéld a reZiml s druhym z adresovych
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z adresovych vodidt ADR, prvni vstup 21 registru 2 po&tu kandld a reZiml s druhym z adreso-
vych vodiéh ADR, prvnf vstup 31 registru 3 vstupnich dat se tfetim z adresovych vodi&d

ADR a prvni vstup 41 registru 4 povell se &tvrtym z adresovych vodidh ADR, pfifemZ druhé
vstupy 17 registru 1 adresy kandld a rozsahd jsou spojeny s druhymi vstupy 22 registru

2 podtu kandld a re%imd, s prvnimi vystupy 32 registru 3 vstupnich dat, s druhymi vstupy

42 registru 4 poveld a s datovou vstupni a vystupni sbdrnici DATA, pfilemZ tfeti vstup

18 registru 1 adresy kandlG a rozsahl je spojen se t¥et{m vstupem 23 registru g‘poétu‘kanélﬁ
a refimi, s t¥eti{m vstupem 43 registru 4 povell a se zéznamovym vodifem WR a druhy vstup

33 registru 3 vstupnich dat je spojen se &tecim vodi&em RD, zatimco vystupy 19 rozsahl
registru 1 adresy kandli a rozsahl jsou spojeny s prvnimi vstupy 121 dekodéru 12 rozsahi

a s prvnimi vstupy 151 jednotky 15 styku s prostfedim, je jeho zdznamovy vystup 1A ‘spojen

s prvnim vstupem 51 prvniho soutového obvodu 5 a jeho v§ystupy 1B adresy kandld jsou spojeny
s druhymi vstupy 72 &itale 7 adresy kandld, jehoZ prvni vstup 71 je spojen s vystupem 53
prvniho soudtového obvodu 5, t¥eti vstup 73 s t¥etim vstupem 83 &ftade 8 podtu kandld s dru-
hym vstupem 92 sou&inového hradla 9 a s druhym v¥stupem 34 registru 3 vstupnich dat a jeho vystupy
74 adresy kandld jsou spojeny se tfetimi vstupy 154 jednotky 15 styku s prost¥edim, jejiZ
druhy vstup 152 je spojen s vystupem 133 &asovacich obvodd 13, jejichZ t¥eti vstup 134

je spojen s prvnim vystupem 153 jednotky 15 styku s prostfedim, druhy vstup 132 s prvnim
vstupem 141 klopného obvodu 14 a s vystupem 114 t¥etfho sou&tového obvodu 11 a prvni vstupy
131 jsou spojeny s vystupy 123 dekodéru 12 rozsahd, jejichZ druhy vstup 122 je spojen se
t¥etim vystupem 26 rééistru 2 podtu kandll a reZimd, jeho¥ prvni vystupy 24 jsou spojeny

s prvnimi vstupy 81 &ftade 8 po&tu kandld, druhy vystup 25 s prvnim vstupem 61 druhého
sou&tového obvodu 6, &tvrty vystup 27 s prvnim vstupem 101 druhého souinového hradla 10

a paty vystup 28 s prvnim vstupem 91 prvniho souZinového hradla 9, jeho# vystup 93 je spojen
s druhym vstupem 112 t¥etfho soudtového obvodu 11, jeho% prvni vstup 111 je spojen s vystu-
pem 103 druhého soudinového hradla 10 s druhym vstupem 102 spojenym se vstupni svorkou

EXT, priem# druhy vstup 52 prvnfho soudtového obvodu 5 je spojen s vystupem 84 &itale

8 podtu kandll s druhym vstupem 142 klopného obvodu 14 a s druhym vstupem 62 druhého soudtového
obvodu 6, jeho% vystup 63 je spojen s druhym vstupem 82 &itale 8 podtu kan4dld, zatimco
vystup 143 klopného obvodu 14 je spojen se &tvrtym vstupem 155 jednotky 15 styku s prostfe-
dim, jeji% druhé vystupy 156 jsou spojeny s t¥etimi vstupy 35 registru 3 vstupnich dat a
vystup 44 registru 4 povell je spojen s t¥etim vstupem 113 t¥etfho soultového obvodu 11.

Cinnost zapojeni ¥fdfciho systému podle vyndlezu je nédsledujici:

Pred m&Fenim ur&itého podtu kandl s analogovymi signdly se nejprve do registru 1
adresy kan&ld a rozsahd zaznamend p¥i aktivnim sign&lu adresy na jeho prvnim vstupullg
signdlem ze zdznamového vodife WR na jeho t¥etim vstupu 18 hodnota adresy prvniho mé&¥eného
kandlu a hodnota rozsahu z datové vstupn{ a vystupni sb&rnice DATA p¥ivedené na jeho druhé
vstupy 17. Analogickym zplsobem se do registru 2 podtu kandld a reZimd zaznamendvd z mikropo-
Eitadové sbérnice hodnota podtu m&¥enych kandlh a zvoleny reZim.

Ten urduje, zda se jednd o opakované mé¥eni s automatickym startem externimi signdly,
nebo m&¥enf s dlouhou dobou ustdleni. ZAznam adresy prvniho mé&¥eného kandlu pfivedené na
druhé vstupy 72 &itae 7 adresy kandll se provdd{ na konci impulsu vysilaného z&znamovym
vystupem 1A reglstru 1 adresy kan&ld a rozsahiu p¥es prvni soudtovy obvod 5 na prvni vstup
71 &itade 7 adresy kandlQ. Z jeho vystupl 74 je adresa zvoleného kandlu p¥ivedena do Jjednotky
15 styku s prostfedim soudasnd s velikosti rozsahu z vystupu 19 rozsahl registru 1 adresy
kandld a rozsahti. Hodnota rozsahu je p¥ivdd&na také na prvni vstupy 121 dekodéru 12 rozsaht,
na jeho¥ druhy vstup 122 je p¥iveden signdl volby reZimu m&¥eni s dlouhou dobou ustdleni.
V¢stupy 123 dekodéru 12 rozsahdi, které jsou spojeny s prvnimi vstupy 131 Sasovacich obvodl
13 urduji hodnotu doby ustdleni analogovych signdld na vystupu multiplexerd jednotky 15
styku s prost¥edim, kterad je déna délkou startovacfho impulsu analogové&-&islicového p¥evodni-
ku generovaného na vystupu 133 &asovacich obvodd 13. Cinnost Zasovacich obvodd 13 je podminé&na
aktivnim signdlem adresy analogové-&islicového p¥evodniku na jejich t¥etim vstupu 134,
p¥idemZ jejich spoudtd&nf provede startovac{ signdl na druhém vstupu 132, ktery vznik& na
vystupu 114 t¥etich sou&tovych obvodd 11 trojim zplsobem.
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1. Signédlem programového startu pfivedenym na jejich t¥eti vstup 113 z vy¥stupu 44
registru 4 povell, ktery je p¥imo generovan mikropod{italem.

2. Signdlem automatického startu na jejich druhém vstupu 112 z vystupu 93 prvnfiho
soudinového hradla 9. Tento signél vznikne p¥i aktivnim signdlu na jeho prvnim vstupu 91
(zvolen reZim Start automaticky) v okamZfiku p¥evzetf prvniho bytu dat p¥ivedengch z v¥stupu
analogov&-&islicového pfevodniku na t¥etf vstupy 35 registru 3 vstupnich dat mikropodfitalem,
kdy se na jeho vystupu 34 generuje aktivni signdl, ktery navic inkrementuje &{tad 8 podtu
kandli.

3. Signdlem externfho startu pfivedenym ze svorky EXT p¥es druhé soudinové hradlo

-

0 na prvn{ vastup 111 t¥etfho soultového obvodu 11 p¥i aktivnim signdlu na &tvrtém v¢stupu

27 registru 2 poftu kandll a reZimi (zvolen reZim "Start externi').

Potet m&Fengch kandll se mikropoditalem zaznamendvd do &ftade 8 podtu kandld. Hodnota
po&tu kandllt je p¥ivedena na jeho prvni vstupy 81 a ziznamovy signdl je generovdn mikropo-
¢itaem na druhém vystupu 25 registru 2 po&tu kandll a refimi a p¥es druhy sou¥tovy obvod
6 pfiveden na druhy vstup 82 &ftafe 8 poftu kandlu.

Dekrementujic{ signdl na jeho t¥etim vstupu 83 pfi nulové hodnoté& podtu kandld vytvoif
na jeho vystupu 84 p¥enosovy impuls, projde p¥es prvni soudtovy obvod 5 na prvnf vstup
71 ¥fitade 7 kandll a rozsahd a provede do n&ho'zéznam prvniho m&¥eného kandlu, jehof hodnota
je uchovdna v registru 1 adresy kandld a rozsaht.

Tento signdl projde soufasné také druhym soultovym obvodem 6 a provede z&znam programem
zvoleného podtu kandlll, ktery zhstdv4d zachovén v registru 2 poétu kandld a refimd, do Zftade
8 po&tu kanédld. Tim se obnov{ po&édte&ni podminky a m&feni pokraduje na zvolengch kandlech
cyklicky do po&tu mé¥eni urdeného programem. -

Startovaci signdl z vgstupu 194 t¥etich souftovych obvodl 11 nastavi klopny obvod
14 do stavu, kdy signdl na jeho vystupu 143 uvede zvolené vicendsobné vzorkovaci obvody
v jednotce 15 styku s prost¥edim do stavu pamatovdni. Ndsledn& se provede automatické mé&¥ent
zvoleného podtu kandlld vicendsobnych vzorkovacich obvodd a po zm&¥enf poslednfho kandlu
vznikne na vystupu 84 &iftale 8 po&tu kandll signél, ktery p¥eklopf klopny obvod 14 do kli~-
dového stavu, kd& signdl na jeho vystupu uvede zvolené vicendsobné vzorkovaci obvody do
stavu sledovéni.

zapojenf ¥{dicfho systému rychlého m&¥enf{ multiplexovanych analogovych signdld s riiznou
dobou ustdleni lze pouZit u mikropolditalem ¥fzenych jednotek styku s prost¥edim urdengch
pro rychlé mé&fenf analogovych signdld, jak statickych, tak i dynamickych.

PREDMET VYNALEZU

Ridici systém rychlého mé&¥enf multiplexovanych analogovych signdll s riznou dobou
ustdleni vyznaleny tim, Ze prvni vstup (16) registru (1) adresy kandll a rozsahl je spojen
s prvnim z adresovych vodi&lu (ADR), prvni vstup (21) registru (2) podltu kandld a reZimi
s druhym z adresovych vodi&d (ADR), prvni vstup (31) registru (3) vstupnich dat se t¥etim
z adresovych vodi&ld (ADR) a prvni vstup (41) registru (4) povell se &tvrtym z adresovych
vodi&d (ADR), p¥itemZ druhé vstupy (17) registru (1) adresy kandld a rozsahl jsou spojeny
s druhymi vstupy (22) registru (2) poldtu kandld a reZimd, s prvnimi vystupy (32) registru
(3) vatupnich dat, s druhymi vstupy (42) registru (4) poveld a s datovou vstupni a v¢stupni
sb&rnic{ (DATA), p¥ifemf t¥etf vstup (18) registru (1) adresy kandll a rozsahd 5e spojen
se tfetim vstupem (23) registru (2) po&tu kandld a reZimi, s t¥etfm vstupem (43) registru
(4) poveld a se ziznamovym vodiZem (WR) a druhy vstup (33) registru (3) vstupnich dat je
spojen se &tecim vodi&em (RD), zatimco vystupy (19) rozsahl registru (1) adresy kandll
a rozsahd jsou spojeny s prvnimi vstupy (121) dekodéru (12) rozsahd a s prvnimi vstupy
(151) jednotky (15} styku s prost¥edim, je jeho z&znamovy vystup (1lA) spojen s prvnim vstu-
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pem (51) prvniho soultového obvodu (5) a jeho vystupy (1B) adresy kandld jsou spojeny

s druhymi vstupy (72) &ftale (7) adresy kandld, jehoZ prvni vstup (71) je spojen s vystupem
(53) prvnfho soudtového obvodu (5), t¥eti vstup (73) s t¥etim vstupem (83) &ftade (8) po&tu kanilsy,
s druhym vstupem (92) soufinového hradla (9) a s druhym vystupem (34) registru (3) vstupnich
dat a jeho vystupy (74) adresy kandll jsou spojeny se tfetimi vstupy (154) jednotky (15)
styku s prostfedim, jejiZ? druhy vstup (152) je spojen s vystupem (133) &asovacich obvodd
(13), jejich%Z t¥etf vstup (134) je spojen s prvnim vystupem (153) jednotky (15) styku

s prostfedim, druhy vstup (132) s prvnim vstupem (141) klopného obvodu (14) a s vystupem
(114) t¥etfho soutového obvodu (11) a prvni vstupy (131) jsou spojeny s vystupy (123)
dekodéru (12) rozsahli, jejichZ druhy vstup (122) je spojen se tfetim vystupem (26) registru
(2) po&tu kandlld a reZiml, jehoZ prvni vystupy (24) jsou spojeny s prvnimi vstupy (81) Eftade (8)
po&tu kandld, druhy vystup (25) s prvnim vstupem (61) druhého sou&tového obvodu (6), dtvrty
vystup (27) s prvnim vstupem (101) druhého soudinového hradla (10) a paty vystup (28)

s prvnim vstupem (91) prvnfiho sou¥inového hradla (9), jeho¥ v¢stup (93) je spojen s druhgm
vstupem (112) t¥etfho soudtového obvodu (11), jeho¥ prvnf vstup (111) je spojen s vystupem
(103) druhého soufinového hradla (10) s druhym vstupem (102) spojenym se vstupni svorkou
(EXT), pfi¢emZ druhy vstup (52) prvniho soudtového obvodu (5) je spojen s vystupem (84)
&itade (8) podtu kandlt s druhym vstupem (142) klopného obvodu (14) a s druhym vstupem

(62) druhého soultového obvodu (6), jehoZ v§stup (63) je spojen s druhym vstupem (82)

Eitate (8) poltu kandlh, zatfmco vystup (143) klopného obvodu (14) je spojen se &tvrtym
vstupem (155) jednotky (15) styku s prost¥edim, jeji% druhé vystupy (156) jsou spojeny

s tfetimi vstupy (35) registru (3) vstupnfch dat a vystup (44) registru (4) povell je spojen
s tfetim vstupem (113)’tfetiho soultového obvodu (11).

1 vykres
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