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요약

색지움 렌즈를 가지는 광 헤드를 제공한다.

    
광 헤드(110)는 반도체 레이저로부터의 청색 또는 청자색(靑紫色)의 레이저광(LB)이 입사되는 색지움 렌즈(11, 12)
와, 색지움 렌즈(11, 12)를 투과한 레이저광을 광 디스크(80)에 집광하는 대물 렌즈(14, 16)와, 색지움 렌즈(11, 12) 
및 대물 렌즈(14, 16)를 광축이 일치하도록 지지하는 렌즈 홀더(18, 19)와, 렌즈 홀더(18, 19)를 광 디스크(80)의 
포커스 방향 및/또는 트래킹 방향으로 이동시키는 액추에이터(13T, 15F)를 가진다. 렌즈 홀더(18)와 렌즈 홀더(19)
는 서로 고착되어 있고, 렌즈(11, 12, 14, 16)는 액추에이터(13T, 15F)에 의해 일체적으로 이동한다.
    

대표도
도 1
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색인어
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명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명에 관한 광 헤드의 제1 실시 형태를 나타내는 개략적인 구성도이다.

도 2는 도 1 중의 렌즈 특성을 나타내는 제1 설명도이다.

도 3은 도 1 중의 렌즈 특성을 나타내는 제2 설명도이다.

도 4는 도 1의 광 헤드에 있어서, 색지움 렌즈 및 대물 렌즈의 광축 어긋남과 파면 수차와의 관계를 나타내는 특성도이
다.

도 5는 도 1 중의 색지움 렌즈 및 대물 렌즈에 있어서, 광축 어긋남이 0.2mm인 경우에 있어서의 레이저광의 동일 위상
의 파면을 나타내는 제1 설명도이며, 레이저광의 파장이 404nm일 때의 개략적인 파면도이다.

도 6은 도 1 중의 색지움 렌즈 및 대물 렌즈에 있어서, 광축 어긋남이 0.2mm인 경우에 있어서의 레이저광의 동일 위상
의 파면을 나타내는 제2 설명도이며, 레이저광의 파장이 405nm일 때의 개략적인 파면도이다.

도 7은 도 1 중의 색지움 렌즈 및 대물 렌즈에 있어서, 광축 어긋남이 0.2mm인 경우에 있어서의 레이저광의 동일 위상
의 파면을 나타내는 제3 설명도이며, 레이저광의 파장이 406nm일 때의 개략적인 파면도이다.

도 8은 본 발명에 관한 광 헤드의 제2 실시 형태를 나타내는 개략적인 구성도이다.

도 9는 도 1의 광 헤드를 가지는 광 픽업을 나타내는 개략적인 구성도이다.

도 10은 도 8의 광 헤드를 가지는 광 픽업을 나타내는 개략적인 구성도이다.

< 도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명>

3: 빔 스플리터, 4: 반도체 레이저(레이저), 5: 콜리메이터 렌즈, 6: 집광 렌즈, 8: 광 검출기, 9: 1/4 파장판(λ/4 파장
판), 11: 오목 렌즈, 12, 14, 16: 볼록 렌즈, 13T, 23T: 트래킹 ·액추에이터, 15F, 25F: 포커싱 ·액추에이터, 18, 
28: 제1 렌즈 홀더, 19, 29: 제2 렌즈 홀더, 27: 탄성 부재, 80: 광 디스크, 81: 보호층, 82: 디스크 기판, 85: 기록면, 
110, 120: 광 헤드, 111, 121: 광 픽업, LA: 광축, LB: 레이저광, S1~S7: 굴절면.

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 광 헤드와 광 헤드를 가지는 광 픽업에 관한 것이다.

일본국 특개 2000-19388호 공보에는, 색수차(色收差) 보정용 광학 소자 및 이것을 구비하는 광학 픽업 장치의 발명
이 개시되어 있다.

 - 2 -



공개특허 특2002-0021598

 
광 디스크의 기록 용량을 크게 하기 위해, 광 픽업 광원의 출력광 파장을 짧게 하는 것이 바람직하다. 예를 들면, 콤팩트 
디스크(CD : Compact Disc)에서는 반도체 레이저의 출력광 파장은 약 780nm이며, CD보다도 기록 밀도가 큰 DVD(
Digital Video Disc)에서는 반도체 레이저의 출력광 파장은 약 650nm이다.

최근에는, 파장이 약 405nm인 청색 또는 청자색의 레이저광을 방사하는 반도체 레이저(LD)를 광 픽업에 탑재하는 것
이 검토되고 있다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

반도체 레이저의 파장이 450nm보다도 짧아지면, 일반적으로 렌즈는 색수차가 발생하기 쉽게 된다. 이 때문에, 이 렌즈
의 색수차를 제거하는 색수차 보정용 색지움 렌즈를 광로 상에 배치하는 것이 바람직하다.

본 발명의 목적은 색지움 렌즈를 가지는 광 헤드와, 이 광 헤드를 가지는 광 픽업을 제공하는 것에 있다.

    발명의 구성 및 작용

본 발명에 관한 제1 광 헤드는 레이저광이 입사되는 색지움 렌즈와, 상기 색지움 렌즈를 투과한 레이저광을 광 디스크
에 집광하는 대물 렌즈와, 상기 색지움 렌즈 및 대물 렌즈를 광축이 일치하도록 지지하는 렌즈 홀더와, 상기 색지움 렌
즈 및 대물 렌즈를 지지하는 상기 렌즈 홀더를 상기 광 디스크의 포커스 방향 및/또는 트래킹 방향으로 이동시키는 액추
에이터를 가진다.

본 발명에 관한 제1 광 헤드에서는, 바람직하게는, 상기 렌즈 홀더는 상기 색지움 렌즈를 지지하는 제1 렌즈 홀더와, 상
기 대물 렌즈를 지지하는 제2 렌즈 홀더를 가지고, 상기 제1 및 제2 렌즈 홀더는 상기 색지움 렌즈 및 대물 렌즈의 광축
이 일치 또는 실질적으로 일치하도록 서로 고착되어 있다.

본 발명에 관한 제1 광 헤드에서는, 바람직하게는, 상기 색지움 렌즈에 입사되는 상기 레이저광은 반도체 레이저로부터 
출력된 청색 또는 청자색(靑紫色)의 레이저광이다.

본 발명에 관한 제2 광 헤드는 레이저광이 입사되는 색지움 렌즈와, 상기 색지움 렌즈를 투과한 레이저광을 광 디스크
에 집광하는 대물 렌즈와, 상기 색지움 렌즈 및 대물 렌즈를 상기 광 디스크의 트래킹 방향으로 이동시키는 제1 액추에
이터와, 상기 색지움 렌즈 및 대물 렌즈 중 상기 대물 렌즈를 상기 광 디스크의 포커스 방향으로 이동시키는 제2 액추에
이터를 가진다.

본 발명에 관한 제2 광 헤드는, 바람직하게는, 상기 색지움 렌즈를 지지하는 제1 렌즈 홀더와, 상기 대물 렌즈를 지지하
는 제2 렌즈 홀더와, 상기 제1 렌즈 홀더와 상기 제2 렌즈 홀더 사이에 개재(介在)하는 탄성 부재를 가진다.

본 발명에 관한 제2 광 헤드에서는, 바람직하게는, 상기 색지움 렌즈에 입사되는 상기 레이저광은 반도체 레이저로부터 
출력된 청색 또는 청자색의 레이저광이다.

    
본 발명에 관한 제1 광 픽업은 레이저와, 상기 레이저로부터의 레이저광을 광 디스크에 집광하는 광 헤드와, 상기 광 디
스크에서 반사된 상기 레이저광을 수광하는 광 검출기를 가지는 광 픽업으로서, 상기 광 헤드는 상기 레이저로부터의 
레이저광이 입사되는 색지움 렌즈와, 상기 색지움 렌즈를 투과한 레이저광을 상기 광 디스크에 집광하는 대물 렌즈와, 
상기 색지움 렌즈 및 대물 렌즈를 광축이 일치하도록 지지하는 렌즈 홀더와, 상기 색지움 렌즈 및 대물 렌즈를 지지하는 
상기 렌즈 홀더를 상기 광 디스크의 포커스 방향 및/또는 트래킹 방향으로 이동시키는 액추에이터를 가진다.
    

본 발명에 관한 제1 광 픽업에서는, 바람직하게는, 상기 렌즈 홀더는 상기 색지움 렌즈를 지지하는 제1 렌즈 홀더와, 상
기 대물 렌즈를 지지하는 제2 렌즈 홀더를 가지고, 상기 제1 및 제2 렌즈 홀더는 상기 색지움 렌즈 및 대물 렌즈의 광축
이 일치 또는 실질적으로 일치하도록 서로 고착되어 있다.
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본 발명에 관한 제1 광 픽업에서는, 바람직하게는, 상기 레이저는 청색 또는 청자색의 레이저광을 출력하는 반도체 레
이저이다.

    
본 발명에 관한 제2 광 픽업은 레이저와, 상기 레이저로부터의 레이저광을 디스크에 집광하는 광 헤드와, 상기 광 디스
크에서 반사된 상기 레이저광을 수광하는 광 검출기를 가지는 광 픽업으로서, 상기 광 헤드는 상기 레이저로부터의 레
이저광이 입사되는 색지움 렌즈와, 상기 색지움 렌즈를 투과한 레이저광을 상기 광 디스크에 집광하는 대물 렌즈와, 상
기 색지움 렌즈 및 대물 렌즈를 상기 광 디스크의 트래킹 방향으로 이동시키는 제1 액추에이터와, 상기 색지움 렌즈 및 
대물 렌즈 중 상기 대물 렌즈를 상기 광 디스크의 포커스 방향으로 이동시키는 제2 액추에이터를 가진다.
    

본 발명에 관한 제2 광 픽업에서는, 바람직하게는, 상기 광 헤드는 상기 색지움 렌즈를 지지하는 제1 렌즈 홀더와, 상기 
대물 렌즈를 지지하는 제2 렌즈 홀더와, 상기 제1 렌즈 홀더와 상기 제2 렌즈 홀더 사이에 개재하는 탄성 부재를 가진
다.

본 발명에 관한 제2 광 픽업에서는, 바람직하게는, 상기 레이저는 청색 또는 청자색의 레이저광을 출력하는 반도체 레
이저이다.

상기한 본 발명에 관한 제1 및 제2 광 헤드에서는, 대물 렌즈는 색수차 보정용 색지움 렌즈를 투과한 레이저광을 광 디
스크에 집광하므로, 대물 렌즈의 색수차를 작게 할 수 있어, 광 헤드의 성능을 향상시키는 것이 가능하다.

이하, 본 발명의 실시 형태를 첨부 도면을 참조하여 설명한다.

광 헤드(110)

도 1은 본 발명에 관한 광 헤드의 제1 실시 형태를 나타내는 개략적인 구성도이다.

이 광 헤드(110)는 오목 렌즈(11)와 볼록 렌즈(12, 14, 16)와, 제1 렌즈 홀더(18)와, 제2 렌즈 홀더(19)와, 포커싱 
·액추에이터(15F)와, 트래킹 ·액추에이터(13T)를 가진다.

오목 렌즈(11) 및 볼록 렌즈(12)는 대물 렌즈의 색수차 보정용 색지움 렌즈를 구성하고 있으며, 제1 렌즈 홀더(18)에 
의해 지지되어 있다.

볼록 렌즈(14, 16)는 대물 렌즈를 구성하고 있으며, 제2 렌즈 홀더(19)에 의해 지지되어 있다. 이 대물 렌즈의 개구수
(NA)는 약 0.85이다.

이들 렌즈(11, 12, 14, 16)는 광축이 일치 또는 실질적으로 일치되도록 제1 및 제2 렌즈의 렌즈 홀더(18, 19)에 지지
되어 있다.

제1 렌즈 홀더(18)의 내벽과 제2 렌즈 홀더(19)의 외벽은 고착되어 있다. 제1 렌즈 홀더(18)의 외주에는 코일(13A, 
15A)이 장착되어 있다.

코일(13A)과, 이 코일(13A)의 근방에 비접촉 상태로 배치된 자석(13B)에 의해 트래킹 ·액추에이터(13T)가 구성되
어 있다. 이 트래킹 ·액추에이터(13T)에 의해, 렌즈(11, 12, 14, 16)가 광 디스크(80)의 트래킹 방향(반경 방향 또
는 대략 반경 방향)으로 일체적으로 이동하여 트래킹 서보가 행해진다.

코일(15A)과, 이 코일(15A)의 근방에 비접촉 상태로 배치된 자석(15B)에 의해, 포커싱 ·액추에이터(15F)가 구성
되어 있다. 이 포커싱 ·액추에이터(15F)에 의해, 렌즈(11, 12, 14, 16)가 광 디스크(80)의 기록면에 대하여 수직 또
는 대략 수직의 포커스 방향으로 일체적으로 이동하여 포커스 서보가 행해진다.
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포커싱 ·액추에이터(15F) 및 트래킹 ·액추에이터(13T)에 의해, 2축 액추에이터가 구성되어 있다.

평행광의 레이저광(LB)은, 오목 렌즈(11)의 굴절면(S1)에 공급된다. 오목 렌즈(11) 중 굴절면(S1)의 배면측은 볼록 
렌즈(12)의 표면(S2)에 고착되어 있다. 레이저광(LB)의 파장은, 일례로서, 405nm 또는 대략 405nm로 한다.

오목 렌즈(11)는 굴절면(S1)으로부터 입사된 레이저광을 투과하여 볼록 렌즈(12)의 굴절면(S2)에 공급한다.

볼록 렌즈(12)는 굴절면(S2)으로부터 입사된 레이저광을 투과하여 굴절면(S3)으로부터 평행광의 레이저광을 출사하
고, 이 평행광의 레이저광을 볼록 렌즈(14)의 굴절면(S4)에 공급한다.

볼록 렌즈(14)는 굴절면(S4)으로부터 입사된 레이저광을 투과하여 굴절면(S5)으로부터 출사되고, 출사된 레이저광은 
볼록 렌즈(16)의 굴절면(S6)에 공급된다.

볼록 렌즈(16)는 굴절면(S6)으로부터 입사된 레이저광을 투과하여 평탄한 굴절면(S7)으로부터 출사되고, 출사된 레
이저광을 광 디스크(80)의 기록면(85) 트랙에 공급한다. 이와 같이 하여, 광 헤드(110)에 입사된 레이저광(LB)은 광 
디스크(80)의 기록면(85)에 집광된다.

광 디스크(80)는, 예를 들면, DVD로 하고, 기록면(85)은 제1 디스크 기판(81)과 제2 디스크 기판(82) 사이에 위치
하고 있다. 제1 및 제2 디스크 기판(81, 82)의 소재는, 일례로서, 폴리카보네이트(PC)이며, 그 굴절률(n)은 약 1.6이
다. 제2 디스크 기판(82)은, 예를 들면, 오버코트로 한다.

제1 디스크 기판(81)의 폴리카보네이트 두께는, 일례로서, 약 0.1mm로 하고, 제2 디스크 기판(82)의 두께는, 일례로
서, 약 1.2mm로 하고, 오목 렌즈(16)의 굴절면(S7)과 광 디스크(80)의 표면 사이의 거리(에어 갭)는, 일례로서, 약 
0.151mm로 한다.

도 2 및 도 3은 도 1 중의 렌즈(11, 12, 14, 16) 특성을 나타내는 설명도이다.

예를 들면, 굴절면(S1)의 축 상 간격은 광축(LA)에서의 굴절면(S1)과, 이 굴절면(S1)에 마주 보는 굴절면(S2)과의 
간격을 나타내고 있다. 마찬가지로, 굴절면(S2)의 축 상 간격은 광축(LA)에서의 굴절면(S2)과, 이 굴절면(S2)에 마
주 보는 굴절면(S3)과의 간격을 나타내고 있다.

굴절면(S1)의 곡률 반경은 약 12.527mm이며, - 부호를 붙임으로써 곡선 또는 곡면이 도 1 중에서 아래로 오목한 것
을 나타내고 있다.

굴절면(S4~S6)에서의 변수 R, K, A~G는 다음의 수학식 1에 나타내는 비구면식(非球面式)에서의 계수를 나타내고 
있다. 그리고, E-2는 10-2 를 나타내고 있으며, E-3은 10-3 을 나타내고 있으며, 동일하게 하여 E-6은 10-6 을 나
타내고 있다.

[수학식 1]

X = Y2 /〔R + R {1 - (1 + K) (Y/R) 2 }1/2 〕+ AY4+ BY6+ CY8+ DY10 + EY12 + FY14 + GY16

상기 수학식 1에서, X는 면 정점으로부터의 깊이이다. Y는 광축으로부터의 높이이다. R은 근축(近軸)에서의 곡률 반경
이다. K는 원뿔 정수(定數)이다.

A는 Y4항의 비구면 계수이다. B는 Y6항의 비구면 계수이다.

C는 Y8항의 비구면 계수이다. D는 Y10 항의 비구면 계수이다.

E는 Y12 항의 비구면 계수이다. F는 Y14 항의 비구면 계수이다.
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G는 Y16 항의 비구면 계수이다.

도 4는 도 1의 광 헤드(110)에서 색지움 렌즈(11, 12) 및 대물 렌즈(14, 16)의 광축 어긋남과 파면 수차와의 관계를 
나타내는 특성도이다.

광축 어긋남(편심)이 없는 경우의 파면 수차는 0.009λrms이다. 한편, 광축 어긋남이 0.2mm인 경우의 파면 수차는 
0.022λrms이며, 파면 수차의 저감이 바람직하다.

도 5~도 7은 색지움 렌즈(11, 12) 및 대물 렌즈(14, 16)에서, 광축 어긋남이 0.2mm인 경우에서의 레이저광의 동일 
위상의 파면을 나타내는 설명도이다. 파장 404nm 및 406nm에서 파면이 불균일하게 되어 있어, 광축 어긋남을 작게 
하는 것이 바람직하다.

그리고, 대물 렌즈(14, 16)만을 사용하는 경우, 레이저광(LB)의 404nm, 405nm 및 406nm의 주파수 성분이 1 : 1 : 
1일 때에는 대물 렌즈(14, 16)의 파면 수차는 0.051λrms로 된다. 반도체 레이저는 수nm 정도의 파장폭을 가지는 경
우가 있으며, 또 온도 변화에 의해 중심 파장이 수nm 이동하는 모드 호핑이 발생하는 경우가 있다.

이 때문에, 대물 렌즈(14, 16)와 색수차 보정용 색지움 렌즈(11, 12)를 조합하여 사용하는 것이 바람직하다.

광 헤드(110)에서는 색지움 렌즈(11, 12)와 대물 렌즈(14, 16)를 광축이 일치 또는 실질적으로 일치하도록 렌즈 홀
더(18, 19)에 지지함으로써, 색지움 렌즈(11, 12)와 대물 렌즈(14, 16)가 트래킹 방향으로 별개로 이동 가능한 경우
와 비교하여, 광축 어긋남에 따르는 파면 수차의 발생을 방지할 수 있어, 광 헤드의 성능 및 신뢰성을 향상시키는 것이 
가능하다.

렌즈 홀더(18, 19)에 색지움 렌즈(11, 12)와 대물 렌즈(14, 16)를 지지하는 경우, 조립 오차를 일례로서 0.1mm 이
하로 할 수 있어, 광축 어긋남을 작게 억제하는 것이 가능하다.

일례로서, 광 헤드(110)의 가동부(稼動部)를 구성하는 색지움 렌즈(11, 12)와, 대물 렌즈(14, 16)와, 렌즈 홀더(18, 
19)와, 코일(13A, 15A)의 총중량을 500mg 이하로 하고, 가동부를 소형화 및 경량화함으로써, 2축 액추에이터(13T, 
15T)의 서보 특성을 향상시키는 것이 가능하다.

광 헤드(120)

도 8은 본 발명에 관한 광 헤드의 제2 실시 형태를 나타내는 개략적인 구성도이다.

이 광 헤드(120)는 오목 렌즈(11)와, 볼록 렌즈(12, 14, 16)와, 제1 렌즈 홀더(28)와, 제2 렌즈 홀더(29)와, 포커싱 
·액추에이터(25F)와, 트래킹 ·액추에이터(23T)와, 탄성 부재(27)를 가진다. 그리고, 도 8의 광 헤드(120)에서, 도 
1의 광 헤드(110)와 동일 구성 부분에는 동일 부호를 붙이고 있으며, 동일 구성 부분의 설명을 적당히 생략한다.

오목 렌즈(11) 및 볼록 렌즈(12)는 대물 렌즈의 색수차 보정용 색지움 렌즈를 구성하고 있으며, 제1 렌즈 홀더(28)에 
의해 지지되어 있다.

볼록 렌즈(14, 16)는 대물 렌즈를 구성하고 있으며, 제2 렌즈 홀더(29)에 의해 지지되어 있다. 이 대물 렌즈의 개구수
(NA)는 약 0.85이다.

제1 렌즈 홀더(28)의 하면에는, 탄성 부재(27)가 장착되어 있다.

탄성 부재(27)는, 예를 들면, 판 스프링에 의해 구성되고, 볼록 렌즈(12)의 굴절면(S3)과 볼록 렌즈(14)의 굴절면(S
4)과의 접촉 및/또는 충돌을 방지하는 작용을 한다. 또, 탄성 부재(27)는 렌즈 홀더(28, 29)의 접촉 및/또는 충돌을 
방지하는 작용을 한다.
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제1 렌즈 홀더(28)의 외주에는, 코일(23A)이 장착되어 있다.

제2 렌즈 홀더(29)의 외주에는, 코일(25A)이 장착되어 있다.

코일(23A)과, 이 코일(3A)의 근방에 비접촉 상태로 배치된 자석(23B)에 의해, 트래킹 ·액추에이터(23T)가 구성되
어 있다. 이 트래킹 ·액추에이터(23T)에 의해, 렌즈(11, 12, 14, 16)가 광 디스크(80)의 트래킹 방향으로 일체적으
로 이동하여 트래킹 서보가 행해진다.

코일(25A)과, 이 코일(25A)의 근방에 비접촉 상태로 배치된 자석(25B)에 의해, 포커싱 ·액추에이터(25F)가 구성
되어 있다. 이 포커싱 ·액추에이터(25F)에 의해, 렌즈(14, 16)가 광 디스크(80)의 기록면에 대하여 수직 또는 대략 
수직의 포커스 방향으로 일체적으로 이동하여 포커스 서보가 행해진다.

포커싱 ·액추에이터(25F) 및 트래킹 ·액추에이터(23T)에 의해, 2축 액추에이터가 구성되어 있다.

평행광의 레이저광(LB)은 오목 렌즈(11)의 굴절면(S1)에 공급된다. 오목 렌즈(11) 중 굴절면(S1)의 배면측은 볼록 
렌즈(12)의 표면(S2)에 고착되어 있다. 레이저광(LB)의 파장은, 일례로서, 405nm 또는 대략 405nm로 한다.

오목 렌즈(11)는 굴절면(S1)으로부터 입사된 레이저광을 투과하여 볼록 렌즈(12)의 굴절면(S2)에 공급한다.

볼록 렌즈(12)는 굴절면(S2)으로부터 입사된 레이저광을 투과하여 굴절면(S3)으로부터 평행광의 레이저광을 출사하
고, 이 평행광의 레이저광을 볼록 렌즈(14)의 굴절면(S4)에 공급한다.

볼록 렌즈(14)는 굴절면(S4)으로부터 입사된 레이저광을 투과하여 굴절면(S5)으로부터 출사하고, 출사된 레이저광을 
볼록 렌즈(16)의 굴절면(S6)에 공급한다.

볼록 렌즈(16)는 굴절면(S6)으로부터 입사된 레이저광을 투과하여 평탄한 굴절면(S7)으로부터 출사하고, 출사된 레
이저광을 광 디스크(80)의 기록면(85) 트랙에 공급한다. 이와 같이 하여, 광 헤드(120)에 입사된 레이저광(LB)은 광 
디스크(80)의 기록면(85)에 집광된다.

도 8에 나타내는 광 헤드(120)에서는, 렌즈(11, 12)를 렌즈 홀더(28)에 지지하고 있으며, 렌즈(14, 16)를 렌즈 홀더
(29)에 지지하고 있으며, 렌즈(11, 12, 14, 16)의 광축은 일치 또는 실질적으로 일치되어 있다.

포커싱 ·액추에이터(25F)는 렌즈(14, 16)를 포커스 방향으로 이동시키면 되므로, 렌즈(11, 12, 14, 16)를 일체적으
로 포커스 방향으로 이동시키는 경우와 비교하여, 이동시키는 렌즈 질량을 작게 할 수 있어, 포커스 서보 특성을 향상시
키는 것이 가능하다.

광 픽업(111)

도 9는 본 발명에 관한 광 헤드를 가지는 광 픽업의 제1 실시 형태를 나타내는 개략적인 구성도이다.

이 광 픽업(111)은 반도체 레이저(4)와, 콜리메이터 렌즈(5)와, 빔 스플리터(3)와, 1/4 파장판(λ/4판)(9)과, 집광 
렌즈(6)와, 광 검출기(8)와, 광 헤드(110)를 가진다. 광 헤드(110)의 구조에 대해서는, 도 1~도 7과 관련하여 이미 
설명하였으므로, 그 설명을 생략한다.

반도체 레이저(4)는 구동 신호(SL)에 따라 직선 편광의 청색 또는 청자색의 레이저광을 출력하고, 출력 레이저광을 콜
리메이터 렌즈(5)에 공급한다.

콜리메이터 렌즈(5)는 반도체 레이저(4)로부터의 청색 또는 청자색의 레이저광을 평행광으로 하여 빔 스플리터(3)에 
공급한다.
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빔 스플리터(3)는 콜리메이터 렌즈(5)로부터의 레이저광을 투과하여 1/4 파장판(9)을 통해 광 헤드(110)에 공급한다.

광 헤드(110)에서, 색지움 렌즈(11, 12)는 1/4 파장판(9)으로부터의 평행광의 레이저광을 투과하여 대물 렌즈(14, 
16)에 공급한다. 대물 렌즈(14, 16)는 색지움 렌즈(11, 12)로부터의 투과 레이저광을 집광하여 광 디스크(80)의 트
랙을 조사한다. 이와 같이 하여, 반도체 레이저(4)로부터의 레이저광은 광 디스크(80)의 기록면(85)에 집광된다.

예를 들면, 광 헤드(110)의 트래킹 ·액추에이터(13T)에는 트래킹 오차 신호(또는, 트래킹 오차 신호를 위상 보상 및
/또는 주파수 보상한 신호)가 공급되어 트래킹 제어가 행해진다.

예를 들면, 광 헤드(110)의 포커싱 ·액추에이터(15F)에는 포커스 오차 신호(또는, 포커스 오차 신호를 위상 보상 및
/또는 주파수 보상한 신호)가 공급되어 포커스 제어가 행해진다.

또, 광 헤드(110)는 광 디스크(80)에서 반사된 레이저광을 1/4 파장판(9)을 통해 빔 스플리터(3)로 복귀시킨다.

빔 스플리터(3)는 광 헤드(110)로부터의 레이저광(복귀 레이저광)이 입사되고, 입사된 레이저광을 반사하여 집광 렌
즈(6)에 공급한다.

집광 렌즈(6)는 빔 스플리터(3)로부터의 레이저광을 광 검출기(8)에 공급하고, 이 레이저광을 수광면(또는 수광부)에 
집광한다.

광 검출기(8)는 집광 렌즈(6)로부터의 레이저광을 수광부에서 수광하여 출력 신호(SA)를 생성한다. 광 검출기(8)는, 
예를 들면, 4분할 광 검출기에 의해 구성한다.

상기 광 픽업(111)에서는 광 헤드(110)는 색지움 렌즈 및 대물 렌즈를 렌즈 홀더(18, 19)에 지지하여 일체적으로 이
동시키는 구성이므로, 렌즈 간의 광축 어긋남을 작게 할 수 있어, 수차를 저감 가능하며, 고밀도의 기록 재생을 행하는 
것이 가능하다.

광 픽업(121)

도 10은 본 발명에 관한 광 헤드를 가지는 광 픽업의 제2 실시 형태를 나타내는 개략적인 구성도이다.

이 광 픽업(121)은 반도체 레이저(4)와, 콜리메이터 렌즈(5)와, 빔 스플리터(3)와, 1/4 파장판(λ/4판)(9)과, 집광 
렌즈(6)와, 광 검출기(8)와, 광 헤드(120)를 가진다. 광 헤드(120)의 구조에 대해서는, 도 8과 관련하여 이미 설명하
였으므로, 그 설명을 생략한다.

반도체 레이저(4)는 구동 신호(SL)에 따라 직선 편광의 청색 또는 청자색의 레이저광을 출력하고, 출력 레이저광을 콜
리메이터 렌즈(5)에 공급한다.

콜리메이터 렌즈(5)는 반도체 레이저(4)로부터의 청색 또는 청자색의 레이저광을 평행광으로 하여 빔 스플리터(3)에 
공급한다.

빔 스플리터(3)는 콜리메이터 렌즈(5)로부터의 레이저광을 투과하여 1/4 파장판(9)을 통해 광 헤드(120)에 공급한다.

광 헤드(120)에서, 색지움 렌즈(11, 12)는 1/4 파장판(9)으로부터의 평행광의 레이저광을 투과하여 대물 렌즈(14, 
16)에 공급한다. 대물 렌즈(14, 16)는 색 지움 렌즈(11, 12)로부터의 투과 레이저광을 집광하여 광 디스크(80)의 트
랙을 조사한다. 이와 같이 하여, 반도체 레이저(4)로부터의 레이저광은 광 디스크(80)의 기록면(85)에 집광된다.

예를 들면, 광 헤드(120)의 트래킹 ·액추에이터(23T)에는 트래킹 오차 신호(또는 트래킹 오차 신호를 위상 보상 및
/또는 주파수 보상한 신호)가 공급되어 트래킹 제어가 행해진다.
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예를 들면, 광 헤드(120)의 포커싱 ·액추에이터(25F)에는 포커스 오차 신호(또는 포커스 오차 신호를 위상 보상 및
/또는 주파수 보상한 신호)가 공급되어 포커스 제어가 행해진다.

또, 광 헤드(120)는 광 디스크(80)에서 반사된 레이저광을 1/4 파장판(9)을 통해 빔 스플리터(3)에 복귀시킨다.

빔 스플리터(3)는 광 헤드(120)로부터의 레이저광(복귀 레이저광)이 입사되고, 입사된 레이저광을 반사하여 집광 렌
즈(6)에 공급한다.

집광 렌즈(6)는 빔 스플리터(3)로부터의 레이저광을 광 검출기(8)에 공급하고, 이 레이저광을 수광면(또는 수광부)에 
집광한다.

광 검출기(8)는 집광 렌즈(6)로부터의 레이저광을 수광부에서 수광하여 출력 신호(SA)를 생성한다. 광 검출기(8)는, 
예를 들면, 4 분할광 검출기에 의해 구성한다.

상기 광 픽업(121)에서는, 광 헤드(120)는 색 지움 렌즈 및 대물 렌즈를 트래킹 방향으로 일체적으로 이동시키도록 
되어 있고, 이에 따라 렌즈 간의 광축 어긋남을 작게 할 수 있어, 수차를 저감 가능하며, 고밀도의 기록 재생을 행하는 
것이 가능하다.

상기 광 픽업(121)에서는, 광 헤드(120)는 색 지움 렌즈를 렌즈 홀더(28)에 지지하고, 대물 렌즈를 렌즈 홀더(29)에 
지지하고, 대물 렌즈를 포커스 방향으로 이동 가능한 구성으로 했으므로, 포커스 제어의 정밀도를 향상시키는 것이 가
능하고, 이에 따라 고밀도의 기록 재생을 행하는 것이 가능하다.

그리고, 광 헤드(120)에서는 렌즈 홀더(28, 29)를 포커스 방향으로 연장한 축봉(軸棒) 또는 안내봉을 통해 접속하여 
슬라이드 기구를 형성하고, 렌즈 홀더(28, 29)가 일체적으로 트래킹 방향으로 이동하는 동시에, 렌즈 홀더(28)에 대하
여 렌즈 홀더(29)가 축봉 또는 안내봉에 따라 이동하는 구성으로 해도 된다.

또, 광 헤드(110, 120)에서는 볼록 렌즈(14)와 볼록 렌즈(12)가 대향하고 있지만, 볼록 렌즈(12) 및 오목 렌즈(11)
를 반전하여, 오목 렌즈(11)와 볼록 렌즈(14)가 대향하는 구성으로 해도 된다. 이와 같이 함으로써, 광 헤드의 더한층 
소형화가 가능하다.

또, 상기 실시 형태는 본 발명의 예시이며, 본 발명은 상기 실시 형태에 한정되지 않는다.

    발명의 효과

이상 설명한 것과 같이, 본 발명에 의하면, 색 지움 렌즈를 가지는 광 헤드와, 이 광 헤드를 가지는 광 픽업을 제공할 수 
있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

레이저광이 입사되는 색지움 렌즈와,

상기 색지움 렌즈를 투과한 레이저광을 광 디스크에 집광하는 대물 렌즈와,

상기 색지움 렌즈 및 대물 렌즈를 광축이 일치하도록 지지하는 렌즈 홀더와,

상기 색지움 렌즈 및 대물 렌즈를 지지하는 상기 렌즈 홀더를 상기 광 디스크의 포커스 방향 및/또는 트래킹 방향으로 
이동시키는 액추에이터
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를 가지는 광 헤드.

청구항 2.

제1항에 있어서,

상기 렌즈 홀더는

상기 색지움 렌즈를 지지하는 제1 렌즈 홀더와,

상기 대물 렌즈를 지지하는 제2 렌즈 홀더를 가지고,

상기 제1 및 제2 렌즈 홀더는 상기 색지움 렌즈 및 대물 렌즈의 광축이 일치 또는 실질적으로 일치하도록 서로 고착되
어 있는 광 헤드.

청구항 3.

제1항에 있어서,

상기 색지움 렌즈에 입사되는 상기 레이저광은 반도체 레이저로부터 출력된 청색 또는 청자색(靑紫色)의 레이저광인 
광 헤드.

청구항 4.

레이저광이 입사되는 색지움 렌즈와,

상기 색지움 렌즈를 투과한 레이저광을 광 디스크에 집광하는 대물 렌즈와,

상기 색지움 렌즈 및 대물 렌즈를 상기 광 디스크의 트래킹 방향으로 이동시키는 제1 액추에이터와,

상기 색지움 렌즈 및 대물 렌즈 중 상기 대물 렌즈를 상기 광 디스크의 포커스 방향으로 이동시키는 제2 액추에이터

를 가지는 광 헤드.

청구항 5.

제4항에 있어서,

상기 색지움 렌즈를 지지하는 제1 렌즈 홀더와,

상기 대물 렌즈를 지지하는 제2 렌즈 홀더와,

상기 제1 렌즈 홀더와 상기 제2 렌즈 홀더 사이에 개재(介在)하는 탄성 부재를 가지는 광 헤드.

청구항 6.

제4항에 있어서,

상기 색지움 렌즈에 입사되는 상기 레이저광은 반도체 레이저로부터 출력된 청색 또는 청자색의 레이저광인 광 헤드.
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청구항 7.

레이저와,

상기 레이저로부터의 레이저광을 광 디스크에 집광하는 광 헤드와,

상기 광 디스크에서 반사된 상기 레이저광을 수광하는 광 검출기

를 가지는 광 픽업으로서,

상기 광 헤드는

상기 레이저로부터의 레이저광이 입사되는 색지움 렌즈와,

상기 색지움 렌즈를 투과한 레이저광을 상기 광 디스크에 집광하는 대물 렌즈와,

상기 색지움 렌즈 및 대물 렌즈를 광축이 일치하도록 지지하는 렌즈 홀더와,

상기 색지움 렌즈 및 대물 렌즈를 지지하는 상기 렌즈 홀더를 상기 광 디스크의 포커스 방향 및/또는 트래킹 방향으로 
이동시키는 액추에이터

를 가지는 광 픽업.

청구항 8.

제7항에 있어서,

상기 렌즈 홀더는

상기 색지움 렌즈를 지지하는 제1 렌즈 홀더와,

상기 대물 렌즈를 지지하는 제2 렌즈 홀더를 가지고,

상기 제1 및 제2 렌즈 홀더는 상기 색지움 렌즈 및 대물 렌즈의 광축이 일치 또는 실질적으로 일치하도록 서로 고착되
어 있는 광 픽업.

청구항 9.

제7항에 있어서,

상기 레이저는 청색 또는 청자색의 레이저광을 출력하는 반도체 레이저인 광 픽업.

청구항 10.

레이저와,

상기 레이저로부터의 레이저광을 디스크에 집광하는 광 헤드와,

상기 광 디스크에서 반사된 상기 레이저광을 수광하는 광 검출기

 - 11 -



공개특허 특2002-0021598

 
를 가지는 광 픽업으로서,

상기 광 헤드는

상기 레이저로부터의 레이저광이 입사되는 색지움 렌즈와,

상기 색지움 렌즈를 투과한 레이저광을 상기 광 디스크에 집광하는 대물 렌즈와,

상기 색지움 렌즈 및 대물 렌즈를 상기 광 디스크의 트래킹 방향으로 이동시키는 제1 액추에이터와,

상기 색지움 렌즈 및 대물 렌즈 중 상기 대물 렌즈를 상기 광 디스크의 포커스 방향으로 이동시키는 제2 액추에이터

를 가지는 광 픽업.

청구항 11.

제10항에 있어서,

상기 광 헤드는

상기 색지움 렌즈를 지지하는 제1 렌즈 홀더와,

상기 대물 렌즈를 지지하는 제2 렌즈 홀더와,

상기 제1 렌즈 홀더와 상기 제2 렌즈 홀더 사이에 개재하는 탄성 부재를 가지는 광 픽업.

청구항 12.

제10항에 있어서,

상기 레이저는 청색 또는 청자색의 레이저광을 출력하는 반도체 레이저인 광 픽업.
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