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Uklad miernika wartosci szczytowe] sygnalow o malej czestotli-
" wosci z odezytem cyfrowym

1
Przedmiotem wynalazku jest uklad miernika war-
tosci szezytowej sygnalow malej czestotliwosci z od-
czytem cyfrowym.

W technice telekomunikacyjnej, szczegbdlnie w
technice akustycznej mierzy si¢ przy uzyciu mierni-
kow wysterowania natezenie, amplitude, wartosé
szczytowa informacji zamienionej na sygnaty elek-
tryczne. Mierniki wysterowania w kolejnosci pel-
nionej funkcji zwykle zawieraja wzmacniacz dopa-
sowujacy — detektor szczytowy — uklad logaryt-
miczny — wzmacniacz pradu stalego — urzadzenia
do regulacji czasu narastania i opadania i elektry-
czny przyrzad pomiarowy. Tego rodzaju mierniki
wysterowania sg juz znane. Wystepujg jednak u
nich niestabilnosci i niedokladnosci pomiaru. Jako

Zrodla tych niestabilnosci sa zwykle uklady detek-

cyjne ‘malych sygnaléw, uklady logarytmiczne, wz-
~macniacze pragdu stalego i przyrzady pomiarowe.

Logarytmowanie odbywa sie 'w ten sposob, ze
przychodzacy wyprostowany sygnat jest kierowany
do dzielnika pradowego lub napiecicwego, ktorego
parametry sg zalezne od -poziomu odbieranego syg-
nalu, 'W celu dobrego przyblizenia do krzywej lo-
garytmicznej, dzielniki o parametrach roboczych
zaleznych od sygnaldéw, powinny odznaczaé sie duzg
dokladnoscig. Jednakze z powodu zaleznosci cieplnej
spelnienie tego wymogu w przypadku zastosowania
tranzystoréw i diod staje sie zadaniem bardzo trud-
nym.
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Wiadomo, ze detektory i wzmacniacze pradu sta-
lego — przy malych poziomach sygnaléw .— pracu- '
ja wadliwie i mozna uczynié¢ je dokladnymi jedynie
drogg skomplikowania ich ukladu elekfrycznego.
Przy stosowaniu miernikéw wysterowania konieczne
jest niezawodne rejestrowanie pozioméw, odpowia-
dajgcych tysiecznym czescicm najwiekszej wartosci
mierzonego sygnatu. Natomiast dotychczas stosowa-
ne urzadzenia nie spelniajg tego wymogu.

W stosunku do miernikéw wysterowania stawiane
jest wazne wymaganie, aby informacje zmieniajace
sie skokcwo byly wiernie rejesfrowane. Z tego po-
wodu wymagania dla przyrzadéw pomiarowych sa
bardzo wysokie, Idealny elektryczny przyrzad po-
miarowy nie nadaje sie w ogble do tego celu, gdyz
wskazéwka przed zatrzymaniem sie¢ na podzialce
na skali przyrzadu odpowiadajgcej wartcsci mierzo-
nego parametru wykonuje ruch drgajacy wokot pun-
ktu spoczynkowego, odpowiadajgcego wartosci mie-
rzonego parametru. Wobec tego takie urzgdzenie
staje sie urzadzeniem zbyt skomplikowanym, aby
przy jego pomocy méc cgraniczyé do pewnego stop-
nia czas narastania i nadmierne oscylacje (na przy-
kilad przyrzad z odczytem optycznym z przynaieinym
systenmem optycznym). Przyrzady tego rodzaju mogg
by¢ z powodu swej skomplikowanej budowy tatwo
uszkodzone. Na nowoczesnych stojakach i pulpitach
studyjnych wieksza liczba brzyrzadéw pomiarowych
jest moritowana obecnie w bezposredniej wzajemnej
odleglosci 25-50 mm. Instalacje tego rodzaju nie



moga byé jednak zrealizowane przy uzyciu dotych-

czasowych elektrycznych przyrzadéw pomiarowych
z powodu koniecznodci elimincwania wzajemnego
oddzialywania magneséw statych, co jest zwigzane
z koniecznoécia zwiekszenia Wwymiar6w —urzadzef.

Jak wida¢ z powyiszego, wymagania nowoczesne]
techniki studyjnej nie moga byé spelnione przy wy-
korzystaniu 'dgltybchCZasmwych miernikéw wystero-

-wdhnia (miernikéw poziomu). Do pcmiard wystero-

wania celowym okazuje sie wykorzystanie zasady
odczytu analogowo-cyfrowego, Stosowany jest przy
tym w miejsce dotychezas stosowariej zasady odczy-
tu cigglego (analogcwego) — odezyt cyfrowy opatty

: na,zg;sbo;owamu zespotu diod elektroluminescencyj-

nyeh odpowiednio rozmieszezenych.
Miernik wisterowama zostal opisany-w czasopis-
mie Funkschau nr lﬂ rok wyd. 1972, Na konferen-
jii ,Audio Engineering Society Inc. Central Europe
Section” (luty 1973), Rotterdam, byla réwniez cma-
wiana informacja o mierniku tego rodzaju, zatytu-
lowana ,;Miernik wartosci szczytowej z odezytem
przy uzyciu diod elektrcluminescencyjnych — nowa
generacja”. Przy uzyciu tego miernika mozna istot-
nie wyeliminowaé wady dotychezasowych mierni-
kow wysterocwania, Sklada sie ten miernik z naste-
pujacych zespoldw (w kolejnos:i pelmionej funkcji):

. stopiei dopascwujacy, detektor szczytcwy, stopien

regulacji czasu narastania i cpadania, zespét kom-

paratoréw o charakterystykach -logarytmicznych wy-
posazeny w uktad dzielnika napiecia odniesienia,
urzgdzenie odczytcwe z dicdami elektrodunnnescen-
cyjnymi.

Stopien o charakterystykach logarytmicznych skla- .

v da sig z prostego obwodu rezystancyjnego i nie za-

wiera zadnego elementu zaleznego od temperatury.
~ Regulacja czasu narastania i opadania odbywa sig
przy wykorzystaniu srodkéw elektronicznych, ponie-
waz zastosowanie wskaznikéw w postaci diod elek-
trolummesceneymy\ch eliminuje elementy mecha-

-niczne odznaczajace sie duza bezwladnoscig. Do-

ktadnosé pomiaru poszczegblnych malych wartosei
moze byé zapewniona dzieki takiemu rozwigzaniu
tylko do pewnego stopnia na skutek nieliniowosci
charakterystyki detek“tora w zakresie malych syg-
naitéw.

rWada tych miemikéw wysterowania polega jesz-
. cze na iym,ze pob6r pradu jest proporcjonalny do
“liczby jednoczesénie zapalajacych sie diod lumines- -

cencyjnych. Na dokladnoéé tych miernikéw wyste-
rowania dpdatkowo wplywa rodzaj pola odczytowe-
go, to jest liczba zastosowanych diod.

W przypadku - tozwigzania z zastosowaniem 26 dxod

. luminescencyijnych pobér pradu od stanu pobu-

dzenia jednej dwtdy do stanu pobudzenia 26 diod
zmienia si€¢ 26-Fkrotme Dlatego charakterystyki ro-
bocze innych p.rzyﬂrzq;ddw stosowanych w stojakach
i pulpitach studyjnych w szczegblnosei urzadzen za-
silajgcych powinny uwzglqdmaé ten fakt, albo tez
powinno sig uwzglednié zasbosowanie specjalnych
urzadzeft stablizujacych prad zasilania. Celowym

jest dlatego ogramczveme-wahaﬁ pradu na mozliwie -

mzszym poziomie,

Dalsza wada znanych rozw1azan polega ma tym,
Ze nie przewidziana jest mozliwosé sygnalizowania
stanu przesterowania. W przypadkach znanych
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miernik6w wysterowania, na przyklad urzadzeh zz
wskaznikiem $§wietlnym, ekran wskaznikéow jest bia-
ty w zakresie miksowania; a w-zakresie przestero-
wania — czerwony. Mozna by powiedzie¢, ze taki
spos6b - sygnalizowania stanu . przesterowania jest
wystarczajacy. [Przy odczycie opartym na uzyciu diod
elektroluminescencyjnych, ze wzgledu na to, ze zwy-
czajowo kolor czerwony przyjety jest za kolor os-
trzegawczy, dicdy o identycznym &wieceniu musza
byé zaopatrzone w czworokatng poprzecang masko-
wnice. Wada tego rozwigzania polega na tym, ze in-
tensywnoéé Swiecenia sie zmniejsza, poniewaz zm-
niejsza sie powierzchnia emitujgca Swiatlo. i oko
ludzkie meczy sie z powodu wigkszego migo,tamia‘.‘

Newoczesny miernik poziomu powinien zapewniaé

mozliwos¢é pomiaru z duzg dokiadnoscia w zakresie
zar6wno matlych jak i duzych pozwmérw odznaczaé
sie malym poborem pradu, ewentualnymi matymi
zmianami poboru prgdu craz wyraznym wskaza-
mem stanéw przesterowania. N

'Z polskiego opisu patentowego nr 90878 znany
jest szczytowy miernik wysterowania, w ktérym
e‘lemén‘tami wskazujacymi sa diody $wiecgce. Ten
miernik sklada sié z ukladu_detekcyjno-ca.lkujq'ce-
go, na ktérego wyjsciu zalgczony jest komparator
polgczonly z wejsciem zhcza.]acym licznika rewer-

.syjnego. Wejscia sterujace licznika rewersyjnego 38

potaczone z wyjsciami ukladéw taktujacych, a jego
wyjscia sg polgczone z drugim wejsciem kompara-
tora poprzez przetwornik cyfrowo-analogowy i-z-

- wejsciami dekodera, ktérego wyjscia polaczone s3 -

z dicdami $wiecgcymi. Przy -czym liczba punktéw
Swietlnych zalezy od szerokiosci zakresé4w pamia-
rowych.

Przy zastosowaniu wielu takich mlemmkfrw uzys-
kuje sie zsynchronizowane wskazania, jednakie te

“miernikinie rozwi3zujg problemu dokladnmsm wska-

zan malych pozioméw.

Przedmiotem wynalazku jest uklad miernika war-
tosei szezytowe] sygnatéw malej czestotliwosci z od-
czytem cyfrowym, przeznaczony zwlaszcza do zas-
tosowania w technice studyjnej w charakterze mier-
nika wysterowania, zawierajacy potgczone szerego-
wo stopien dopasowujacy, detektor szczytowy, kom-
parator i urzadzenie odczytowe z dlondaml elektro-
luminescency jnymi.

Zgodnie z wynalazkiem wy]sme stopma dopaso-
wujgcego jest potaczone z westc1em stopnia klasy-
fikujacego majacego lprzyznajcmme] dwa wyjscia, z
ktérych to wasc pierwsze wyjscie WYsokopozio-
mowe jest polaczone z wejsciem pierwszego detek-
tora szczytowego, przeznaczonego do detekeji. syg-

' nalow o duzym | poziomie, a drugie wyjscie niskopo- .
ziomowe jest potgczone z wejSciem drugiego detek-

tora szczytowego przeznaczonego do detekeji sygna-
i6w 0 matym poziomie. Wyjscie kazdego z detek-
torow szczytowych jest polaczone z wejsciem przy-
porzadkowanego zespolu lkomparatoréw, ktorych
kaide z wyJsé jest polaczone z przyporzadkowanym
wejéciem zespolu przelaczajacego, ktérego kazde z
wyjéé jest polaczone z przyporzadkowanym wejs-
ciem zespotu diod elektroluminescency jnych.
Kazde z wyj$é zespolu komparatoréw -jest poda-
czone z wejsciami sterujgcymi przylnajmme;] dwoéch
obwodow przelacza;qcych tak, ze pierwsze Wwyjscie
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zespolu komparatoréw jest polaczone z plerwszym.'

wejseiem sterujgcym’ pienwszego obwodu przelgcza-

jacego, drugie wyjscie ‘zespolu komparatoréw jest

polaczone z-drugim wejSciem siteruja,‘cym pierwsze-
go okbwodu przelgczajgcego, wyjscie kazdego z ob-
wodoéw przelgczajacych polgczone jest .z szerego-
wym poigczeniem didd elektroluminescencyjnych 'w
ten sposdb, ze wyjscie pierwszego obwodu przelg-

czajacego jest polaczone z punktem polgczenia pie-

rwszej grupy diod elektroluminescencyjnych i dru-
giej grupy dicd elektroluminescencyjnych, Drugie
wyprowadzenie pierwszzj grupy diod elektrolumi-
ne,-scencyjhych jest potaczone ze wspdlnym punktem
ukiadu, wyjscie drugiego obwodu przelaczajgcego
jest polgczone z punktem potgczenia drugiej i trzel
“ciej grupy, diod elektroluminescencyjnych, wyjscie
trzeciego obwodu przelgczajacego jest poigczone -z
drugim wyprowadzeniem trzeciej grupy diod elek-

troluminescencyjnych, .

Obydwa wejscia kazdej z dwodch grup obwodéw

przetaczajacych, -z liczby grup tworzacych zespél ob- -

wiaodéw pizelgczajacych, z ktéorych to dwoch grup
przynajmniej pierwsza grupa jest utworzona przez
dwa obwody przelgczajace, oraz jedno wejscie

. Jednej z pozostalych grup sa potaczone z wyjscia-

mi drugiego zespotu komparatorow. Pozostale wejs-

cia pozostatych grup tworzacych zeslpblb obwodow

, przetgczajacych sa polaczone z wyjSciami pierwszego
zespolu komparatoréw tak, iz z jednym z wyjsé dru-
giego zespolu komparatoré6w s polgczone jedno z
wejéé kazdego dwuwejsciowego ocbwodu przelgczaja-

cego wchodzacego w skiad pierwsze] grupy okwodow .

przelaczajacych oraz jedno z wejsé drugiej grupy
obwodéw przelaczajgcych. Z drugim wyjsciem dru-
giego zespolu komparatoréw potgczone jest drugie

wejscie drugiego obwodu przelaczajacego pierwszej -

grupy cbwodoéw przelaczajacych oraz pierwsze wej-
Scie trzeciej grupy obwoddw przelgczajgcych. Trze-

cie wyjscie drugiego zespolu komparatoréw polaczo- -

ne jest z drugim wejsciem drugiej grupy o-bwodéw‘
przelaczajacych, przy czym drugie wejscie pierw-
szego obwodu przelgczajacego wghodzacego w sklad
pierwszej grupy obwodéw przelgczdjacych polaczo-
ne jest z wyjsciem tegoz obwodu, a kazdej grupie
obwodoéw przelgczajacych z liczby grup przyporzad-
kowana jest jedma grupa diod elektroluminescen-
cyjnych z liczby grup wchodzacyeh w skiad zespo-
tu diod elektroluminescencyjnych, z ktérych kazda
grupa dicd jest polgczona zZ wejsciem przyporzgdko-
wanej grupy obwodoéw przelgczajacych. Przynajm-
niej jedna z grupy dicd elektroluminescencyjnych
przyporzadkowana pierwszej grupie obwodow przei
laczajacych zawiera dwie diody elektroluminescen-
cyjne polgczone szeregowo tak, iz wyjscie drugiego
 ebwodu przelaczajacego polaczone jest ze wspblnym
: punktem podaczen diod, drugie wyprowadzenie pier-
wszej diody polaczcne jest z wyjsciem. pierwszego
" obwodu przelgczajacego, a drugie wyprowadzenie
drugiej diody dwo}qczronwe jest do WSpélneg.o puniktu
ukladu.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy-
ktadzie wykcnania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia schemat miernika wysterowania, fig, 2
— fragment uktadu z flg 1, a.fig. 3 przedstawia in-

nym fragment ukladu z fig. 1.
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- Na fig. 1 - przedstawiono przykiad wykonania

miernika wystercwanias wedlug wynalazku. Wejscie
~ stopnia dopascwujacego 1 _jest polaczone ze %rodiem
sygnalu, a jego wyjs:tie jest polgczone z wejsciem.
stopnia klasyfikujacego. 2. Z dwoch wyjsé stopnia
klasyfikujgcego—2 wysckopoziomowe wyjscie A jest
polaczene z wejsciem wysokopoziomowego pierw-
‘szego detekdora szezytowego 3, a - niskopozicmowe
wyjscie B — z wejsciem niekopoziomcwego drugie-
go detektora’ szezytowego 4, Wyjscie wysokopozio-
mowego. datektora s‘zczylt@we@o 3 jest polgczone z
wejsciem wysokcpozicmowego stopnia regulacyjne-
.g0 5, ktéry reguluje czas marastania i opadania, a
Wyjéci‘e niskopcziomowego detektora szczytowego 4
2st polgczeme z.wejstiem stopnia regulacyinego 6
regulujacego czas narastania i opadania. Wyjscie
stopnia n’ﬁgula‘cyjnego 5 jest polaczone z wejsSciem
zespolu komparatoréw 7,a wascle stopnia regulacyj-
negoe 6 jest potgczone z WeJLscnem drugiego zespotu
komparatoréw 8. Wy jépie zespoltu komparatoréw 8 po-
Igczcne jest z wejSciem zespotu sterowanych obwodow
przelaczajgeych 9, a wyiscie tego ostatniego jest po-
lgczone z. wejsciem zespotu dicd - elektroluminescen-
cyjnych 10. Stopien dopasowujgcy 1 dopasowuje im-
pedancje wyjsciowg Zrédla sygnaléw i wejSciowa
impedancje obwodow {pomiarowych i eliminuje syg-
naty zakléeajaee. .

‘Stopien klasyfikujgcy 2 rozrodinia -poziomy syg—
natéw doprowadzoriych do vwerma rozdziela je na.
nisko- i Wysokopozicmiowe, przez co tworza sie dwie
klasy sygnalow, ktére zostaja wzmocnione oddziel-
nie w ten sposoéb, Ze maksymalna amplituda sygnah')w
omalym poziomie po wzmoecnieniu  staje sig réwna
amplitudzie wzmocnicnych sygnaléw wysokopozio-
mowych. Dzieki temu zaréwno sygnaly wysokopo-=-
ziomowe, jak i niskopoziomowe o jednakowo duzej
amplitudzie sg doprowadzone do detektoréow szczyto-
wych 3, 4, ktére prostuja syglnaly o wzg:ledme .duzej
am.phtudzu -

‘Stale ln.apuecie wysterowu jace otrzymywane na
wyjscaiu detektorow szezytowych 3, 4, jest doprowa-
dzane do zespolu komparatoréw 7, 8 poprzezznane
stopnie, regulacyjne 5, 6. Zesp6t 9 obwoadéw prze-
lgczajgcych jest wysterowany sygnalami otrzymy-
wanymi na wyjsciach zespolu komparatoréw 7, 8,
a zesp6! dicd elektroluminescencyjnych 10 jest wy-
"sterowywany sygnalami otrzymywanymi na wyjsciu
zespolu obwodéw przelaczajacych 9.

Zespbdl sterowanych obwodéw przelaczajacych -
9 i zespél diod elektrolumines¢gncyjnychy
10 sa podzielone ~mna kilka grup obwodoéw
przelaczajgeych i grup diod elektrolumines-
cencyjnych, przy czym kazda z tych grup zawiera
kilka sterowanych obwodéw przelgczajacych i kilka .
diod elektroluminescencyjnych. Grupy diod elek-
troluminescéncyjnych. sa polaczone wzgledem sie-
bie réwnolegle, a W°wma»trz grup diody sg pola-
czZone Sszeregowo.

-Dzieki temu, ukladowi mozna osiggnaé to, ze peboér
pradu przez grupe diod jest ré6wny poborowi pradu
przez jedna diode, niezaleznie od tego, czy $wieti jed-
naczy weszystkie diodywewngtrz grupy. Pobér pradu
tak skonstrucwanego miernika wysterowania, wz-
glednie wahania poboru pradu zaleza wylacznie od
liczby grup. Jesli zostanie utworzone, na przyklad, 3



zostaja zamknigte. Na skutek tego diody 1011 i 1012 -

Swiecg, a diody z grupy. 102 i 103 sg zgaszone.
Dzieki przedstawionemu ukladowi informacja od-

wzorowywana diodami elektroluminescencyjnymi -

stajesig bardzo czytelna dla personelu cbstugujgcego.
poniewaz cala uwaga skupia sie na diodach, ktére
przekazuja swoifn $wieceniem aktualng informacje.
W -przypadku maksymalnego przesterowania, cale
pole odczytowe jest ciemne i $wieca sie jedynie dio-
dy Wskazujace stan przest»erowama Sc1a,ga]q one na
na siebie uwage takze z dalszeJ odleglosm

Miernik poziomu wediug wymalaz‘ku >~ na sku-
tek rozdzielenia sygnaléw na dwie lub wiecej kla-"
sy i1 na skutek zastosowania dwoéch lub wiecej de-
tektoréw szczytowych umozliwia bardzo dokladna
‘kontrode wysterowania zaréwno w dolnym zakresie
pom1ar0wym, jak réwniez w. gobrnym zakresie po-
miarowym. Konstrukcja sterowanych obwod6éw prze-
laczajacych— takze, w. przypadku, gdy pole odezyto-
we zawiera wigkiszg liczbe diod elekwt‘rolumixnes:‘cen-'
cyijnych, zapewnja maly pobér pragdu i mate waha-
nia poboru pradu. _

Dzigki zastosowaniu sterowanych obwod6w prze-
lat:z:ajacych mozna zrealizowaé konstrukcje grupo-
~wa. Przy uzyciu n diod elektroluminescencyjnych i
poprzez sterowanie momentami zapalania i gaszenia
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tych diod mozna wywotaé efekt silnie zwracajacy ’

uwage. ' . >
Zastrzezenia patentowe

1. Uktad ‘miernika wartosci szczytowej sygnalow
o malej czestotliwosei z edezytem cyfrowym, przez-
naczony zwlaszcza do zastosowania w technice stu-
dyjnej w charakterze miernika wysterowania, za-
wierajacy polaczone szeregowo stopien dopasowujg-
cy, detektor szczytowy, komparator i urzadzenie od-
czytowe z diodami elektroluminescencyjnymi, zna-
mienny_tym, ze wyjscie stopnia dopasowujacego (1)
jest potgczone z wejsmem stopnia klasyf1ku1acego
(2) majgcego” prz. na]mmeJ dwa wyjscia (A; B) z
ktérych to wyjsé pierwsze wyjscie  wysokopoziomowe
(A) jest polaczone z wejsciem pierwszego detektora
szczytowego (3) przeznaczonego. do. detekeji sygna-
16w o duzym poziomie, a drugie wyjscie niskopozio-
mowe (B) jest polaczone z- wejéciém drugiego de-
tektora szczytowego (4) przeznaczonego do ‘de‘be-kcji
Sygnaléw o malym ‘poziomie, przy.czym wyjscie
kazdego z detektoré6w szczytowych (3, 4) jest pola-
czone z wejSciem przyp«o'rzad\lﬂo@anego zespolu kom-
‘paratoréw (7, 8) ktérych kazde z wyjsé jest polaczo-
ne z przyporzadkowanym wejsciem 2espolu przelg-
czaja;cego (9), ktérego kazde z rwawéé jest potaczone
z przyporzadkowanym wejSciem zespolu diod elek-
trolurrmnesuencymych (10). ’

2, Uklad wedlug.zastrz. 1, znamienny tym, ze kaz-
de z wyi$é zespolu komparator6w (7, 8) jest polg-
' czone z wejsciami sterujacymi przynajmniej dwéch

" obwodow przelaczajacych tak, ze pierwsze wyjscie

(6) zespotu komparatoréw (8)_jest polaczene z pier-
wszym wejsciem -sterujagcym pierwszégo obwodu
przetaczajacego (931), drugie wyijscie (D) zespolu
komparatoré6w (8) jest polaczone z dr}ngim wejsciem
sterujacyrh  pierwszego obwodu -przelaczajacego
(931), wyjscie kazdego z obwodow przelgczajacych
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polaczone jest z punktami potgczenia szeregowo po-
Igzzonych diod elektroluminescencyjnych (1031, -
1332, 1033) 'w ten sposdb, ze wyjscie pierwszego iob-
wodu przelgczajacego (933) jest potgczone z- punk-
tem polgczenia pierwszej grupy (1031) diod elektro-
luminescencyjnych i drugiej grupy.(1032). diod ele-
ktrcluminescencyjnych i drugie wyprowadzenie pie-
rwszej grupy (1031) diod elektroluminescencyinych
jest polgczone ze wispblnym punktem ukladu, wy js-
cie drugiego cktwodu przelaczajacego (932) jest po-- )
laczone z punkitem polgczenia ldfugivej (1032) i trze-

_ ciej (1033) grup diod elektroluminescencyjnych, wy-

jScie trzeciego obwodu przelaczajacego (933) jest
polaczone z drugim wyprowadzeniem ‘trzeciej gru-
py (1633) diod elektroluminescencyijnych.

3. Uklad wedlug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, ze
obydwa wejscia kazdejz dwoch grup (91, 92) obwodow
przelaczajacych z liczby  grup (91, 92, 93), tworza-
cych zesp6! (9) obwodéw przelaczajacych, z ktérych
to dwéch grup (91, 92) przynajmniej pierwsza gru-
pa-(91) jest utWorzona przez dwa obwody przelacza-
jace (911, 912), oraz Jedmo wejscie jednej 93) z po-
zostalych grup (91, 92, 93) s potgczone z wyjscia-
mi (F, G, H) drugiego zespolu (8) komparatorow,
a pozostale wejscia pozostatych grup tworzacych
zesp6t (9) obwodéw przelaczajacych sa polaczone z

. wyjsciami pierwszego zespotu (7) komparatorow tak,

iz z jednym z' wyj$é (G) drugiego (8) zespolu kom-
patoro6w sa potaczone jedno z wejsé kazdego dwu-
wejsciowego obwodu przelagczajacego (911, 912)
wchodzatego w skiad pierwszej grupy (91) obwodow
przelgczajacych ioraz jedno z wejsé drugiej grupy

(92) obwodéw przetgczajacych, z drugim wyjciem

(F) drugiego zespotu (8) komparatoréw petaczone
jest drugie wejscie drugiego obwodu (912) przelg-
czajacego ﬁi-erwSz\ej grupy (91) obwodoéw przelgcza-
jacych oraz pierwsze wejécie trzeciej grupy (93) ob-
wodow przetgezajgcych, trzecie wyjscie (H) drugie-~ -
go zespolu (8) komparatoréw polaczone jest z dru-
gim wejsciemh drugiej grupy (92) obwddéw przelg-
czajacych, przy czym drugie wejscie pierwszego ob-
wodu przelgczajacego (911). wchodzacego w sklad

pierwszej grupy (91) obwod6éw przelaczajacych
polaczone’ jest z  wyjsciem tegoz obwody,
a kazidej grupie obwoddéw przelaczajacych z

liczby ~ grup @1, 92, 93) przyporzadkowana: jest
jedna grupa dmd elektmlummescencyjnych z liczby
grup (101, * 102, 103y wchodzacych- w sklad
zespotu (10) ,wd‘iod elektroluminescencyjnych, z kté-
rych kazda jgrupa (101, 102, 103) diod jest polaczona
z. wejsciem :prz’y.porria;dkowlanlej grupy (91, 92, 93)

* obwod6éw przelaczajgcych, przy czym przynajmniej.
_jedna z grup (101) diod elektnoluminescencyjnych

przyporzadkowana pierwszej grupie (91) obwodéw
przelaczajacych . zawiera dwie diody elektrolumine-
scencyme (1011 1012) potaczone szeregowo tak, iz
wyjscie drugleguobwodu przelaczajacego (912) po-
laczone jest ze wspdélnym punktem potaczen diod
(1011, 1012), drugie wyprowadzenie pierwszej diody

polaczohe jest z wyjsciem pierWSze/gO obwodu prze- . -

laczajacego (911), a drug1e wyprowadzenie drugiej -
diody (1012) dola,umne jést do WSpélnego punktu
uktadu,

)
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