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[Fortsetzung auf der néichsten Seite]

(54) Title: ROLLER STORAGE SYSTEM FOR SHEET-TYPE OBJECTS

(54) Bezeichnung: ROLLENSPEICHER FUR BLATTFORMIGE GEGENSTANDE

Figur 1

(57) Abstract: The invention relates to a roller storage system for storing sheet-type items (20), especially bank notes, comprising
at least one film drum (3, 4) that can be rotatably driven by a motor and is provided with at least one strip-type film (7, 11), a winding
drum (1) that can be rotatably driven by a motor, and a hysteresis coupling (21) arranged against the film drum (3, 4) and/or the
o winding drum (1) for transmitting the torque from a motor to the film drum (3, 4) and/or the winding drum (1). The film (7, 11)
is wound from the film drum (3, 4) onto the winding drum (1) for the reception of the sheet-type items (20), and from the winding
drum (1) onto the two film drums (3, 4) for the delivery of the sheet-type objects (20).

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT, LU, LV,  Veréffentlicht:

MC, MT,NL, NO, PL, PT,RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BE, —  mit internationalem Recherchenbericht
BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN,

TD, TG).

(57) Zusammenfassung: Es wird ein Rollenspeicher zum Speichern blattfdrmiger Gegenstiinde (20), insbesondere Banknoten,
vorgeschlagen mit mindestens einer durch einen Motor zur Rotation antreibbaren Folientrommel (3, 4) mit mindestens einer band-
férmigen Folie (7, 11), mit einer durch einen Motor zur Rotation antreibbaren Wickeltrommel (1) und mit einer Hysteresekupplung
(21) an der Folientrommel (3, 4) und/ oder an der Wickeltrommel (1) zur Ubertragung des Drehmoments von einem Motor auf die
Folientrommel (3, 4) und/ oder die Wickeltrommel (1). Die Folie (7, 11) wird zu Aufnahme der blattférmigen Gegensténde (20) von
der Folientrommel (3, 4) auf die Wickeltrommel (1) und zur Ausgabe der blattférmigen Gegenstidnde (20) von der Wickeltrommel
(1) auf die beiden Folientrommeln (3, 4) gewickelt.
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Rollenspeicher fiir blattférmige Gegensténde

Die Erfindung geht aus von einem Rollenspeicher zum Speichern blattférmiger
Gegenstande, insbesondere Banknoten zwischen den Wickellagen einer oder
zweier bandférmiger Folien, welche zwischen mindestens einer Folientrommel

und einer Wickeltrommel hin und her gespult werden.

Rollenspeicher werden neben Kassettenspeichern in Geldautomaten,
Kassensystemen und sonstigen Geldverarbeitungssystemen, wie beispielswei-

se automatische Kassentresore und Geldrecyclingsysteme, eingesetzt.

Rollenspeicher erméglichen auf einfache und schnelle Weise das Einspeichern
und Ausgeben von Banknoten. Beim Befillen oder Einspeichern des
Rollenspeichers werden die Banknoten nacheinander auf die Wickeltrommel
zwischen die Wickellagen einer oder zweier Folien gewickelt. Bei einer ersten
Variante eines Rollenspeichers mit nur einem Speicherband werden die
Banknoten zwischen den Wickellagen einer als Speicherband dienenden
bandférmigen Folie gehalten. Bei einer zweiten Variante ist zuséatzlich zu der
ersten Folie eine zweite als Deckband dienende bandférmige Folie vorgesehen.
Fir die erste und zweite Folie sind eine erste und eine zweite Folientrommel
raumlich getrennt voneinander in dem Rollenspeicher angeordnet. Die beiden
Folien werden (ber je eine Umlenkrolle zusammengefihrt. An den
Umlenkrollen werden die blattformigen Gegenstande beim Einspeichern
zwischen die Folien eingefuhrt und beim Ausgeben aus den Folien entnommen.
Von den Umlenkrollen ausgehend werden die beiden Folien aufeinanderliegend
der Wickeltrommel zugefihrt. Die blattférmigen Gegenstédnde werden somit
zwischen der ersten und der zweiten Folie gehalten. Bei dem vorliegenden
Rollenspeicher kann es sich um einen Rollenspeicher der ersten oder zweiten

Variante handeln.

Zur Ausgabe der blattférmigen Gegenstande wird die Folie oder werden die
Folien von der Wickeltrommel abgewickelt und auf die Folientrommeln

aufgewickelt. Bei diesem Vorgang werden die blattférmigen Gegenstéande von
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den Wickellagen freigegeben und kénnen nacheinander entnommen werden.
Die Ausgabe der blattférmigen Gegenstande erfolgt damit nach dem Prinzip

Jast in, first out®.

Das Einspeichern und Ausgeben der blattformigen Gegenstinde erfolgt
automatisch und mit hoher Geschwindigkeit. Dabei ist es von entscheidender
Bedeutung, dass die blattférmigen Gegenstande durch die Folie oder die Folien
in zuverlassiger Weise gefuhrt und gehalten werden. Daher muss bei dem Hin-

und Herspulen der Folie zwischen der Folientrommel und der Wickeltrommel

trotz_der_Anderung_der_Folientransportrichtung_gewahrleistet_sein, dass_die
Folie transportiert wird ohne Schlaufen zu bilden und ohne seitlich aus lhrer
FOhrung auszubrechen. Hierzu ist eine Folienspannung notwendig, die auch
beim Umkehren der Folientransportrichtung und bei Schwankungen der

Geschwindigkeit der Folie aufrecht erhalten bleibt.

Bekannt sind Rollenspeicher, bei denen die Folie zur Aufrechterhaltung der
Folienspannung tiber Umlenk- oder Fihrungsrollen gefiihrt wird, deren Achse
gefedert gelagert ist. Hierdurch werden insbesondere Langendifferenzen
ausgeglichen. Geschwindigkeitsschwankungen und die Umkehr der
Folientransportrichtung kénnen jedoch nicht kompensiert werden. Darliber
hinaus gestalten Rollen mit gefedert gelagerten Achsen den Aufbau und die
Herstellung des Rollenspeichers aufwandig. Sie sind auRerdem anféllig gegen

Verschleid und miissen haufig ersetzt werden.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen gegen Verschleil’
unempfindlichen Rollenspeicher zur Verfigung zu stellen, bei dem die
Folienfihrung unempfindlich gegen das Berlhren der Folien bei Beseitigung
eines Belegstaus und zu Reinigungs- und Wartungszwecken ist, und bei dem
die Folienspannung auch bei einer Umkehr der Folientransportrichtung und bei
Schwankungen der Geschwindigkeit aufrecht erhalten bleibt.
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Gegenuiber den aus dem Stand der Technik bekannten Rollenspeichern hat der
erfindungsgemaRe Rollenspeicher mit den Merkmalen des Anspruchs 1 den
Vorteil, dass entweder die Folientrommel oder die Wickeltrommel oder beide
mit einer Hysteresekupplung zur Ubertragung des Drehmoments von einem
Motor auf die Folien- und/ oder die Wickeltrommel ausgestattet sind. Bei
Hysteresekupplungen werden Drehmomente nicht {ber mechanische
Verbindungen sondern mit Hilfe von Magnetkraften beriihrungsfrei Gbertragen.
Im Unterschied zur Synchronkupplung, bei der sowohl auf der Antriebs- als

auch auf der Abtriebsseite periodisch angeordnete Permanentmagnete

mit periodisch angeordneten Permanentmagneten ausgestattet. Die zweite
Halfte der Kupplung besteht aus einem Ring oder einer Scheibe aus einem
dauermagnetischen Werkstoff mit vergleichsweise groBer Remanenz und
Permeabilitat und vergleichsweise kleiner Koerzitivfeldstarke. Dadurch kann die
zweite Kupplungshélfte von der anderen gegen einen Widerstand ummagneti-
siert werden. Ein Umpolen ist damit bei geringem Energieaufwand mdéglich.
Wird das Nennmoment der Hysteresekupplung, welches von der magnetischen
Kraft zwischen der ersten und zweiten Kupplungshalfte abhéngt, tberschritten,
so beginnt die Kupplung durchzurutschen. Das Ubertragene Drehmoment bleibt
daher auch bei Uberlast konstant in Hohe des Nennmoments. Die Hysterese-
kupplung ist somit vollkommen verschleilfrei und wartungsarm. Welche der
beiden Kupplungshalften mit der Antriebsseite verbunden wird, ist unerheblich.

Bei der ersten Variante von Rollenspeichern, bei der die blattférmigen
Gegenstiande zwischen den Wickellagen einer als Speicherband dienenden
Folie gehalten werden, kann die Hysteresekupplung an der Folientrommel oder
der Wickeltromme! angeordnet werden. In bevorzugter Weise wird die
Folientrommel mit einer Hysteresekupplung ausgestattet, da die Folientrommel
kleiner und handlicher ist als die Wickeltrommel und auBerdem im Rollenspei-

cher mehr Platz an der Folientrommel zur Verfigung steht.
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Bei der zweiten Variante eines Rollenspeichers, bei der zusatzlich zu der ersten
Folie eine zweite als Deckband dienende bandférmige Folie vorgesehen ist,
und bei der die blattformigen Gegenstande auf der Wickeltrommel zwischen der
ersten und der zweiten Folie gehalten sind, werden die Hysteresekupplungen in
bevorzugter Weise an den Folientrommeln angeordnet. Dies gilt ebenso bei
einer ersten Variante eines Rollenspeichers, bei der mehrere Speicherfolien
nebeneinander auf- und abgewickelt werden, und bei der fur jede Speicherfolie
eine Folientrommel mit Antrieb vorgesehen ist. Ist jede der Folientrommeln mit
einer Hysteresekupplung ausgestattet, so kénnen Blockierungen der ersten
—Folie—unabhéngig—von—der—zweiten—Folie—und—eventuell -weiteren_Folien
ausgeglichen werden. Dies ist bei einer Hysteresekupplung an der

Wickeltrommel nicht méglich.

Der mit mindestens einer Hysteresekupplung ausgestattete Rollenspeicher hat
den Vorteil, dass die Hysteresekupplung bei Auftreten einer Blockierung
aufgrund eines Belegstaus oder anderer Ursachen durchrutscht, sobald das
Drehmoment der Blockierung groRer ist als das Nennmoment der Hysterese-
kupplung. Dadurch wird eine Beschadigung des Motors vermieden. Nach
Beseitigung der Ursachen fur die Blockierung kann der Betrieb des
Rollenspeichers fortgeftihrt werden, ohne dass die Hysteresekupplung neu
eingestellt oder justiert werden muss. Ferner kdnnen Unterschiede der
Geschwindigkeiten beziehungsweise Drehzahlen der Wickeltrommel und der
Folientrommeln ausgeglichen werden, die von dem auf die jeweilige Trommel
aufgewickelten Anteil an Folie bezogen auf die gesamte Lange der Folie

abhangen.

In bevorzugter Weise ist die eine Kupplungshélfte der Hysteresekupplung
mechanisch mit der Welle der Folientrommel oder der Wickeltrommel
verbunden. Die andere Halfte der Hysteresekupplung ist unmittelbar oder
mittelbar mit der Folientrommel oder der Wickeltrommel verbunden.
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Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist an der Folientrommel
eine Drehfeder angeordnet. Diese auf Drehung beanspruchte Feder wird bei
Einwirkung einer Kraft auf die Folie ausgelenkt, ohne dass die Kraft als
Drehmoment sofort auf die Welle und damit auf den Motor Ubertragen wird. Sie
sorgt damit fur eine Dampfung. Dies ist insbesondere von Vorteil bei einem
manuellen Beruhren der Folie oder einem manuellen Drehen der Folientrommel
zur Beseitigung eines Belegstaus, zu Reinigungs- oder Wartungszwecken und
beim Auftreten hoher Beschleunigungskrafte bei einem Belegstau oder einer
sonstigen Blockierung des Rollenspeichers. Ferner werden Geschwindigkeits-
differenzen_zwischen_der Wickeltrommel und den_Folientrommeln-ausgeglichen.— —

Dies gilt bei der zweiten Variante von Rollenspeicher auch fiur Geschwindig-
keitsdifferenzen zwischen der als Speicherband dienenden ersten Folie oder

der als Deckband dienenden zweiten Folie.

In bevorzugter Weise bilden die Hysteresekupplung und die Drehfeder an der
Folientrommel eine Einheit. Hierzu ist eine Kupplungshélfte der Hysterese-
kupplung fest mit der Antriebswelle der Folientrommel verbunden. Die andere
Kupplungshalfte der Hysteresekupplung ist an ein Ende der Drehfeder
gekoppelt. Das andere Ende der Drehfeder ist mit der Folientrommel
verbunden. Die Einheit aus Hysteresekupplung und Drehfeder bildet ein Feder-
Dampfersystem an der Folientrommel. DarGiber hinaus besteht die Méglichkeit,
dass die Wickeltrommel mit einer Hysteresekupplung und die Folientrommel mit
einer Drehfeder ausgestattet ist, oder dass eine Kombination aus Hysterese-
kupplung und Drehfeder an der Wickeltrommel angeordnet ist. Bei der

Drehfeder kann es sich beispielsweise um eine Schraubendrehfeder handeln.

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist die
Folientrommel mit einem Kugellager ausgestattet. In diesem Fall ist eine
Kupplungshalfte der Hysteresekupplung fest mit der Antriebswelle der
Folientrommel verbunden. Die Antriebswelle erstreckt sich in axialer Richtung
durch die Folientrommel hindurch. Da das Drehmoment der Antriebswelle Uber

die Hysteresekupplung auf die Folientrommel Ubertragen wird, muss die
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Bewegung der Folientrommel gegeniber der durch sie hindurch gefuihrten
Antriebswelle moglichst reibungsarm erfolgen. Dies ist bei einem Kugellager
gewahrleistet. Eine sich durch die Folientrommel hindurch erstreckende
Antriebswelle bietet den Vorteil, dass in axialer Richtung neben der ersten
Folientrommel eine weitere Folientrommel auf der Antriebswelle angeordnet
und durch diese zur Rotation angetrieben sein kann. Eine derartige Anordnung
ist bei Rollenspeichern von Vorteil, mit denen Geldscheine in einer Ausrichtung
quer zur Folien-Transportrichtung aufgewickelt werden. Dort werden bevorzugt
anstelle von einer breiten Folie zwei schmale Folien zum Aufwickeln eingesetzt.

Diese_werden auf _zwei separaten_Folientrommelnzugefihrt und—auf—eine——

gemeinsame Wickeltrommel aufgewickelt. Beide Folientrommeln kénnen in
diesem Fall durch einen Motor und eine Antriebswelle gemeinsam zur Rotation
angetrieben werden. In diesem Fall befindet sich an jeder Folientrommel eine
Hysteresekupplung sowie eine Drehfeder, da eine Blockierung auch nur bei

einer der beiden Folien auftreten kann.

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist der
Rollenspeicher mit mindestens einer Umlenkrolle fur die Folie ausgestattet. Die
Umlenkrolle weist an ihren beiden Enden einen kleineren Druckmesser auf als
in einem Bereich zwischen den beiden Enden. Die Umlenkrolle befindet sich im
Belegeinlauf beziehungsweise Belegauslauf des Rollenspeichers, an welchem
die blattférmigen Gegenstande der Wickeltrommel zugefiihrt oder von dieser
abgeleitet werden. Um die Richtung der blattférmigen Gegenstdnde bei der
Aufnahme in den Rollenspeicher und bei der Ausgabe aus dem Rollenspeicher
moglichst exakt zu definieren und an die durch den Belegeiniauf und den
Belegauslauf vorgegebene Richtung anzupassen, weist die Umlenkrolle oder
weisen die Umlenkrollen einen mdoglichst groRen Durchmesser auf. Sie
beeinflussen daher die Folienfihrung in erheblichem MafRe. Dieser Einfluss wird
verstarkt durch einen relativ groBen Abstand zwischen der Umlenkrolle und
weiteren der Folienfihrung dienenden Rollen. Die Form der Umlenkrolle mit
einem kleineren Durchmesser an den beiden Enden und einem gréReren

Durchmesser in einem Bereich zwischen den Enden wirkt sich positiv auf die
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Folienfihrung aus. Durch die von der Umlenkrolle auf die Folie ausgelibten
Krafte wird die Folie relativ zur Umlenkrolle zentriert. Ein Ausweichen der Folie
zu den Seiten, sowie ein seitliches Ausbrechen der Folie aus der Fihrung wird
dadurch automatisch verhindert. Ferner hat die Umlenkrolle mit der bauchigen
Form den Vorteil, dass von der Umlenkrolle auf die Rander der Folie eine
geringere Kraft ausgelibt wird als bei Umlenkrollen mit zylindrischer Form.
Dadurch wird die Gefahr reduziert, dass die Folie an den Randern einreifdt. Die
Form der Umlenkrollen tragt damit dazu bei, dass der Rollenspeicher
verschleiBarm ist. In bevorzugter Weise betragt der Unterschied zwischen dem
——kleinsten-und-dem-groften-Durchmesser-zwischen 0,1% und-20% des-gréfiten
Durchmessers der Umlenkrolle. Besonders bevorzugt betragt der Unterschied
zwischen 0,5% und 10%.

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist der
Rollenspeicher mit mindestens einer Stitzrolle und/ oder mindestens einer
Fuhrungsrolle fur die Folie ausgestattet. Dabei weisen die Stitzrolle und/ oder
die Fithrungsrolle an den beiden Enden einen kleineren Durchmesser auf, als in
einem Bereich zwischen den beiden Enden. Damit wird derselbe Effekt erzielt
wie mit der oben beschriebenen Umlenkrolle. Ublicherweise sind die
Durchmesser der Stiitzrollen und Fuhrungsrollen kleiner als die Durchmesser
der Umienkrollen, da sie ausschliefllich der Folienfuhrung und nicht der
Aufnahme oder Ausgabe von blattférmigen Gegenstanden dienen. Der
Unterschied zwischen dem gréBten und kleinsten Durchmesser der Stitzrolle
kann in demselben Bereich liegen wie der Unterschied des Durchmessers bei

der Umlenkrolle.

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung weisen die
Umlenkrolle und/ oder die Stitzrolle und/oder die Fihrungsrolle eine nach
aulen gewdlbte Oberflache auf. In bevorzugter Weise sind die Rollen
hinsichtlich der Manteloberflache spiegelsymmetrisch zu einer Ebene, die sich
senkrecht zu ihrer Drehachse durch die Mitte der Rolle erstreckt. Die
Oberflache der Rollen ist damit kanten- und fugenfrei. Durch die gewélbte runde



WO 2008/138438 PCT/EP2008/002859

Form der Oberflache wird iber einen breiten Bereich eine Kraft von der Rolle
auf die Folie Obertragen, welche zur Folienfuhrung beitrdgt. Aufgrund einer
gewissen Elastizitat legt sich die Folie dabei an die Umlenkrolle, die Stitzrolle

oder die Fiithrungsrolle an.

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung sind die
Umlenkrolle und/ oder die Stitzrolle und/ oder die Fuhrungsrolle aus zwei
Kegeln oder Kegelstimpfen zusammengesetzt. Dies ermdglicht einen
besonders einfachen und kostengiinstigen Aufbau der betreffenden Rollen.
Dieser Aufbau_ist_insbesondere_ bei_den__Stitzrollen_und__FEihrungsrollen

bevorzugt. Die Kegel oder Kegelstumpfe werden derart auf einer gemeinsamen
Achse zusammengefiigt, dass sie mit ihrer groBeren Stirnseite einander
zugewandt sind. Die Kegel oder Kegelstumpfe kénnen innen hohl oder massiv

ausgebildet sein.

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung sind die
Umlenkrollen kugelgelagert. Die Kugellager haben den Vorteil einer geringen

Reibung und damit eines geringen Verschleiles.

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung sind die
Fuhrungsrollen und Stutzrollen gleitgelagert. Sie kénnen damit kostenginstig
hergestellt werden. Im Falle eines VerschleiRes ist der Austausch schnell und

einfach méglich.

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung besteht die
Umlenkrolle zumindest an der Oberfliche des Mantels aus einem weichen
gummiartigen Material. Dadurch wird eine erhthte Reibung zwischen der
Umlenkrolle und der Folie erzielt, was sich positiv auf die Folienflihrung
auswirkt. Aufgrund des weichen gummiartigen Materials wird dennoch bei der
Folienfuhrung kein Abrieb der Folie erzeugt. Dadurch wird der Verschleill der
Folie minimiert. Das Material sollte trotz des erhohten Reibungskoeffizienten
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eine gewisse Harte aufweisen, damit die sich die Umlenkrolle bei Krafteinwir-
kung durch die Folie nicht oder allenfalls geringfugig verformen kann.

Weitere Vorteile und vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind der
nachfolgenden Beschreibung, der Zeichnung und den Ansprichen zu

entnehmen.

In der Zeichnung ist ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung dargestellt. Es

zeigen:

Figur 1 Schematische Darstellung eines Rollenspeichers in Seitenansicht,

Figur 2 Ansicht der Umlenkrollen und der Stitzrollen des Rollenspeichers
gemal Figur 1 in einer Ansicht von vorne,

Figur 3 Antriebswelle mit zwei ersten Folientrommeln des Rollenspeichers
gemal Figur 1,

Figur 4 Hysteresekupplung der beiden Folientrommeln gemaf Figur 3.

In Figur 1 ist ein Rollenspeicher in einer Seitenansicht bei gedffnetem Gehause
vereinfacht dargestellt. In der Mitte befindet sich eine Wickeltrommel 1 mit
einem Wickelkern 2. Der aufiere Kreis um den Wickelkern 2 deutet den Umfang
der Wickeltrommel 1 in gefllltem Zustand an. Rechts von der Wickeltrommel 1
sind zwei erste Folientrommeln 3 und zwei zweite Folientrommein 4 dargestelit.
Die beiden ersten Folientrommeln 3 sind in axialer Richtung nebeneinander auf
der Antriebswelle 5 angeordnet. Dies ist in Figur 3 dargestellt. Die beiden
zweiten Folientrommeln 4 sind entsprechend in axialer Richtung nebeneinander
auf der Antriebswelle 6 angeordnet. Da die Blickrichtung in Figur 1 der
Ausrichtung der Antriebswellen 5 und 6 entspricht, ist in Figur 1 jeweils nur die
dem Betrachter zugewandte Folientrommel erkennbar. Die beiden Antriebswel-
len 5 und 6 sind mit einem oder mit zwei in der Zeichnung nicht dargestellten
Motoren verbunden. Auf jede der beiden ersten Folientrommeln 3 ist eine erste
Folie 7 aufgewickelt, die Uber zwei Fihrungsrollen 8, eine erste Umlenkrolle 9
und eine Stutzrolle 10 zur Wickeltrommel 1 gefiihrt ist. Genau wie die beiden
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ersten Folientrommeln 3 sind die beiden ersten Folien 7, die Fiihrungsrollen 8,
die beiden Umlenkrollen 9 und die beiden Stutzrollen 10 nebeneinander
angeordnet, so dass fur den Betrachter in Figur 1 jeweils nur eine der
genannten Rollen und Folien erkennbar ist. Auf die beiden zweiten
Folientrommeln 4 ist jeweils eine zweite Folie 11 aufgewickelt, welche uber zwei
Fahrungsrollen 12, eine zweite Umlenkrolle 13 und eine zweite Stutzrolle 14 der
Wickeltrommel 1 zugefihrt sind. Die Achsen der Wickeltrommel 1, der ersten
Folientrommeln 3, der zweiten Folientrommeln 4, der Fuhrungsrollen 8 und 12,
der Umlenkrollen 9 und 13 und der Stutzrollen 10 und 14 verlaufen parallel. Bei
den beiden Umlenkrollen 9 und 13 werden die ersten Folien 7 und_die zweiten—
Folien 11 derart zusammengefihrt, dass in dem Abschnitt zwischen den beiden
Umlenkrollen 9 und 13 und der Wickeltrommel 1 jeweils eine erste Folie 7 auf
einer zweiten Folie 11 liegt. Dies gilt entsprechend fur die beiden parallel
nebeneinander verlaufenden Folienpaare aus jeweils einer ersten und einer
zweiten Folie 7 und 11. Im folgenden wird zur Vereinfachung der Transport nur
fur ein Folienpaar aus einer ersten und zweiten Folie 7 und 11 beschrieben. Der
Transport durch das andere Folienpaar erfolgt auf exakt die gleiche Weise. Der
Belegeinlauf von in Figur 1 nicht dargestellten blattférmigen Gegenstéanden
erfolgt in horizontaler Richtung gemaR dem in Figur 1 mit der Ziffer 15
markierten Pfeil. Eine der Belegfihrung zum Belegeinlauf dienende Vorrichtung
ist in der Zeichnung nicht dargestelit. Die an den beiden Umlenkrollen 9 und 13
ankommenden blattformigen Gegenstande werden zunachst von der Gber die
erste Umlenkrolle 9 geflihrten ersten Folie 7 erfasst und anschlieBend der um
die zweite Umlenkrolle 13 gefilhrten zweiten Folie 11 zugefuhrt. Diese zeitlich
versetzte Kontaktierung der ersten und zweiten Umlenkrolle 9 und 13 erfolgt
aufgrund eines Versatzes zwischen den beiden Umlenkrollen. Ab der zweiten
Umlenkrolle 13 werden die ersten und zweiten Folien 7 und 11 aneinander
gedriickt und die dazwischen angeordneten blattférmigen Gegenstidnde
gehalten. Aufgrund der Kraft, die die beiden Umlenkrollen 9 und 13 sowie die
beiden Stitzrollen 10 und 14 auf die erste und zweite Folie und damit auf die
blattformigen Gegenstéande zwischen den Folien ausiiben sowie die zwischen

den blattférmigen Gegenstanden und den Folien bestehende Reibung bleibt die
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Position der blattformigen Gegenstande relativ zu den Folien von den beiden
Umlenkrollen 9 und 13 bis zu der Wickeltrommel 1 erhalten. Sobald sich die
Gegenstande auf der Wickeltrommel befinden, verandert sich ihre Position bei
ausreichenden Spannung der Folien ebenfalls nicht mehr. Zwischen den beiden
Umlenkrollen 9 und 13 und der Wickeltrommel 1 erfahren die beiden Folien 7
und 11 sowie die dazwischen angeordneten blattférmigen Gegenstédnde
aufgrund der beiden Stiutzrollen 10 und 14 mehrere Richtungsanderungen.
Aufgrund dieser Richtungsanderungen werden zusétzliche Kréafte auf die beiden
Folien und die dazwischen angeordneten blattféormigen Gegenstande ausgeibt.
— Der-Abstand-zwischen-den beiden Umlenkrollen 9-und 13-der ersten Stutzrolle
10, der zweiten Stutzrolle 14 und der Wickeltrommel 1 ist so gewahlt, dass
selbst der kleinste blattférmige Gegenstand zwischen der ersten Umlenkrolle 9
und der Wickeltrommel 1 stets in Kontakt mit mindestens einer Umienkrolle
oder mindestens einer Stiutzrolle ist. Die Folien werden an den beiden
Umlenkrollen 9 und 13 sowie an den beiden Stitzrollen 10 und 14 nicht nur
tangential vorbeigefiihrt sondern in eine andere Richtung umgelenkt, wodurch
der Kontakt zwischen Folie und Umlenkrolle sowie zwischen Folie und
Stutzrolle uber einen gréBeren Folienabschnitt erfolgt und die ausgelibte Kraft

gesteigert wird.

Der Belegauslauf erfolgt, indem die beiden Folien 7 und 11 Gber die beiden
Stutzrollen 10 und 14, die beiden Umlenkrollen 9 und 13 und die FGhrungsrollen
_ 8 und 12 auf die Folientrommeln 3 und 4 aufgewickelt werden. Die blattférmigen
Gegenstiande werden zwischen den beiden Umlenkrollen 9 und 13 in

horizontaler Richtung entgegengesetzt zu dem Pfeil 15 ausgegeben.

Figur 2 zeigt die beiden ersten Umlenkrollen 9 und die beiden zweiten
Umlenkrollen 13 in einer Ansicht von vorne. Die Blickrichtung entspricht dabei
dem im Figur 1 mit einem Pfeil 15 markierten Belegeinlauf. Jede der
Umlenkrollen 9 und 13 ist um eine Achse 16 und 17 drehbar gelagert. In
axialem Abstand zu den beiden ersten Umlenkrollen 9 ist jeweils eine Scheibe

18 an der der jeweils anderen ersten Umlenkrolle abgewandten Seite drehbar
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an der Achse 16 angeordnet. Dabei sorgt ein in der Zeichnung nicht
erkennbarer Abstandshalter dafiir, dass der Abstand zwischen den ersten
Umlenkrollen 9 und den Scheiben 18 konstant bleibt. Entsprechende Scheiben
19 sind an den Achsen 17 der zweiten Umlenkrollen 13 angeordnet. Im
Unterschied zu den Scheiben 18 sind die Scheiben 19 zwischen den beiden
zweiten Umlenkrollen positioniert. Der Durchmesser der beiden Scheiben 18
und 19 ist groRer als der Durchmesser der ersten und zweiten Umlenkrollen 9
und 13. Dies fiihrt dazu, dass ein blattférmiger Gegenstand 20 bei seinem
Transport zwischen den ersten und zweiten Umlenkrollen 9 und 13 durch die

Scheiben 18 und 19 eine_maander- oder wellenférmige_Verformung-erfahrt. —

Diese Auslenkung des blattférmigen Gegenstandes 20 ist in Figur 2 dargestelit.
Der blattformige Gegenstand ist in der Mitte zwischen den Umlenkrollen 9 und

13 durch die Scheiben nach oben gekrimmt und an den Seiten nach unten.

In Figur 2 sind zusatzlich zu den Umlenkrollen 9 und 13 auch die ersten Folien
7 und die beiden Stitzrollen 10 dargestellt, obwohl diese bei der Blickrichtung
entsprechend der Richtung des Belegeinlaufs durch die beiden Umlenkrollen 9
und 13 verdeckt sind. Aus dieser nicht der Realitét entsprechenden Darstellung
wird jedoch deutlich, dass die beiden Folien 7 parallel nebeneinander verlaufen,
und dass ein blattféormiger Gegenstand 20 von beiden Folien 7 und den

darunter liegenden Folien 11 transportiert wird.

In Figur 3 sind die beiden ersten Folientrommeln 3 und die gemeinsame
Antriebswelle 5 dargestelit. Das Drehmoment der Antriebswelle 5 wird jeweils
Uber eine Hysteresekupplung 21 und eine Drehfeder 22 auf die Folientrommel
Ubertragen. Die Hysteresekupplung 21 ist in Figur 3 mit einem Kupplungsge-
hause dargestellt. Figur 4 zeigt die Hysteresekupplung 21 ohne Geh&use. Die
erste Kupplungshalfte 23 der Hysteresekupplung 21 besteht aus einem ersten
Achsstummel 24 und aus einem oder mehreren Magneten 25, die in einer
Magnethalterung 26 aus Weicheisen angeordnet sind. Die zweite Kupplungs-
halfte 27 besteht aus einem zweiten Achsstummel 28 und einer Scheibe 29 aus

einem Hysteresewerkstoff mit groBer Remanenz und Permeabilitat und kleiner
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Koerzitivfeldstarke. Aufgrund der zwischen den Magneten 25 und der Scheibe
29 wirkenden magnetischen Kraft wird das Drehmoment des ersten
Achsstummels 24 auf den zweiten Achsstummel 28 Ubertragen. Welcher der
beiden Achsstummel 28 und 29 mit der Antriebswelle 5 verbunden ist, ist dabei

unerheblich.

In Figur 3 ist die erste Kupplungshalfte 23 der Hysteresekupplung 21 mit der
Antriebswelle 5 mechanisch verbunden. Die zweite Kupplungshalfte 27 der
Hysteresekupplung 21 ist Ober einen Spulenadapter 30 an ein Ende der
Drehfeder 22 gekoppelt. Das andere Ende der Drehfeder 22_ist_an-der——
Folientrommel 3 befestigt. Die Folientrommel 3 ist zuséatzlich uber ein
Rillenkugellager 31 mit der Antriecbswelle 5 verbunden. Sind die beiden
Kupplungshalften 23 und 27 miteinander verkoppelt, so wird das Drehmoment
der Antricbswelle 5 Uber die Hysteresekupplung 21 auf die Folientrommel 3
Ubertragen. Sind die beiden Kupplungshalften 23 und 27 wunschgemal
entkoppelt oder rutscht die Hysteresekupplung 21 durch, so ist die
Folientrommel aufgrund des Rillenkugellagers 31 gegentiber der Antriebswelle
5 frei drehbar.

Die beiden Folientrommeln 4 sind in Ubereinstimmung mit den beiden
Folientrommeln 3 ebenfalls mit einer Kombination aus einer Hysteresekupplung
und einer Drehfeder und mit einem Rillenkugellager ausgestattet. Der Aufbau
stimmt gemaR Figur 3 Uberein. Die Hysteresekupplung, die Drehfeder und das
Rillenkugellager sind mit der Hysteresekupplung 21, der Drehfeder 22 und dem
Rillenkugellager 31 identisch.

Werden blattférmige Gegenstande 20 in den Rollenspeicher eingefihrt und auf
die Wickeltrommel 1 aufgewickelt, so wird die Wickeltrommel 1 durch einen
Motor angetrieben. Die Folientrommeln 3 und 4 sind in diesem Fall von ihrem
Antrieb entkoppelt und drehen sich aufgrund der Rillenkugellager frei
gegenliber den Antriebswellen 5 und 6. Werden dagegen bei der Ausgabe der
blattférmigen Gegenstande die Folien 7 und 11 von der Wickeltrommel ab- und
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auf die Folientrommeln 3 und 4 aufgewickelt, so werden die Folientrommein 3
und 4 angetrieben und die Wickeltrommel dreht sich frei gegenlber ihrer
Antriebswelle oder mit einer Drehzahl, die kleiner ist als die Drehzahl der
Folientrommeln. In diesem Fall sind die Folientrommeln 3 und 4 Uber die
Hysteresekupplungen 21 mit den Antriebwellen 5 und 6 verbunden. Erst wenn
ein Belegstau oder ein Hindernis auftritt, welches dem Folientransport mit
einem Drehmoment entgegenwirkt, das groRer ist als das Nennmoment der

Hysteresekupplungen, rutschen die Hysteresekupplungen durch.

Samtliche Merkmale kénnen sowohl einzeln als_auch_in_beliebiger Kombination

miteinander erfindungswesentlich sein.
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Bezugszeichenliste
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1 Wickeltrommel

2 Wickelkern der Wickeltrommel
3 erste Folientrommel

4 zweite Folientrommel

5 Antriebswelle der ersten Folientrommeln
6 Antriebswelle der zweiten Folientrommeln
7 erste Folie

8 Fahrungsrolle

9 erste Umlenkrolle

10 erste Stitzrolle

11 zweite Folie

12 Fahrungsrolle

13 zweite Umlenkrolle

14 zweite Stitzrolle

15 Richtung des Belegeinlaufs

16 Achse der ersten Umlenkrollen
17 Achse der zweiten Umlenkrollen
18 Scheibe

19 Scheibe

20 blattférmiger Gegenstand

21 Hysteresekupplung

22 Drehfeder

23 erste Kupplungshalfte der Hysteresekupplung
24 erster Achsstummel

25 Magnet

26 Magnethalterung

27 zweite Kupplungshalfte

28 zweiter Achsstummel

29 Scheibe

30 Spulenadapter

31 Rillenkugellager
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Anspriiche

1.  Rollenspeicher zum Speichern blattférmiger Gegenstande, wie
beispielsweise Banknoten,
mit mindestens einer durch einen Motor zur Rotation antreibbaren Folien-
trommel (3, 4) mit mindestens einer bandférmigen Folie (7, 11),
mit einer durch einen Motor zur Rotation antreibbaren Wickeltrommel (1),
wobei die Folie (7, 11) zur Aufnahme der blattférmigen Gegensténde (20)
von der Folientrommel (3, 4) auf die Wickeltrommel (1) wickelbar ist und
zur Ausgabe der blattférmigen Gegenstande (20) von der Wickeltrommel———
(1) auf die beiden Folientrommeln (3, 4) wickelbar ist und
mit einer Hysteresekupplung (21) an der Folientrommel (3, 4) und/ oder an
der Wickeltrommel (1) zur Ubertragung des Drehmoments von einem
Motor auf die Folientrommel (3, 4) und/ oder die Wickeltrommel (1).

2. Rollenspeicher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass an der

Folientrommel (3, 4) eine Drehfeder (22) angeordnet ist.

3. Rollenspeicher nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Drehfeder (22) zwischen der Hysteresekupplung (21) und der Folientrom-

mel (3, 4) angeordnet ist.

4. Rollenspeicher nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass

die Folientrommel mit einem Kugellager (31) ausgestattet ist.

5. Rollenspeicher nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das

Kugellager (31) ein Rillenkugellager ist.

6. Rollenspeicher nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Wickeltromme! (1) mit einer Drehfeder ausges-
tattet ist.
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7. Rollenspeicher nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Rollenspeicher mit mindestens einer Umlenkrol-
le (9, 13) fur die Folie (7, 11) ausgestattet ist, und dass die Umlenkrolle (9,
13) an den beiden Enden einen kleineren Durchmesser aufweist als in

einem Bereich zwischen den beiden Enden.

8. Rollenspeicher nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Rollenspeicher mit mindestens einer Stutzrolle
(10, 14) und/ oder mit mindestens einer Fiihrungsrolle (12), fur die Folie
(7, 11) ausgestattet ist, und dass die Stitzrolle (10, 14) .und/oder-Fuh-

rungsrolle (12) an den beiden Enden einen kleineren Durchmesser

aufweist als in einem Bereich zwischen den beiden Enden.

9. Rollenspeicher nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass
die Umlenkrolle (9, 13) und/ oder die Stutzrolle (10, 14) und/ oder die
Fuhrungsrolle (12) eine nach auRen gewdlbte Oberflache aufweisen.

10. Rollenspeicher nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass
die Umlenkrolle (9, 13) und/ oder die Stutzrolle (10, 14) und/ oder die
Fihrungsrolle (12) aus zwei Kegeln oder Kegelstiimpfen zusammenge-
setzt sind.

11. Rollenspeicher nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Umlenkrolle (9, 13) zumindest an der Oberfla-

che des Mantels aus einem weichen, gummiartigen Material besteht.

12. Rollenspeicher nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass zusatzlich zu einer ersten durch einen Motor zur
Rotation antreibbaren Folientrommel (3) mit einer ersten bandférmigen
Folie (7) als Speicherband eine zweite durch einen Motor zur Rotation
antreibbare Folientrommel (4) mit einer zweiten bandférmigen Folie (11)

als Deckband angeordnet ist um die blattférmigen Gegensténde zwischen
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der ersten und der zweiten Folie (7, 11) zu halten, wobei die Folien (7, 11)
zur Aufnahme der blattférmigen Gegenstande (20) von den beiden
Folientrommeln (3, 4) auf die Wickeltrommel (1) wickelbar sind und zur
Ausgabe der blattformigen Gegenstande (20) von der Wickeltrommel (1)
auf die beiden Folientrommeln (3, 4) wickelbar sind, und dass beide

Folientrommeln mit einer Hysteresekupplung (21) ausgestattet sind.

Rollenspeicher nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass beiden
Folientrommeln (3, 4) mit einer Drehfeder (22) ausgestattet sind.
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