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(54) FLAMMFESTES NICHT GEWEBTES TEXTILES GEBILDE

(67)  Die Erfindung betrifft ein flammgehemmtes nicht geweb-
tes textiles Gebilde, welches durch binderlose Verfestigung
eines Vlieses hergestellt wird und dadurch gekennzeichnet
ist, daB3 das Vlies ein Flachengewicht von 30 g/m? bis 120
g/m?, vorzugsweise 50 g/m? bis 80 g/m? aufweist und cellu-
losische Fasern enthalt, in die zumindest eine phosphorhal-
tige flammhemmende Verbindung inkorporiert ist.
Vorzugsweise wird das Viies mittels Wasserstrahlen verfe-
stigt. Die erfindungsgemaBen Produkte weisen auch bei
geringen Flachengewichten hervorragende Flammfestigkeit
und gute ReiBfestigkeit auf. Die cellulosischen Fasern kon-
nen allein oder in Mischungen mit anderen Fasern, insbe-
sondere hochtemperaturbestandigen, nicht schmelzenden
Fasern eingesetzt werden. Als flammhemmende, phosphor-
héltige Verbindungen eignen sich insbesondere solche aus
der Gruppe der Ester, Esteramide und/oder Amide der Pyro-
phosphorsaure, der Monothiono-, Dithiono-, Trithiophos-
phorséaure, der Triphosphorsaure, der Monothiono-,
Dithiono-, Trithiono- und/oder Pentathiotriphosphorsaure
bzw. der Bis-[2-0x0-1,3,2-dioxaphosphinanyljoxide,
Bis-[2-thiono-1,3,2-dioxaphosphinanylloxide oder
2-Oxo0-1,3,2-dioxaphosphinanyi-2'-thiono-1',3',2-dioxaphos-
phinanyl-oxide. Besonders geeignet ist Bis-(5,5-dime-
thyl-2-thiono-1,3,2-dioxa-phosphinanyl)-oxid.
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Die Erfindung betrifft ein flammgehemmtes nicht gewebtes textiles Gebilde, weiches durch binderlose
Verfestigung eines Vlieses hergestellt wird.

Flammgehemmte gewebte textile Gebilde sind aus der Literatur bekannt. Zumeist wird dabei ein Stoff
mit einer oder mehreren flammhemmenden Verbindungen behandelt. Als flammhemmende Verbindungen
haben dabei insbesondere phosphorhiltige Verbindungen Bedeutung erlangt. So ist die Behandlung von
cellulosischen textilen gewebten Gebilden mit phosphorhaitigen flammhemmenden Verbindungen in zahirei-
chen Patentschriften, wie z.B. den US 5,135,541; US 4,494,951; US 4,487,800; US 4,078,101 und US
4,145,463 beschrieben.

All diesen beschriebenen Verfahren ist gemeinsam, da die Behandlung mit der flammhemmenden
Verbindung bereits am fertigen Gewebe erfolgt.

Es ist aus der Literatur weiters auch bekannt, flammgehemmte nicht gewebte textile Gebilde herzustel-
len. So beschreibt z.B. die US 3,906,136 ein Verfahren zur Herstellung von flammgehemmten Gebilden, bei
dem einem textilen Gebilde ein Derivat des Hexahydrotriazinphosphonat zugegeben wird und dieses
Phosphonat anschiieBend zu einem Harz ausgehdrtet wird. Unter anderem k&nnen auf diese Art und Weise
auch nicht gewebte cellulosische textile Gebilde behandelt werden.

Aus der US 2,983,623 ist bekannt, Fasern und textile Gebilde mit einer Mischung aus Tetrakishydrox-
ymethy-phosphoniumchlorid (THPC) und Harnstoff zu behandeln, wobei durch anschlieBendes Aushirten
eine netzwerkartige polymere Verbindung innerhalb des textilen Gebildes entsteht. Die Anwendung dieses
Verfahrens auf nicht gewebte textile Gebilde wird erwédhnt.

Auch bei diesen bekannten Verfahren erfoigt die Behandiung mit der flammhemmenden phosporhitti-
gen Verbindung bereits am fertigen textilen Gebilde. Es findet weiters stets eine Verfestigung durch das
thermische Aushidrten der zugesetzten Verbindungen statt. Im Zusammenhang mit der Herstellung von
nicht gewebten textilen Gebilden entspricht dieser Vorgang einer Binderverfestigung. Dies resultiert in einer
erhéhten Steifigkeit sowie in einem fiir viele Anwendungsbereiche unerwiinscht hohen Fldchengewicht des
Produkts. Solcherart flammhemmend ausgerustete textile Gebilde geben auBerdem oftmals wahrend des
Gebrauchs phosphorhiltige Verbindungen ab und verursachen unangenehme Hautreizungen. Die eingesetz-
ten Harzbildner stellen weiters eine Umweltbelastung dar.

Es wurde daher versucht, flammgehemmte nicht gewebte textile Gebilde herzustellen, ohne die
erwihnten Nachteile in Kauf zu nehmen. Insbesondere wurde versucht, das als Ausgangsmaterial fir die
Herstellung des Produktes dienende Vlies binderlos, also ohne die Zugabe eines Fremdstoffes, zu
verfestigen.

So beschreibt die EP 0 447 605 A1 die Herstellung einer Flammbarriere aus Vliesstoff mit einem
Flachengewicht von 40 bis 100 g/m? durch die Verfestigung des Vliesstoffes mittels hochenergetischen
Wasserstrahlen, wobei der Vliesstoff aus teilgraphitierten Polyacrylnitrilfasern besteht.

Die Verfestigung von Viiesen mittels Wasserstrahlen ist unter den Begriffen "Hydroentangiement” bzw.
"Spun-laced-Technologie™ bekannt. Es werden hierbei die einzelnen Fasern des Viieses durch im wesentli-
chen senkrecht auf das Flies mit bestimmtem Druck auftretende Wasserstrahlen miteinander verwirbelt.

Der Nachteil der aus der EP 0 447 605 A1 bekannten Flammbarriere bestenht darin, daB die Polyacrylni-
trilfasern biologisch nicht abbaubar sind. Weiters ist durch das Graphitieren der Polyacrylnitrilfasern vor
ihrer Verarbeitung zum Produkt ein zus#tzlicher kostenverursachender Verfahrensschritt vorgesehen.

Die WO 93/13249 beschreibt ein Verfahren zur Hersteliung eines cellulosischen Produktes, welches
Polykieselsdure enthdlt, wobei die Polykieselsdure an manchen Stelien mit Aluminiumsilikat modifiziert wird.
Diese Produkte, insbesondere Fasern werden gewonnen, indem man einer L&sung der Cellulose, z.B. einer
Viskose, SiO2 in Form von Polykieselsdure zugibt und diese LGsung zu Fasern verspinnt, welche dann
Polykieselsdureketten inkorporiert haben. Gem#B Beispiel 4 dieser Anmeldeschrift k&nnen solcherart
hergestelite Stapelfasern mittels Wasserstrahlen zu einem nicht gewebten Fidchengebilde verfestigt werden.

Der Nachteil dieser bekannten Produkte ist, daB die Festigkeit der ersponnenen Fasern und damit
verbunden die Festigkeit der daraus hergesteliten Produkte im Vergleich zu herkdmmlichen Viskoseverfah-
ren gering ist und somit diese Produkte flir manche Anwendungsgebiete nicht einsetzbar sind.

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein flammgehemmtes nicht gewebtes textiles
Gebilde zur Verfiigung zu stellen, welches

s bei kostenglnstiger, umweltschonender und einfacher Herstellung die Erfordernisse an ein flammge-
hemmtes Produkt erfiillt,
ohne Zusatz von Bindestoffen eine flir den jeweiligen Zweck ausreichende Festigkeit aufweist,
nicht zu steif ist
keine Hautreizungen hervorruft
und im wesentlichen biologisch abbaubar ist.
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Diese Aufgabe wird durch ein flammgehemmtes nicht gewebtes textiles Gebilde geldst, welches durch
binderlose Verfestigung eines Vlieses hergestellt und dadurch gekennzeichnet ist, daB das Viies ein
Flachengewicht von 30 g/m? bis 120 g/m2, vorzugsweise 50 g/m? bis 80 g/m? aufweist und cellulosische
Fasern enthilt, in die zumindest eine phosphorhiltige flammhemmende Verbindung inkorporiert ist.

Es hat sich iberraschenderweise gezeigt, daB mit dem erfindungsgeméBen textilen Gebilde die oben
aufgezdhlten Anforderungen unter Vermeidung der Nachteile des Standes der Technik erfillt werden
kdnnen. Insbesondere erweisen sich erfindungsgeméBe Produkte in bezug auf Flammfestigkeit und Reifife-
stigkeit trotz der einfachen Herstellungsweise als hervorragend geeignet fiir zahlreiche Anwendungsberei-
che. Produkte mit einem geringem Flichengewicht von 30 g/m? bis 120 g/m? sind insbesondere in Hinblick
aufbesseren Tragekomfort sehr erwlinscht. Es ist jedoch Uberraschend, daB erfindungsgeméBe Produkte
trotz dieses geringen Fldchengewichtes den Ubrigen Anforderungen insbesondere in bezug auf Flammfe-
stigkeit vollends geniigen.

Unter dem Einsatz von cellulosischen Fasern, in die zumindest eine phosphorhaltige flammhemmende
Verbindung inkorporiert ist, wird im Sinne der Erfindung verstanden, da die flammhemmende Eigenschaft
den Fasern nicht erst beim Verfestigungsproze8 oder schon im fertigen erfindungsgeméBen Gebilde
induziert wird, sondern bereits vor dem VerfestigungsprozeB, beim Legen des Vlieses vorhanden ist.
Wesentlich ist auch, daB8 die phosphorhaltige Verbindung in die Fasern inkorporiert und nicht etwa lediglich
auf die Fasern aufgetragen ist. Durch diese MaBnahme wird verhindert, daB sich die Verbindungen im Laufe
des Gebrauchs absondern und zu Hautreizungen oder zu einer Verminderung der Flammfestigkeit flihren.

Verfahren zur Inkorporation von phosphorhéitigen flammhemmenden Verbindungen in cellulosische
Fasern sind insbesondere aus den DE-OS 25 32 521 und DE-OS 26 22 569 bekannt. In diesen Dokumenten
wird der Einsatz der solcherart hergestellten cellulosischen Fasern in gewebten textilen Gebilden, z.B.
Gewirken, vorgeschlagen.

Die US-A 4,040,843 beschreibt regenerierte Cellulosefilamente, die einen Anteil an flammhemmenden
phosphorhdltigen Substanzen aufweisen. Die Fasern kdnnen auch dadurch hergestellt werden, daB die
phosphorhiitigen Substanzen einer Viskose zugemischt werden, sodaB die flammhemmenden Substanzen
in den fertigen Fasern in der cellulosischen Matrix eingeschlossen sind.

Die US-A 4,040,843 beschreibt zwar den Einsatz dieser Filamente in einem gewebten textilen Gebilde,
jedoch in keiner Weise in einem nicht gewebten textilen Gebilde, geschweige denn in einem nicht
gewebten textilen Gebilde mit einem Flachengewicht von 30 bis 120 g/m2. Von der Eignung einer
flammgehemmten cellulosischen Faser zum Einsatz in gewebten textilen Gebilden, also Geweben, Gewir-
ken etc. kann jedoch in keiner Weise auf die Eignung der gleichen Faser zum Einsatz in einem nicht
gewebten textilen Gebilde mit geringem Flachengewicht und unter Beibehaltung der flammfesten Eigen-
schaften und der Festigkeit geschlossen werden.

Die US-A 3,969,268 beschreibt die Herstellung von aktiven Carbonfasern durch das Carbonisieren von
eine phosphorhiltige flammhemmende Verbindung enthaltenden cellulosischen Fasern. Durch das Carboni-
sieren wird bekanntlich das Cellulosegeriist der Fasern Zerstért, soda man bei den Fasern der US-A
3,969,268 zweifellos nicht mehr von cellulosischen Fasern sprechen kann.

Es ist jedoch ein wesentliches Merkmal der vorliegenden Erfindung, daB das erfindungsgemiBe nicht
gewebte textile Gebilde cellulosische Fasern enthilt, da diese fiir textile Anwendungszwecke hervorragend
geeignet und zudem biologisch abbaubar sind.

Die US-A 3,969,268 beschreibt, daB das eingesetzte cellulosische Material auch in Form eines
Gewebes (web), Filzes (felt) oder Stoffes (fabric) vorliegen kann. Ein Gewebe oder ein Stoff sind jedoch, wie
oben beschrieben, durchaus von einem nicht gewebten textilen Fldchengebilde verschieden. Auch die
aligemeine Angabe "felt" gibt keinen Hinweis darauf, ob es sich dabei um ein Vlies oder um ein verfestigtes
Gebilde handelt, noch wie ein annahmeweise eingesetztes Gebilde verfestigt werden kann, nimlich
binderlos oder unter Zuhilfenahme eines Binders, noch wie hoch das Flachengewicht eines annahmeweise
eingesetzten verfestigten Gebildes sein kdnnte.

Im Gegenteil kénnte das Gebilde gem38 der vorliegenden Erfindung mit einem Fldchengewicht von 30
bis 120 g/m? gar nicht flir die Zwecke der US-A 3,969,268 eingesetzt werden, da ja durch das Carbonisie-
ren ein Gewichtsverlust von bis 95 Gew.% Faser bewirkt wird und daher ein entstehendes textiles Gebilde,
so unter diesen Bedingungen Uberhaupt ein Gebilde entstehen kann, zweifellos ungeniigende Festigkeitsei-
genschaften aufweist.

Vorzugsweise wird zur Herstellung des Gebildes das Vlies mittels Wasserstrahlen verfestigt. Es hat sich
in unerwarteter Weise herausgestellt, daf8 die einen intensiven Waschvorgang darstellende Wasserstrahlver-
festigung die flammhemmende Eigenschaft der zugrundeliegenden Fasern in keiner Weise negativ beein-
fluBt, im Gegenteil sogar in ausreichender Weise flammgehemmte Produkte auch bei niedrigeren Flichen-
gewichten resuitieren.
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Die US-A 5,253,397 beschreibt die Herstellung eines Nonwovens aus lignocellulosischen Naturfasern
wie z.B. Baumwolle mit einer hydrophoben Oberfldchenschicht durch die Verfestigung einer Faserlage
mittels Wasserstrahlen. Die nicht gewebten textilen Gebilde gemiaB dieser Patentschrift kdnnen Fldchenge-
wichte zwischen 25 g/m? und 200 g/m? aufweisen.

Aus der US-A 5,137,600 entnimmt man die Lehre, daB Vliese aus nicht flammfest ausgeriisteten Fasern
mittels Wasserstrahlen zu nicht gewebten textilen Gebilden verfestigt werden kénnen.

Den beiden Dokumenten US-A 5,253,397 und US-A 5,137,500 kann jedoch in keiner Weise die
MdGglichkeit, auch flammfest ausgeriistete cellulosische Fasern zu nicht gewebten textilen Gebilden mit
hervorragenden Eigenschaften zu verarbeiten, entnommen werden.

In vorteilhafter Weise besteht das zur Herstellung des Gebildes benétigte Viies und damit das
erfindungsgemiBe Gebilde selbst im wesentlichen aus den flammgehemmt ausgeriisteten cellulosischen
Fasern, d.h. daB im Vlies keine nennenswerten Beimengungen z.B. von anderen Fasertypen enthalten sind.

Sehr oft sind jedoch, um spezielleren Anforderungen gerecht zu werden, Artikeln aus Mischungen
verschiedener Fasertypen erwiinscht, so daB in einer weiteren vorzugsweisen Ausfiihrungsform der Erfin-
dung das Viies und damit das erfindungsgeméBe Gebilde aus einer Mischung aus flammgehemmt
ausgerlisteten cellulosischen Fasern und einer anderen Faser besteht.

In besonders vorteilhafter Weise ist ein erfindungsgeméBes Gebilde aus einer Fasermischung dadurch
gekennzeichnet, daB diese andere Faser eine nicht schmelzende hochtemperaturbestédndige Faser, z.B.
eine Polyimid- oder eine Polyaramidfaser, ist. Solche hochtemperaturbestindigen Fasern sind bekannt und
ergeben in Kombination mit flammgehemmten cellulosischen Fasern flammfeste Artikel fiir sehr hohe
Anforderungen.

Eine weitere vorzugshafte Ausflihrungsform des erfindungsgemaBen Gebildes ist dadurch gekennzeich-
net, daB es der Brennklasse s-b nach DIN 66 083 entspricht. Diese Brennklasse ist die hdchste von
cellulosischen Fasern erreichbare Klasse, die fir die meisten Anwendungsgebiete von schwerentflammba-
ren Textilien ausreichend ist. Die Anforderungen an ein textiles Gebilde zum Erfillen der Brennklasse s-b
ist in der nachstehenden Tabelle 1 aufgefiibrt:

Tabelle 1

Brennzeit (s) Glimmzeit (s) Schmeilzen | Abtropfen Grad der Zerstorung (mm)

£2 £25 nein nein <150

Vorzugsweise wird als die bzw. als zumindest eine der flammhemmenden phosphorhiltigen Verbindun-
gen, welche in den cellulosischen Fasern inkorporiert und demgemaB im Viies sowie im resultierenden
Gebilde enthalten ist/sind, ein Ester, Esteramid und/oder Amid der Pyrophosphorsiure, der Monothiono-,
Dithiono-, Trithiophosphorsdure, der Triphosphorsdure, der Monothiono-, Dithiono-, Trithiono- und/oder
Pentathiotriphosphorsdure eingesetzt. Verbindungen dieser Art und ihr Einsatz in cellulosischen Materialien
sind aus der DE-OS 26 22 569 bekannt und verleihen dem erfindungsgeméBen Gebilde besonders gute
flammhemmende Eigenschaften.

In weiters vorteilhafter Weise wird als die bzw. als zumindest eine der flammhemmenden phosphorhélti-
gen Verbindungen, welche in den cellulosischen Fasern inkorporiert und demgemi im Viies sowie im
resultierenden Gebilde enthalten ist/sind, ein Bis-[2-ox0-1,3,2-dioxaphosphinanyl]oxid oder ein Bis-[2-thiono-
1,3,2-dioxaphosphinanyl]-oxid oder ein 2-Oxo-1,3,2-dioxaphosphinanyl-2'-thiono-1',3',2'-dioxaphosphinanyl-
oxid eingesetzt. Verbindungen dieser Art und ihr Einsatz in cellulosischen Materialien sind aus der DE-OS
25 32 521 bekannt. Ihr Einsatz im erfindungsgem&Ben Gebilde fiihrt zu Produkten mit hervorragenden
Flammschutzeigenschaften.

in besonders vorteilhafter Weise wird als flammhemmende phosphorhiltige Verbindung Bis-(5,5-
dimethyl-2-thiono-1,3,2-dioxa-phosphinanyl)-oxid eingesetzt. Diese Verbindung wird unter dem Markenna-
men SANDOFLAM von der SANDOZ AG vertrieben und erbringt beim Einsatz im erfindungsgemiBen
Gebilde hervorragende Werte.

Bevorzugte Ausflhrungsformen der Erfindung werden nachstehend anhand von Beispielen n3her
erldutert, wobei darauf hingewiesen wird, daB die Beispiele nur eine kleine Auswahl aus den verschiedenen
mdglichen Austiihrungsformen dieser Erfindung darstellen und damit den Gegenstand der Erfindung in
keinerlei Weise einschranken sollen.
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Beispiel 1. Herstellung eines flammgehemmten nicht gewebten textilen Gebildes mit einem Flichengewicht
von 50 g/m2:

Ausgangsstoff fir diesen Versuch waren Fasern aus 100% Viscose FR. Viscose FR ist eine flammge-
5 hemmte Viskosefaser, die von der Fa. LENZING AG produziert wird und flammhemmende phosphorhiltige
Verbindungen inkorporiert hat, wie sie in der DE-OS 25 32 521 beschrieben werden.
Die Faserdaten der fiir die Versuche herangezogenen Fasern aus Viscose FR sind:

Titer: 1,7 dtex
Schnittldnge: 40 mm
Festigkeit kond.: | 24 cN/ex
Dehnung kond.: 15%
Festigkeit naf: 12 cN/tex
NaBmodul: 3 cN/tex

Die Fasern weisen einen Limited Oxygen Index (LOI) von 28% auf.
Die Fasern wurden auf herkdmmliche Weise aerodynamisch zu einem Wirrvlies gelegt und anschlie-
Bend auf einer herk&mmlichen Apparatur zur Wasserstrahlverfestigung verfestigt. Die Apparatur wurde
20 dabei dreimal durchlaufen, wobei in jeweils 4 verschiedenen Passagen Wasserstrahlen mit unterschiedli-
chen Dricken senkrecht auf das Viies einwirkten (Tabelle 2):

Tabelle 2
% Durchlauf Passage 1 (MPa) | Passage 2| Passage 3| Passage 4
Nr. (MPa) (Mpa) (MPa)
1 0.5 4 7 6
2 4 5 7 4
30
3 4 5 7 4
Das entstandene nicht gewebte textile Gebilde wurde auf einem Spann-Trocken-Fixierrahmen bei einer
. Temperatur von 100 * C mit 5m/min Geschwindigkeit getrocknet.
Auf diese Art und Weise wurden 100 m eines erfindungsgeméBen Gebildes mit einem Flachengewicht
von ca. 50 g/m? hergestellit.
Beispiel 2: Herstellung eines flammgehemmten nicht gewebten textilen Gebildes mit einem Flachengewicht
von 60 g/m?:
40
Aus dem gleichen Ausgangsmaterial und gem#B einem zu Beispiel 1 Zquivalenten Verfahren wurden
100 m eines erfindungsgemaBen Gebildes mit einem Flachengewicht von ca. 60 g/m? hergestelit.
Dabei traten beim Durchlaufen der verschiedenen Passagen in der Apparatur zur Wasserstrahlenverfe-
a5 stigung folgende Driicke auf (Tabelle 3):
Tabelle 3
Durchlauf Passage 1 (MPa) | Passage 2| Passage 3| Passage 4
50 Nr. (MPa) (MPa) (MPa)
1 0.5 5 7 9
2 4,5 6 8 6
3 45 6 8 6
55
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Beispiel 3. Herstellung eines flammgehemmten nicht gewebten textilen Gebildes mit einem Flédchengewicht

von 80 g/m?:

Aus dem gleichen Ausgangsmaterial und gemiB einem zu Beispiel 1 Zquivalenten Verfahren wurden
100 m eines erfindungsgemaBen Gebildes mit einem Fldchengewicht von ca. 80 g/m? hergestellt.
Dabei traten beim Durchlaufen der verschiedenen Passagen in der Apparatur zur Wasserstrahlenverfe-

stigung folgenae Driicke auf (Tabelie 4):

Tabelle 4
Durchlauf Passage 1 (MPa) | Passage 2| Passage 3| Passage 4
Nr. (MPa) (MPa) (MPa)
1 05 6 8 9
2 3 7 8 6
3 6.5 7 8 6

Eigenschaften der erfindungsgeméBen Gebilde und Gegeniiberstellung mit einem Vergleichsversuch:

In der folgenden Tabelle (Tabelle 5) sind die Eigenschaften der nach den Beispielen 1 bis 3
hergestellten erfindungsgeméBen Gebilde sowie die Eigenschaften eines mittels eines Vergleichsversuches
hergesteliten nicht gewebten textilen Gebildes aufgelistet.

Bei diesem Vergleichsversuch wurde gemidB den Bedingungen von Beispiel 2 gearbeitet, jedoch
wurden als Ausgangsmaterial nicht flammgehemmte Standardviskosefasern herangezogen:

Tabelle 5
Beispiel 1 Beispiel 2 Beispiel 3 Vergleich
Flachengewicht g/m? 56,05 64.40 79,25 63,58
Dicke mm 0513 0,513 0,596 0,698
ReiBkraft langs N 55,10 70.70 82,70 70.50
quer 31,90 39.80 55.80 52.20
Dehnung langs % 31.00 30.10 32,60 30.10
quer 70.50 67.00 69.90 62,30

Die ReiBlkraft bezieht sich auf ein 5 cm breites Stiick des jeweiligen textilen Gebiides.

Wie aus der Tabelle 5 leicht ersichtlich, ist bei den erfindungsgemiBen Gebilden trotz des Einsatzes
von flammhemmenden Substanzen kein signifikanter Festigkeitsabfall gegeniiber einem herkdmmlichen,
nicht flammgehemmten Gebilde festzustellen. Insbesondere wird dies durch einen Vergieich der Eigen-
schaften des Gebildes nach Beispiel 2 und des Vergleichsversuches, die etwa das gleiche Flachengewicht
besitzen, deutlich.

Bei den drei erfindungsgeméfen Gebilden, die anhand der Beispiele 1 bis 3 hergesteilt wurden, wurde
nach der DIN 66 083 die Brennkiasse bestimmt. Alle drei erfindungsgemiBen Produkte erreichten trotz des
geringen Flachengewichtes die Brennklasse s-b dieser Norm.

Patentanspriiche

1. Flammgehemmtes nicht gewebtes textiles Gebilde. hergestellt durch binderiose Verfestigung eines
Viieses. dadurch gekennzeichnet. daB das Vlies ein Flichengewicht von 30 gm? bis 120 g/m?,
vorzugsweise 50 g'm? bis 80 g/m? aufweist und cellulosische Fasern enthilt, in die zumindest eine
phosphorniitige flammhemmende Verbindung inkorporiert ist.
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Gebilde nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Vlies mittels Wasserstrahlen verfestigt
wird.

Gebilde nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da8 das Vlies im
wesentlichen aus den flammgehemmt ausgerlisteten cellulosischen Fasern besteht.

Gebilde nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf das Vlies aus
einer Mischung aus flammgehemmt ausgeriisteten cellulosischen Fasern und einer anderen Faser
besteht.

Gebilde nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, da8 die andere Faser eine nicht schmelzende
hochtemperaturbestdndige Faser, z.B. eine Polyimid- oder eine Polyaramidfaser ist.

Gebilde nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da es der Brenn-
klasse s-b nach DIN 66 083 entspricht.

Gebilde nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da8 die inkorporierte
oder zumindest eine der inkorporierten flammhemmenden phosphorhaltigen Verbindungen ein Ester,
Esteramid und/oder Amid der Pyrophosphorsdure, der Monothiono-, Dithiono-, Trithiophosphorsaure,
der Triphosphors3ure, der Monothiono-, Dithiono-, Trithiono- und/oder Pentathiotriphosphorséure ist.

Gebilde nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die inkorporierte
oder zumindest eine der inkorporierten flammhemmenden phosphorhiitigen Verbindungen ein Bis-[2-
oxo-1,3,2-dioxaphosphinanyl]oxid oder ein Bis-[2-thiono-1,3,2-dioxaphosphinanyljoxid oder ein 2-Oxo-
1,3.2-dioxaphosphinanyl-2'-thiono-1',3',2'-dioxaphosphinanyl-oxid ist.

Gebilde nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daf8 die inkorporierte oder zumindest eine der
inkorporierten flammhemmenden phosphorhiltigen Verbindungen Bis-(5,5-dimethyl-2-thiono-1,3,2-dio-
xaphosphinanyl)-oxid ist.
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