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INSTALLATION DE TRANSPORT PAR CABLE.

@ Installation de transport par céble, comportant: au
moins un véhicule (4 a 10),

un premier cable tracteur (2) pour tracter un véhicule (4
a 10) et décrivant une premiére boucle fermée, et

un deuxiéme cable tracteur (3) pour tracter un véhicule
(4 a 10) et décrivant une deuxieme boucle fermée, la deu-
xiéme boucle entourant la premiére boucle de maniere a
créer un espace de séparation (11) entre les premier et deu-
xieme cables tracteurs (2, 3).
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Installation de transport par cable

Domaine technique de l'invention

L’invention concerne les installations de transport par cable, et plus

particulierement les installations de transport par cable aérien.

Etat de la technique

Actuellement, on utilise des téléphériques, tels des télésieges ou télécabines,
a céble aérien, pour transporter des passagers pratiquant des loisirs en
montagne. Ces téléphériques peuvent, momentanément, tomber en panne et
empécher le transport des passagers pendant le temps de remise en marche

du téléphérique.

Il est donc utile de fournir un téléphérique a cable aérien, ou une installation
de transport par cable au sol, qui assure un débit minimum du transport des

passagers.

Il existe actuellement des installations a céble aérien comprenant deux
téléphériques indépendants disposés en parallele. Chaque téléphérique
comporte une seule cabine, et est du type va-et-vient, c’est-a-dire que l'aller
et le retour de la cabine se fait sur la méme voie. Cette installation procure
une certaine souplesse dans le débit de transport de passagers, car si un
téléphériqgue tombe en panne, le deuxieme téléphérique peut prendre le
relais pour assurer le transport des passagers. Néanmoins, une telle
installation présent I'inconvénient d’avoir un débit faible, car il est nécessaire
d’attendre le retour de la cabine qui fonctionne pour embarguer a nouveau

des passagers.
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Objet de l'invention
L’'objet de l'invention consiste a remédier a ces inconvénients, et plus
particulierement a fournir une installation de transport par céble qui puisse

assurer un débit minimum du transport de passagers.

Un autre objet de l'invention consiste a fournir une installation présentant un

encombrement minimum.

Selon un aspect de 'invention, il est proposé une installation de transport par
cable, comportant au moins un véhicule, un premier céble tracteur pour
tracter un véhicule et décrivant une premiére boucle fermée, et un deuxiéme
cable tracteur pour tracter un véhicule et décrivant une deuxieme boucle

fermée.

Dans cette installation, la deuxieme boucle entoure la premiére boucle de
maniére a créer un espace de séparation entre les premier et deuxiéme

cables tracteurs.

Ainsi, on offre une installation qui permet d’augmenter la disponibilité des
véhicules pour 'embarquement ou le débarquement des passagers. En effet,
on peut arréter I'entrainement d’un premier céble tracteur, par exemple pour
assurer la maintenance, ou en cas de panne, tout en conservant la possibilité
d’utiliser le deuxieme cable tracteur. Une telle installation permet donc
d’assurer la redondance de I'entrainement des véhicules. En outre, lorsque
le deuxiéme céble tracteur entoure le premier céble tracteur, chaque voie de
circulation des véhicules peut ne comporter qu’un seul céble tracteur, c’est-a-
dire qu’elles ne comportent pas le retour du cable tracteur comme c’est le
cas des installations actuelles, ainsi on diminue I'encombrement latéral des

voies de circulation des véhicules.
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L’installation peut comprendre un quai d’embarquement/débarquement situé

a l'intérieur de I'espace de séparation.

L’installation peut comprendre une premiéere voie de circulation pour véhicule
tracté par le premier céble tracteur, et une deuxiéme voie de circulation pour
véhicule tracté par le deuxieme cable tracteur, la longueur de la premiere

voie de circulation étant inférieure a celle de la deuxiéme voie de circulation.

L'installation peut comprendre un véhicule muni d’'une attache débrayable
pour accoupler de maniére amovible le véhicule a au moins un cable

tracteur.

L’installation peut comprendre un premier moyen d’entrainement du premier
cable tracteur le long de la premiere voie de circulation, et un deuxieme
moyen d’entrainement du deuxiéme cable tracteur le long de la deuxiéme
voie de circulation, le deuxieme moyen d’entrainement étant distinct du

premier moyen d’entrainement.

Au moins un moyen d’entrainement d’'un cable tracteur peut comprendre une
poulie motrice et deux poulies de déviation pour dévier le cable tracteur en

direction de la poulie motrice.

Selon un mode de réalisation, I'axe de rotation de la poulie motrice et les

axes de rotation des poulies de déviation sont horizontaux.

Le moyen d’entrainement peut également comporter deux poulies d’inflexion
pour courber le cable tracteur en direction de la poulie motrice, I'axe de
rotation de la poulie motrice est vertical, et les axes de rotation des poulies

de déviation et d’inflexion sont horizontaux.
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Selon un autre mode de réalisation, I'axe de rotation de la poulie motrice et

les axes de rotation des poulies de déviation sont verticaux.

L’installation peut comprendre un espace de circulation situé entre les deux
poulies de déviation, et un circuit de dégagement pour véhicule passant a

travers I'espace de circulation afin d’extraire le véhicule du cable tracteur.

Les premier et deuxieme cébles tracteurs peuvent étre des cables tracteurs
aériens suspendus au-dessus du sol et le véhicule comporte une cabine et
une suspente reliant la cabine a l'attache du véhicule, la suspente étant
située a l'intérieur de I'espace de séparation lorsque le véhicule est accouplé

au cable tracteur.

Description sommaire des dessins

D'autres avantages et caractéristiques ressortiront plus clairement de la
description qui va suivre de modes particuliers de réalisation de l'invention
donnés a titre d'exemples non limitatifs et représentés aux dessins annexés,

dans lesquels :

la figure 1, illustre schématiqguement un mode de réalisation d’'une

installation de transport par céble selon l'invention ;

- lafigure 2, illustre schématiguement une vue de dessus d’'un mode de
réalisation des moyens d’entrainement des cables tracteurs de
l'installation ;

- lafigure 3, illustre schématiquement une vue en face avant du mode
de réalisation de la figure 2 ;

- la figure 4, illustre schématiquement une vue de dessus d’'un autre
mode de réalisation des moyens d’entrainement des cables tracteurs
de l'installation ;

- lafigure 5, illustre schématiquement une vue en face avant du mode

de réalisation de la figure 4 ;
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- lafigure 6, illustre schématiguement une vue de dessus d’encore un
autre mode de réalisation du moyen d’entrainement d’'un céble
tracteur de l'installation ;

- lafigure 7, illustre schématiquement une vue en face avant d’un autre
mode de réalisation des moyens d’entrainement des cables tracteurs
de l'installation;

- la figure 8, illustre schématiquement une vue en face avant d’'un
mode de réalisation des suspentes des véhicules de l'installation ;

- la figure 9, illustre schématiquement une vue de dessus d'un autre
mode de réalisation d’'une installation de transport par cable selon
I'invention ; et

- lafigure 10, illustre schématiquement une vue en face avant du mode

de réalisation de la figure 9.

Description détaillée

Sur la figure 1, on a représenté une installation 1 de transport par céble 2, 3.
L'installation 1 comporte au moins un véhicule 4 a 10, un premier céble
tracteur 2 pour tracter un véhicule 4 a 10 et décrivant une premiére boucle
fermée, et un deuxiéme cable tracteur 3 pour tracter un véhicule 4 a 10
décrivant une deuxieme boucle fermée. Les véhicules 4 a 10 sont destinés a
étre accouplés a au moins un céble tracteur 2, 3 pour étre tractés afin de
transporter des passagers, ou des marchandises. Les véhicules 4 a 10
peuvent étre destinés a transporter des passagers et sont a habitacle ouvert,
tels des siéges, ou a habitacle fermé comme des cabines, ou peuvent encore

étre destinés a transporter des marchandises et sont des conteneurs.

De maniere générale, linstallation 1 comporte une premiére voie de
circulation X pour véhicule 4 a 6 le long de laquelle le premier cable tracteur
2 est entraingé, et une deuxieme voie de circulation Y pour véhicule 7 a 10 le

long de laquelle le deuxieme cable tracteur 3 est entrainé. Sur la figure 1, on
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a représenté trois véhicules 4 a 6 accouplés au premier cable tracteur 2 et
quatre véhicules 7 a 10 accouplés au deuxieme cable tracteur 2.
L’espacement entre les véhicules 4 a 10 circulant le long d’'une méme voie X,
Y n'est pas forcément constant. L'espacement entre les véhicules 4 a 10
peut varier d’'une voie a l'autre. En d’autres termes les voies de circulation X,
Y sont indépendantes. L'installation 1 peut étre du type téléphérique, c’est-a-
dire que les cables tracteurs 2, 3 sont aériens et les véhicules 4 a 10 sont
suspendus au-dessus du sol, comme illustré aux figures 2 a 8. En variante,
linstallation 1 peut étre du type transport par cable au sol, et les cébles
tracteurs 2, 3 sont situés au niveau du sol, comme illustré aux figures 9 et 10.
Selon cette variante, l'installation 1 comprend une structure porteuse ayant
plusieurs rails porteurs sur le sol et sur lesquels sont posés les véhicules 4 a
10. On peut également envisager que l'installation 1 est une installation du
type mixte comprenant une voie de circulation X, Y du type téléphérique et
une voie de circulation X, Y du type transport par céble au sol. Par ailleurs,
lorsqu’'une voie de circulation X, Y est du type téléphérique, elle peut
comprendre un unique cable 2, 3 a la fois tracteur et porteur, ou comprendre
un cable tracteur 2, 3 et un ou plusieurs cables porteurs, ou encore
comprendre deux cables tracteurs disposés en paralléle et entrainés dans le
méme sens de défilement avec un ou plusieurs cables porteurs ou encore
sans céble porteur. Lorsqu’une voie de circulation X, Y est du type transport
par cable au sol, elle peut comprendre un unique cable tracteur 2, 3 ou deux
cables tracteurs disposés en parallele et entrainés dans le méme sens de

défilement.

Plus particulierement, la deuxiéme boucle fermée décrite par le deuxieme
céble tracteur 3, entoure la premiére boucle fermée décrite par le premier
cable tracteur 2, de sorte qu'un espace de séparation 11 est créé entre les
premier et deuxieme cables tracteurs 2, 3. En d’autres termes la deuxieme
voie de circulation Y entoure la premiére voie de circulation X. On entend par

« entourer », le fait que la premiére boucle fermée décrite par le premier
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cable tracteur 2 est située a l'intérieur de la deuxieme boucle fermée décrite
par le deuxieme céble tracteur 3. C'est-a-dire que la premiere voie de
circulation X est positionnée a l'intérieur de la deuxiéme voie de circulation Y.
Une telle disposition des cébles tracteurs 2, 3 permet d’assurer une plus
grande disponibilité des véhicules 4 a 10 afin de garantir un débit minimum
du transport des passagers. En effet, lorsqu’une voie de circulation X, Y est
en panne, ou en maintenance, le défilement du cable tracteur de la voie X, Y
est arrété, et les passagers peuvent utiliser I'autre voie de circulation X, Y
dont le céble tracteur 2, 3 associé est en fonctionnement. Par exemple, les
voies de circulation X, Y peuvent étre paralleles sur I'étendue de leurs
parcours. Selon un mode de réalisation, la longueur de la premiére voie de
circulation X est inférieure a celle de la deuxiéme voie de circulation Y. Selon
un autre mode de réalisation, la longueur du premier cable tracteur 2 est

inférieure a celle du deuxiéme cable tracteur 3.

L’installation 1 peut comprendre une ou plusieurs gares 12 a 17. Les gares
12 a 17 sont adaptées pour le débarquement/embarquement des passagers
au sein des véhicules 4 a 10. Une gare 12 a 17, peut comprendre un quai 18
d’embarquement et/ou de débarquement des passagers. En particulier, les
quais 18 des gares 12 a 17 sont situés a l'intérieur de I'espace de séparation
11. Le quai 18 facilite 'accés pour les passagers aux deux voies de
circulation X, Y. Depuis un méme quai 11, un passager peut choisir
d’embarquer dans un véhicule 4 a 10 circulant le long d’'une voie X, Y ou de
autre voie X, Y. L'installation 1 permet donc a un passager de se déplacer
d’'une gare 12 a 17 a l'autre en empruntant I'une au l'autre des voies de
circulation X, Y. On assure ainsi le transport des passagers depuis une gare
12 a 17 vers I'une quelconque des autres gares 12 a 17, méme si 'une des
voies de circulation X, Y ne fonctionne plus. La position des quais 18 situés
entre les cables tracteurs 2, 3 permet de diminuer I'encombrement latéral
des gares 12 a 17, en d’autres termes on réduit la surface d’occupation au

sol des gares 12 a 17.
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Les véhicules 4 a 10 sont en outre équipés d’'une attache 19 pour les
accoupler a un céble tracteur 2, 3, comme illustré sur les figures 2 a 8 et 10.
Préférentiellement, les attaches 19 sont du type débrayable. Une attache 19
débrayable accouple de maniére amovible un véhicule 4 a 10 a un céble
tracteur 2, 3, c’est-a-dire qu’elle permet au véhicule 4 a 10 détre
désaccouplé d’'un cable tracteur 2, 3. On entend par « désaccouplé », le fait
gu’un véhicule 4 a 10 n’est pas lié mécaniquement a un céble tracteur 2, 3,
en d’autres termes le véhicule 4 a 10 n’est pas en contact mécanique avec le
céble tracteur 2, 3. Au contraire, on entend par « accouplé », le fait que le
véhicule 4 a 10 est lié mécaniquement a un céble tracteur 2, 3, c’est-a-dire
que le véhicule 4 a 10 est en contact mécanique avec le céble tracteur 2, 3 et
le véhicule est solidaire du cable tracteur 2, 3. En outre, une attache 19
débrayable peut occuper une position fermée pour accoupler le véhicule 4 a
10 afin qu’il soit tracté par le cable tracteur 2, 3, et peut occuper une position

ouverte pour le désaccoupler du cable tracteur 2, 3.

Selon un mode de réalisation préféré, l'installation 1 est une installation de
transport du type débrayable, c’est-a-dire que les véhicules 4 a 10
comprennent, chacun, une attache 19 débrayable. Une installation 1 du type
débrayable permet d’augmenter le débit du transport de passagers car il
n’est pas nécessaire d’arréter les cébles tracteurs 2, 3 pour immobiliser les
véhicules 4 a 10 au niveau des quais 18 afin que les passagers puissent

embarquer ou débarquer des véhicules 4 a 10.

De maniere générale, linstallation 1 comprend un premier moyen
d’entrainement 20 du premier cable tracteur 2 le long de la premiére voie de
circulation X, et un deuxiéme moyen d’entrainement 21 du deuxieme céble
tracteur 3 le long de la deuxieme voie de circulation Y. De préférence, le
deuxieme moyen d’entrainement 21 est distinct du premier moyen

d’entrainement 20, afin d’assurer la redondance des voies de circulation X,
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Y. En d’'autres termes les moyens d’entrainement 20, 21 sont indépendants.
Les moyens d’entrainement 20, 21 peuvent étre configurés pour entrainer,
chacun, un céble tracteur 2, 3 selon une direction de défilement 22, 23. Par
exemple les cébles tracteurs 2, 3 peuvent étre entrainés dans la méme
direction de défilement 22, ou selon deux directions opposées 22, 23. En
variante, les moyens d’entrainement 20, 21 peuvent étre réversibles et
peuvent inverser le sens de défilement des cébles tracteurs 2, 3. Un moyen
d’entrainement 20, 21 peut comprendre, par exemple, une poulie motrice 24,
25. Lorsque l'installation 1 comporte une voie de circulation X, Y du type
débrayable, c’est-a-dire lorsque les véhicules 4 a 10 circulant sur la voie X, Y
sont équipés chacun d’une attache 19 débrayable, le moyen d’entrainement
20, 21 associé a la voie de circulation X, Y comporte avantageusement deux
poulies de déviation 26 a 29 pour dévier le cable tracteur 2, 3 qu'il entraine
en direction de sa poulie motrice 24, 25. Grace aux poulies de déviation 26 a
29, on peut décaler la poulie motrice 24, 25 par rapport a la voie de
circulation des véhicules 4 a 10. La poulie motrice 24, 25 entrainant un céble
tracteur 2, 3 peut étre située a l'intérieur ou a I'extérieur de la boucle fermée
décrite par le céble tracteur 2, 3 qu’elle entraine. En particulier, lorsque une
voie de circulation X, Y est débrayable et que la poulie motrice 24, 25
associée est située a l'intérieur de la boucle fermée décrite par le céble
tracteur 2, 3 qu’elle entraine, les véhicules désaccouplés sont extraits du
céble tracteur 2, 3 vers l'intérieur de la voie X, Y, c’'est-a-dire vers l'intérieur
de la boucle fermée décrite par le cable. A I'inverse, lorsque la poulie motrice
24, 25 est située a l'extérieur d’'une boucle fermée décrite par le céble
tracteur 2, 3 qu’elle entraine, les véhicules désaccouplés sont extraits du
céble tracteur 2, 3 vers I'extérieur de la voie X, Y, c’est-a-dire vers I'extérieur
de la boucle fermée décrite par le cable. Avantageusement, la poulie motrice
25 entrainant le deuxieme cable tracteur 3 est positionnée a l'intérieur de la
deuxieme boucle fermée et la poulie motrice 24 entrainant le premier cable
tracteur 2 est positionnée a I'extérieur de la premiére boucle fermée. Ainsi,

les véhicules 4 a 6 circulant le long de la premiére voie X peuvent étre
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extraits vers I'extérieur de la premiére voie X, et les véhicules 7 a 10 circulant
le long de la deuxiéme voie Y peuvent étre extraits vers l'intérieur de la
deuxieme voie Y. En d’autres termes, chaque véhicule 4 a 10 peut étre
extrait d’un céble tracteur 2, 3 vers I'espace de séparation 11, c’est-a-dire
vers le quai 18 d'une gare 12 a 17. On diminue donc I'encombrement des
gares 12 a 17. On peut noter également sur les figures 2 et 4, que la poulie
motrice 24 entrainant le premier cable tracteur 2 est située a I'intérieur de la
deuxieme boucle et que la poulie motrice 25 entrainant le deuxiéme céble
tracteur 3 est située a I'extérieur de la premiere boucle. On note également
que les poulies motrices 24, 25 peuvent étre positionnées a distance du quai

18 d’embarquement/débarquement.

Sur les figures 2 a 10, on a représenté différents modes de réalisation des
moyens d’entrainement 20, 21 des cébles tracteurs 2, 3. De maniere
générale, on note la gare 12 ou est situé un moyen d’entrainement 20, 21
d’un céble tracteur 2, 3, la gare motrice. Les moyens d’entrainement 20, 21
peuvent étre situés dans la méme gare motrice 12. On peut envisager de
placer le premier moyen d’entrainement 20 dans une gare 12 a 17 et le

deuxieme moyen d’entrainement 21 dans une autre gare 12 a 17 distincte.

Sur les figures 2 a 8, on a représenté une installation 1 du type téléphérique
débrayable. L’installation 1 comporte deux cables tracteurs aériens 2, 3, les
véhicules 4 a 10 comprennent, chacun, une cabine de transport 30 et une
suspente 31. La suspente 31 d’'un véhicule 4 a 10 relie la cabine 30 a
I'attache 19 du véhicule 4 a 10. La suspente 31 est de préférence située a
lintérieur de l'espace de séparation 11 lorsque le véhicule 4 a 10 est

accouplé au céble tracteur 2, 3.

Sur la figure 2, on a représenté un mode de réalisation de linstallation 1,
dans laquelle les axes de rotation A24, A25 des poulies motrices 24, 25 et

les axes de rotation A26 a A29 des poulies de déviation sont verticaux, c’est-
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a-dire perpendiculaires au plan de la feuille de la figure 2. La verticale étant

une direction qui suit la direction de la pesanteur.

Sur la figure 2, on a également représenté les véhicules 4, 5 et 7, 8 selon
deux positions distinctes dans I'installation 1. Un premier véhicule 4 est situé
dans la gare 12 ou il chemine le long d’'un premier circuit de contour C1 de la
gare 12. La gare 12 comporte €galement un deuxiéme circuit de contour C2.
On dit également que le premier véhicule 4 est débrayé, c’est-a-dire qu'il est
désaccouplé du premier cable tracteur 2. Dans ce cas, I'attache 19 est dans
une position ouverte, et le premier véhicule 4 est désolidarisé du premier
cable tracteur 2. Ainsi, le premier véhicule 4 est décroché du cable tracteur 2,
on dit également que le premier véhicule 4 est extrait du céble tracteur 2. Le
premier véhicule 4 est désaccouplé et chemine le long du premier circuit de
contour C1 pour contourner la poulie motrice 24 du premier moyen
d’entrainement 20. Puis, aprés [I'embarquement/débarquement des
passagers, le premier véhicule 4 est accouplé a nouveau au premier cable
tracteur 2 pour sortir de la gare 12. Un deuxiéme véhicule 5 est situé a
I'extérieur de la gare 12. L'attache 19 du deuxieme véhicule 5 est dans une
position fermée, et le deuxiéme véhicule 5 est tracté par le premier cable
tracteur 2 a une vitesse de défilement du premier cable 2. Un troisieme
véhicule 8 est également situé a I'extérieur de la gare 12, il est accouplé et
tracté par le deuxieme cable tracteur 3. Un quatriéme véhicule 7 est
désaccouplé du deuxieme cable tracteur 3 et chemine le long du deuxieme
circuit de contournement C2 pour contourner la poulie motrice 25 du
deuxieme moyen d’entrainement 21. Les premier et quatrieme véhicules 4, 7
peuvent étre arrétés pour quils soient immobiles lorsque les passagers
débarquent ou embarquent depuis le quai 18. En outre, l'installation 1 peut
comprendre quatre groupes de galets horizontaux 32 placés en entrée et en
sortie de la gare 12, pour dévier les cables tracteurs 2, 3 en direction des
poulies motrices 24, 25, et plus particulierement en direction des poulies de
déviation 26 a 29.
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Sur la figure 3, on a également représenté des moteurs 33, 34 pour entrainer
en rotation respectivement les poulies motrices 24, 25. Les moteurs 33, 34
ont des arbres de sortie verticaux couplés respectivement aux poulies
motrices 24, 25. En outre, la suspente 31 d’'un véhicule 4 a 10 peut
comprendre des roues 35 pour rouler sur les circuits de contournement C1,
C2 afin de déplacer les véhicules 4 a 10 au sein des gares 12 a 17. Par
ailleurs, l'installation 1 peut comporter un moyen d’acces 36, tel un escalier,
ou un escalier roulant, ou un ascenseur, au quai 18 lorsque ce dernier est

situé au-dessus du niveau du sol.

Sur les figures 4 et 5, on a représenté encore un autre mode de réalisation
de linvention. On a représenté sur les figures 4 et 5 certains éléments
illustrés aux figures précédentes. Dans ce mode de réalisation, les axes de
rotation A24, A25 des poulies motrices 24, 25 et les axes de rotation A26 a
A29 des poulies de déviation 26 a 29 sont horizontaux, c’est-a-dire qu’ils sont
perpendiculaires a la verticale. Ainsi, on peut positionner les poulies de
déviation 26 a 29 a un premier étage E2 de la gare 12. On peut alors
positionner les poulies motrices 24, 25 a un deuxieme étage E1 situé au-
dessus du premier étage E2 ou au-dessous du premier étage E2. De
préférence, on positionne les poulies motrices 24, 25 a I'étage E1 situé au-
dessous de I'étage E2 ou sont positionnées les poulies de déviation 26 a 29

afin de diminuer 'encombrement latéral de la gare 12.

En outre, le fait de positionner une poulie motrice 24, 25 a un étage différent
de celui ou circule le céble tracteur 2, 3 permet de dégager les véhicules 4 a
10 des circuits de contournement C1, C2 vers une zone de stationnement
Z1, Z2. En particulier, on peut positionner les poulies de déviation 26, 27 du
premier cable tracteur 2 a distance 'une de l'autre pour créer un espace de
circulation 37 entre les poulies 26, 27. Cet espace de circulation 37 permet

un passage a un premier circuit de dégagement C3 pour véhicules. Chaque
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zone de stationnement Z1, Z2 comporte un circuit de dégagement C3, C4
pour ranger les véhicules 4 a 10 qui sont désaccouplés des cables tracteurs
2, 3. Le premier circuit de dégagement C3 passe a travers I'espace de
circulation 37 afin d’extraire des véhicules 4 a 6 du céble tracteur 2. De la
méme maniere, on peut positionner les poulies de déviation 28, 29 du
deuxieme céble tracteur 3 a distance l'une de l'autre pour créer un autre
espace de circulation 38 entre les poulies 28, 29. Cet autre espace de
circulation 38 permet le passage du deuxieme circuit de dégagement C4
pour véhicules. On a référencé un véhicule 6 suspendu au premier circuit de
dégagement C3, et deux véhicules 9, 10 suspendus au deuxiéme circuit de
dégagement C4. On peut noter que selon ce mode de réalisation, les arbres
de sortie des moteurs 33, 34 sont également horizontaux. Lorsqu’un véhicule
4 a 10 entre en gare, il est extrait du cable tracteur 2, 3 et chemine le long du
circuit de contournement C1, C2. Puis, soit le véhicule 4 a 10 est a nouveau
accouplé au céble tracteur 2, 3 pour sortir de la gare 12 a 17, soit le véhicule
4 a 10 est déplacé, par lintermédiaire d’'un aiguillage, vers un circuit de
dégagement C3, C4 pour étre stocké dans une zone de stationnement Z1,
Z2. Inversement, un véhicule 4 a 10 stocké dans une zone de stationnement
Z1, Z2 peut étre déplacé, par I'intermédiaire d’un aiguillage, vers un circuit de
contournement C1, C2 pour que le véhicule 4 a 10 soit a nouveau accouplé a

un cable tracteur 2, 3 pour sortirde lagare 12a 17.

Sur les figures 6 et 7, on a représenté un autre mode de réalisation de
'invention, dans lequel les arbres de sortie des moteurs 33, 34 sont
verticaux. Selon cet autre mode de réalisation, le deuxiéme moyen
d’entrainement 21 comporte deux poulies d’inflexion 40, 41 pour courber le
deuxieme céble tracteur 3 en direction de la poulie motrice 25. Les axes de
rotation A40, A41 respectifs des poulies d’inflexion 40, 41 sont horizontaux,
et l'axe de rotation A25 de la poulie motrice 25 est vertical. Plus
particulierement, les axes de rotation A40, A41 des poulies d’inflexion 40, 41

sont coaxiaux. Le premier moyen d’entrainement 20 peut avoir la méme
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configuration que celle décrite pour le deuxieme moyen d’entrainement 21.
Avantageusement, les deux moyens d’entrainement 20, 21 ont la méme
configuration, comme illustré a la figure 7. On a référencé sur la figure 7, une
poulie d’inflexion 42 du premier moyen d’entrainement 20 et son axe de
rotation A42, sa deuxiéme poulie d’'inflexion n’étant pas représentée pour des
raisons de simplification. Ainsi, on peut placer une poulie motrice 24, 25 a un
étage E1 différent de I'étage E2 ou les poulies de déviation 26 a 29 sont
situées, afin de créer un espace de circulation 37, 38 pour extraire des
véhicules 4 a 10 des cables tracteurs 2, 3, tout en entrainant les poulies

motrices 24, 25 par un moteur 33, 34 a arbre de sortie vertical.

Sur la figure 8, on a représenté un pyléne 43 adapté pour une installation 1
ayant deux cébles tracteurs aériens 2, 3. Le pyldne 43 comporte un fit 44,
une téte 45 montée a une extrémité du fit 44, et deux balanciers 46, 47
montés respectivement aux deux extrémités latérales de la téte 45 du pyldne
43. Chaque balancier comporte des galets 48 montés a rotation pour
permettre un passage des cébles tracteurs 2, 3 et des attaches 19 des
véhicules 4 a 10. En particulier les fats 44 des pyldnes 43 sont situés entre
les cables tracteurs 2, 3, et plus particulierement dans I'espace de séparation
11. De maniére a diminuer I'encombrement latéral des voies de circulation X,
Y, les potences 31 des véhicules 4 a 10 circulant le long d’une voie de
circulation X, Y sont situés entre les flts 44 des pylénes 44 et les balanciers
46, 47 qui supportent ou compriment le cable de traction 2, 3 associé a la
voie X, Y. En outre, les véhicules 4 a 10 ont, chacun, des ouvrants 49 situés
du méme cété que les potences 31, c’est-a-dire que les ouvrants font face
aux fOts 44 des pylbnes 43 lorsque les véhicules 4 a 10 franchissent les

pylénes 43.

Sur les figures 9 et 10, on a représenté une installation 1 du type transport
par cable au sol débrayable. L'installation 1 comporte deux cables tracteurs

2, 3, au sol. De préférence, chagque moyen d’entrainement 20, 21 comporte
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une poulie motrice 24, 25 dont I'axe de rotation A24, A25 est horizontal, et
deux poulies de déviation 26 a 29, dont les axes de rotation A26 a A29 sont
également horizontaux. Les suspentes 31 sont situées sous les véhicules 4 a
10, de préférence au milieu du véhicule. Chaque véhicule 4 a 10 est équipé
d’au moins une paire de roues 35 pour rouler sur les circuits de
contournement C1, C2, sur les circuits de dégagement C3, C4, et sur les
rails porteurs C5 et C6 de la structure porteuse de linstallation 1. On peut
noter sur la figure 9 que la premiere voie de circulation X comporte un circuit
de dégagement C3, et le circuit de contournement C1 est distinct des rails
porteurs C5. La deuxiéme voie de circulation Y ne comporte pas de circuit de
dégagement, et le circuit de contournement C2 coincide avec les rails

porteurs C6.

De maniere générale, chaque moyen d’entrainement 20, 21 comporte un
systéme de mise en tension du céble tracteur 2, 3 qu’il entraine. Le systeme
de mise en tension peut étre un vérin, hydrauligue ou pneumatique, monté
sur le chéssis de la poulie motrice 24, 25 pour la déplacer, et par conséquent
pour déplacer le cable tracteur 2, 3, afin de le mettre en tension. En variante,
le systéme de mise en tension est formé par les deux poulies de déviation 26
a 29.

L’invention qui vient d’étre décrite est particulierement adaptée a tout type
d’installation de transport par cable, notamment une installation a cable
tracteur aérien ou au sol. L’invention permet d’assurer un débit minimum des

passagers tout en minimisant la taille des gares.
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Revendications

1. Installation de transport par céble, comportant :
au moins un véhicule (4 a 10),
un premier cable tracteur (2) pour tracter un véhicule (4 a 10) et décrivant
une premiere boucle fermée, et
un deuxiéme cable tracteur (3) pour tracter un véhicule (4 a 10) et
décrivant une deuxieme boucle fermée,
caractérisée en ce que la deuxieme boucle entoure la premiére boucle de
maniére a créer un espace de séparation (11) entre les premier et deuxiéme

cébles tracteurs (2, 3).

2. |Installation selon la revendication 1, comprenant un quai (18)

d’embarquement/débarquement situé a l'intérieur de I'espace de séparation

(11).

3. Installation selon la revendication 1 ou 2, comprenant une premiére voie
de circulation (X) pour véhicule (4 a 6) tracté par le premier cable tracteur (2),
et une deuxiéme voie de circulation (Y) pour véhicule (7 a 10) tracté par le
deuxieme céble tracteur (3), la longueur de la premiere voie de circulation (X)

étant inférieure a celle de la deuxieme voie de circulation (Y).

4. |Installation selon I'une des revendications 1 a 3, comprenant un véhicule
(4 a 10) muni d'une attache débrayable (19) pour accoupler de maniére

amovible le véhicule (4 a 10) a au moins un cable tracteur (2, 3).

5. Installation selon la revendication 3, comprenant un premier moyen
d’entrainement (20) du premier cable tracteur (2) le long de la premiére voie
de circulation (X), et un deuxieme moyen d’entrainement (21) du deuxieme

cable tracteur (3) le long de la deuxiéme voie de circulation (Y), le deuxieme
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moyen d’entrainement (21) étant distinct du premier moyen d’entrainement

(20).

6. Installation selon la revendication 5, dans laguelle au moins un moyen
d’entrainement (20, 21) d’'un céble tracteur (2, 3) comprend une poulie
motrice (24, 25) et deux poulies de déviation (26 a 29) pour dévier le cable

tracteur (2, 3) en direction de la poulie motrice (24, 25).

7. |Installation selon la revendication 6, dans laquelle I'axe de rotation (A24,
A25) de la poulie motrice (24, 25) et les axes de rotation (A26 a A29) des

poulies de déviation (26 a 29) sont horizontaux.

8. Installation selon la revendication 6, dans laquelle le moyen
d’entrainement (20, 21) comporte deux poulies d’inflexion (40 a 42) pour
courber le cable tracteur (2, 3) en direction de la poulie motrice (24, 25), 'axe
de rotation (A24, A25) de la poulie motrice (24, 25) est vertical, et les axes de
rotation (A26 a A29 et A40 a A42) des poulies de déviation (26 a 29) et

d’inflexion (40 a 42) sont horizontaux.

9. Installation selon la revendication 6, dans laquelle I'axe de rotation (A24,
A25) de la poulie motrice (24, 25) et les axes de rotation (A26 a A29) des

poulies de déviation (26 a 29) sont verticaux.

10. Installation selon la revendication 7 ou 8, comprenant un espace de
circulation (37, 38) situé entre les deux poulies de déviation (26 a 29), et un
circuit de dégagement (C3, C4) pour véhicule (4 a 10) passant a travers
I'espace de circulation (37, 38) afin d’extraire le véhicule (4 a 10) du céble
tracteur (2, 3).

11. Installation selon I'une des revendications 1 a 10, dans laquelle les

premier et deuxieme cables tracteurs (2, 3) sont des cébles tracteurs aériens
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suspendus au-dessus du sol et le véhicule (4 a 10) comporte une cabine (30)
et une suspente (31) reliant la cabine (30) a 'attache (19) du véhicule (4 a
10), la suspente (31) étant située a l'intérieur de I'espace de séparation (11)

lorsque le véhicule (4 a 10) est accouplé au céble tracteur (2, 3).
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