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6) Anordnung zur Unferdriickung von Prellbewegungen eines abfallenden Relaisankers, inshesondere fiir
Miniaturrelais.

6) Dabei ist ein Anker (9) an einer zwischen einem

Rahmenteil (1) aus Federblech befindlichen, mit
diesem einstiickig ausgebildeten Zunge (8) befestigt und
das Rahmenteil ist an zwei einander gegeniiberliegenden
Stegen (2, 3) mit einem weiteren Rahmenteil durch star-
re Befestigungsmittel (4) mechanisch verbunden, wobei
die Verbindung durch an den Befestigungsmitteln (4)
angreifende Lappen (5) erfolgt, die die Befestigungs-
mittel verriegeln. Die Abfallbewegung des Ankers ist so
zu didmpfen, dass zumindest Prellbewegungen vermieden
werden, die ein erneutes Schliessen des Kontaktes zur
Folge haben konnen. Das Rahmenteil (1) ist mit an den
starren Befestigungsmitteln (4) an diesen kraftschliissig
anliegenden, parallel zur Bewegungsrichtung des Ankers
(9) sich erstreckenden, abgebogenen Lappen (6) ver-
sehen ist, die zwischen den erwihnten, die Befestigungs-
mittel verriegelnden Lappen (5) angeordnet sind und der
in den Ruhezustand abfallende Anker (9) im Bereich der
Stege des Rahmenteils (1) anschligt. Dabei wird die Be-
wegungsenergie des Ankers durch Reibung zwischen den
abgebogenen Lappen (6) und den starren Befestigungs-
mitteln (4) in Wirme umgewandelt,
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1. Anordnung zur Unterdriickung von Prellbewegungen
eines abfallenden Relaisankers, wobei ein Anker an einer zwi-
schen einem Rahmenteil aus Federblech befindlichen, mit die-
sem einstiickig ausgebildeten Zunge befestigt ist und das Rah- 3
menteil an zwei einander gegeniiberliegenden Stegen mit
einem weiteren Rahmenteil durch starre Befestigungsmittel
mechanisch verbunden ist, wobei die Verbindung durch an den
Befestigungsmitteln angreifende Lappen erfolgt, die die Befe-
stigungsmittel verriegeln, dadurch gekennzeichnet, dass das
Rahmenteil (1) mit an den starren Befestigungsmitteln (4) an
diesen kraftschliissig anliegenden, parallel zur Bewegungsrich-
tung des Ankers (9) sich erstreckenden, abgebogenen Lappen
(67) versehen ist, die zwischen den erwihnten, die Befestigungs-
mittel verriegelnden Lappen (5) angeordnet sind, und dass der 13
in den Ruhezustand abfallende Anker (9) im Bereich der Stege
(2,3) des Rahmenteils (1) anschligt. . :

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die starren Befestigungsmittel (4) durch Keramikrollen
gebildet sind, an denen die abgebogenen Lappen (6) in etwa
punktférmig anliegen.

3. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Rahmenteil (1) rechteckig ausgebildet ist, wobei an
dessen Lingsseiten die starren Befestigungsmittel (4) angeord-
net sind, die mit zumindest zwei diese verriegelnde Lappen (5
versehen sind.

4. Anordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die an den Befestigungsmitteln (4) anliegenden Lappen (6)
im Bereich zwischen den verriegeinden Lappen (5) angeordnet
sind. 3
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Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Unterdriickung
von Prellbewegungen eines abfallenden Relaisankers, wobei
ein Anker an einer zwischen einem Rahmenteil aus Federblech
befindlichen, mit diesem einstiickig ausgebildeten Zunge befe-
stigt ist und das Rahmenteil an zwei einander gegeniiberliegen- 40
den Stegen mit einem weiteren Rahmenteil durch starre Befe-
stigungsmittel mechanisch verbunden ist, wobei die Verbin-
dung durch an den Befestigungsmitteln angreifende Lappen
erfolgt, die die Befestigungsmittel verriegeln.

Prellvorgiinge beim Aufeinandertreffen von Massen beein- 45
trichtigen die Lebensdauer der mechanischen Einrichtungen,
insbesondere was die Oberflichen an den Beriihrungsstellen
anbelangt. Besondere Schwierigkeiten treten da auf, wo mit der
mechanischen Beriihrung gleichzeitig ein elektrischer Strom-
kreis geschlossen wird. Prellungen an dieser Stelle bedeuten
mehrere Offnungen und Schliessungen des jeweiligen Strom-
kreises mit der Folge von Funkenbildungen, Schweissvorgin-
gen, Materialwanderungen an der Kontaktstelle und haufig
unerwiinschten impulsartigen Einfliissen innerhalb des Strom-
kreises. Wihrend die Betiitigung des Relaisankers in Anzugs-
richtung von den Magnetkraften der Erregung bewirkt wird
und damit einer starken Richtkraft unterliegt, die die Prellbe-
wegungen klein hilt, unterliegt die Riickstellbewegung des
Ankers neben der Riickstellkraft der Ankerfeder, die so
schwach wie moglich ausgelegt wird, da ihre dem Ankeranzug 60
entgegengerichtete Kraft Ansprechempfindlichkeit und
Ansprechzeit des Relais beeinflussen. Die Halterkraft der
Ankerfeder ist aber wiederum von grossen Einfluss auf die
Amplitude der Riickprellbewegungen beim Auftreffen des
Ankers auf seinem Anschlag. So kann es sich beim Ankerabfal- 65
len ergeben, dass erneute Kontaktbetéitigungen durch das
Riickprellen vom ruheseitigen Anschlag erfolgen und damit
alle oben geschilderten, die Lebensdauer und Funktionsfahig-
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keit des Relais beeintrachtigenden Nachteile auftreten.

Bisher bekannte Anordnungen versuchen, die Prellneigun-
gen von Relaisankern mit Hilfe von Massen, die zusétzlich am
Anker angebracht sind und eine vom Anker unabhingige
Bewegungsmoglichkeit besitzen, zu unterdriicken. Dabei
besteht die Moglichkeit, frei bewegliche Massen in mit dem
Anker verbundenen Gehiusen anzubringen, die der jeweiligen
Ankerbewegung nacheilen und bei Riickprall des Ankers eine
Gegenkraft aufbringen. Ebenso kann mit abgebogenen Federn
eine zusitzliche nachschwingende Masse an dem Anker ange-
bracht werden. Alle diese Anordnungen haben den Nachteil,
dass sie durch zusitzliche Massen am Anker die Ansprech-
werte des Relais negativ beeinflussen, so dass hohere Energien
fiir die Erregung aufgebracht werden miissen. Abgesehen von
dem grosseren Energieaufwand ist auch die Baugrosse durch
Verinderung der Spulenquerschnitte in einem unwirtschaftli-
chen Sinn beeinflusst. Nahezu unméglich erscheint aber auch
eine solche Anordnung von zusitzlichen Massen auf Relaisan-
kern bei den heutzutage bevorzugten Miniaturrelais, da die
Anordnung, Justierung und Uberpriifung dieser Massen und
der dann vorhandenen Funktionen des Relais feinwerktechni-
sche Probleme mit sich brichte, die nicht wirtschaftlich zu
16sen sind. Gerade diese Relais arbeiten aber wegen ihrer
geringen Baugrosse mit sehr kleinen Luftspalten, wobei ihre
Anker in aller Regel gleichzeitig Kontakte bzw. zusitzliche
Kontaktstelle beim Uberfederkontaktsystem sind, so dass
schon geringe Riickprellungen beim Abfallen zum erneuten
Schliessen des Kontaktes mit allen obengenannten Nachteilen
fahrt.

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Losung aufzuzeigen, die
geeignet ist, die Abfallbewegung des Ankers so zu ddmpfen,
dass zumindest Prellbewegungen vermieden werden, die ein
erneutes Schliessen des Kontaktes zur Folge haben kdnnen.

Die Aufgabe wird gemiss der Erfindung dadurch gelost,
dass das Rahmenteil mit an den starren Befestigungsmitteln an
diesen kraftschliissig anliegenden, parallel zur Bewegungsrich-
tung des Ankers sich erstreckenden, abgebogenen Lappen ver-
sehen ist, die zwischen den erwihnten die Befestigungsmittel
verriegelnden Lappen angeordnet sind, und dass der in den
Ruhezustand abfallende Anker im Bereich der Stege des Rah-
menteils anschlédgt.

Wesentlicher Vorteil der erfindungsgeméssen Anordnung
ist die Unabhingigkeit der fiir die Ansprechwerte des Relais
und seine Funktionsfiahigkeit erwiinschten Ankermassen,
Federkrifte und Luftspaltabmessungen von der Dampfungs-
einrichtung. Diese tritt im Funktionsbereich des Relais iiber-
haupt nicht in Erscheinung, da der Relaisanker in seiner Ruhe-
lage an dem Anschlag anliegt und dieselbe Position einnimmt,
als wire der Anschlag starr und von da aus in seine Betéti-
gungsstellung gelangt, ohne dass er von der erfindungsgemés-
sen Anordnung iiberhaupt beeinflusst wiirde. Es findet also
weder eine Verinderung der Ankermasse noch eine Verénde-
rung der Federkraft noch eine Verénderung der Abmessungen
des Luftspaltes statt, so dass alle urspriinglichen Werte des
Relais beibehalten werden. Erst beim Abfallen des Relaisankers
und ausserhalb der Funktionszone wird die erfindungsgemasse
Anordnung durch Einsetzen von der Ankerbewegung entge-
genwirkenden Kréften wirksam. Dabei sind ausdriicklich meh-
rere verschiedene, voneinander unabhingige Krifte vorgese-
hen, um eventuelle Resonanzen zu unterbinden. Dem Relaisan-
ker wird also durch die erfindungsgemasse Anordnung ein
Bewegungsbereich zur Verfiigung gestellt, der ausserhalb des
bisherigen Funktionsbereiches liegt und der dem Ausschwin-
gen der Ankerbewegung unter Umwandlung der Bewegungs-
energie dient. Durch die Ausbildung der Anordnung gemiss
der Erfindung entstehen durch die Befestigung des Steges Zug-
federn, die der Ankerbewegung von dem starren Befestigungs-
mittel weg entgegenwirken und gleichzeitig die erforderliche



Riickstellenergie unter erneuter Uberwindung der Reibungs-
krafte fiir die Riickstellung des Ankers in die Ausgangs-und
Ruhelage speichern.

Zweckmissigerweise sind die starren Befestigungsmittel
durch Keramikrollen gebildet, an denen die abgebogenen Lap- %
penin etwa punktférmig anliegen.

Weiterhin kann es vorteilhaft sein, wenn das Rahmenteil
rechteckig ausgebildet ist, wobei an dessen Lingsseiten die
starren Befestigungsmittel angeordnet sind, die mit zumindest
zwei diese verriegelnde Lappen versehen sind. 10

Schliesslich ist es zweckmissig, wenn die an den Befesti-
gungsmitteln anliegenden Lappen im Bereich zwischen den
verriegelnden Lappen angeordnet sind.

Der erfindungsgemisse Aufbau einer Prellddmpfung ist
besonders geeignet fiir die Herstellung von Miniaturrelais,da '3
Ankerhaltefeder und Ankeranschlag mit allen Befestigungs-
elementen aus einem Stanzteil hergestellt werden, das mit ver-
hiltnismissig wenigen Biegevorgingen die notwendigen Aus-
formungen erhalten kann.

Weitere Einzelheiten einer Ausfiihrungsform der Erfindung 20
kénnen der folgenden Figurenbeschreibung entnommen wer-
den.

In Figur 1 ist mit 1 ein rahmenartiges Stanzteil aus Feder-
blech bezeichnet. Es wird etwa rechteckig ausgebildet und hat
zwei Stege 2 und 3, die parallel zu zwei starren, runden
Befestigungselementen 4 z. B. Keramikrollen, verlaufen, die an
ihren Enden in nicht dargestellter Weise fest im Gehiuse des
Relais gelagert sind. Von den Stegen ausgehende Lappen 5
umfassen die Befestigungselemente und halten zusammen mit
je einem abgebogenen Lappen 6 das rahmenartige Teil 1 an
den Befestigungselementen. Dabei sind die Lappen 5 im
Bereich der Umfassung der Befestigungselemente 4 so versetzt
ausgebildet, dass eine grossere Federlinge bei Beanspruchung
gegen Zug entsteht. Die Lappen 6 sind, wie bei dem aufge-
schnittenen Steg links im Bild zu erkennen ist, lediglich abgebo- 35
gen und bilden Reibflichen, die an den Befestigungselementen
4 anliegen. Von der Verbindung 7 zwischen den beiden Stegen
2 und 3 ausgehend, ragt in den Innenraum des rahmenartigen
Teiles ein Lappen 8, der mit einem Anker 9 verschweisst ist.
Dieser ist aus ferromagnetischem Material und wird von einem 40
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Erregerfluss in seiner Bewegung beeinflusst. In der Ruhelage,
wie dargestellt, liegt er mit zwei Schultern 10 etwa im Bereich
der Lappen 6 an den Stegen 2 und 3 an. Im betétigten Zustand
wird er von diesen Anlagen abgehoben haben und nicht
gezeichnete Kontakte durch Beriihrung oder Uberbriickung
betitigen. Beim Abfall wird die Riickstellenergie der Feder 8
zusammen mit der Masse des Ankers eine bestimmte

_ Aufschlagenergie der Schultern 10 ergeben. Dabei weichen die

Stege 2 und 3 dieser Beanspruchung in Pfeilrichtung aus. Die
Lappen 6 wirken durch Reibung der Ausweichbewegung ent-
gegen und wandeln dabei einen Teil der Energie in Reibenergie
(Wirme) um. Die abgebogenen Lappen 5 wirken als Zugfedern,
die das Ausweichen der Stege ermoglichen, gleichzeitig aber
eine Riickstellenergie speichern. Ebenso wirken die Stege 2
und 3 durch Wolbung bzw. Verwindung als federnde Elemente
mit Riickstellkraft.

In Figur 2 sind die auftretenden Krifte schematisch darge-
stellt. Der Anker 9 wird von einer Riickstellkraft 11 bis zum
Erreichen der durch die strichpunktierte Linie angedeuteten
Ruhelage beeinflusst. Von dort an werden die Federkrifte 12
und 13 wirksam, die bei weiterer Bewegung im Dampfungsbe-
reich gleichzeitig Energie speichern, um die Wiederriickstel-
lung des Ankers in die Ruhelage zu gewihrleisten. Im Ddmp-
fungsbereich wird ausserdem eine Reibkraft 14 wirksam, die in
beiden Richtungen die Bewegungen des Ankers ddmpft.

Wesentliches Merkmal ist, dass der Anker bei der Betiti-
gung lediglich von der Federkraft der Feder 11, die die Kraft
des Lappens 8 in Figur 1 darstellt, beeinflusst wird und von
allen anderen Kriften frei ist, seine Ansprechempfindlichkeit
also nicht von den den Aufprall dimpfenden Kriften beein-
flusst wird.

Die Ausbildung des Stanzteiles, das den Anker trigtund an
den Befestigungselementen befestigt ist, kann selbstverstind-
lich in jeder beliebigen anderen Weise erfolgen, beispielsweise
durch andere, mdanderférmige Anlenkung der Ankerfeder an
den Anker, um eine grossere Federldnge und damit grossere
Weichheit zu erzielen. Auch die Ausbildung der Lappen, die als
Federelemente wirken, oder das Profil der Stege, die ebenfalls
Federkrifte entwickeln, kann entsprechend den gewiinschten
Bedingungen der Anordnung verindert werden.
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