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Zaftizeni pro méfeni adheznich poméri mezi
kolem kolejového vozidla a kolejnici, a
technologicky vozik obsahujici toto zaFizeni

Anotace:

Zatizeni pro méfeni adheznich pomérti mezi kolem
kolejového vozidla a kolejnici obsahuje mérmou kladkou
(21), odvalujici se po kolejnici (1), pfi¢emz mérnd kladka
(21) je prostiednictvim dvou podélnych ojnic (24), dvou
pfi¢nych ojnic (23) a dvou svislych ojnic (22) pfipojena
k rdmu (25), ktery je pohyblivé ve svislém sméru uloZen
ve skiini. Svisla poloha mé&mé kladky (21) je ménitelnd a
pomoci zmény délky ojnic je mérna kladka (21) oto¢na
kolem své svislé osy. Zafizeni dale obsahuje stavéci
mechanismus, sestavajici se ze zavitové tyce a uhlové
paky (29) pro nastaveni svislé polohy mérné kladky (21),
piicemz skiifl zafizeni je vybavena vodicimi kladkami
pro pfenos pficnych sil mezi zatizenim pro méfeni adheze
a bokem hlavy kolejnice. Technologicky vozik pro pohyb
na kolejich obsahuje vptedu popsané zatizeni pro méfeni
adheznich poméri mezi kolem kolejového vozidla a
kolejnici a poddany ram (5), jenZ sestava ze dvou
hlavnich dili (6) ramu, které jsou vzajemné spojeny
dvéma diagonalng umisténymi sférickymi klouby (7), a
ktery je na kolejnicich (1) nesen dvéma hnacimi povozky
(9) a nejméné jednim b&znym dvouklapkovym
podvozkem (8), uloZzenymi v ramech pomoci pfi¢ného
Cepu kazdého podvozku pro naklapéni podvozku kolem

osy kolmé na osu kolejnice (1). Hnaci podvozky (9) jsou
navic vybaveny elektromotorem (13) se $nekovou
pfevodovkou, ovladatelnou spojkou, femenovymi
ptevody a kloubovym spojovacim hfidelem pro pienos
krouticiho momentu mezi podvozky. P¥i¢né vedeni
technologického voziku na kolejnicich (1) je realizovano
pomoci svislych, volné otoénych, kladek umisténych na
dilech (6), pticemz soudasti voziku je dale jeho elektricka
vyzbroj tvofena akumulatory (18), stfidagem (19),
kontejnerem frekvenénich méniéi (20) a ovladacimi
prvky.
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Zarizeni pro méreni adheznich poméri mezi kolem kolejového vozidla a kolejnici, a techno-
logicky vozik obsahujici toto zaFizeni

Oblast techniky

Vynalez se tyka zatézovaciho mechanismu zafizeni pro méfeni adhesnich poméri mezi kolem
kolejového vozidla a kolejnici. Dale se tyka technologického kolejového voziku, do kterého je
zafizeni pro méfeni adheznich poméri mezi kolem kolejového vozidla a kolejnici mozno zabu-
dovat.

Dosavadni stav techniky

Na dvojkoli jedouciho vozidla plisobi v dotykovém bodé mezi kolem a kolejnici normalové a
tecné (skluzové) sily, jez jsou definovany v soufadném systému kontaktu kolo-kolejnice:

N normalova sila
F, tecna (skluzova) sila, kterou je mozné rozlozit do podélného a pFi¢ného sméru
(th, Fty)-

Tyto sily, vyjadiené v soufadném systému dvojkoli, jsou pak oznacovany jako:

Q kolova sila,
T podélna sila,
Y vodici sila.

Soucinitel adheze je definovan jako pomér te¢né a normalové sily:

M. = F¢/N.

Méfenim adheznich pomért se rozumi méteni normalovych a te¢nych skluzovych sil za G¢elem
vyhodnoceni sou€initele adheze, resp. soudinitele tieni, pti dosaZeni vysokych hodnot pomérnych
skluzii. Pro potfeby praktického zjistovani soudinitele adheze jsou dale definovany souGinitele
podélného a pfi¢ného skluzu p,, py, pticemz plati:

l*l'x = FtX/N>
Hy = Fy/N.

vvvvvv

ovliviiujicich vzajemné silové ucinky mezi vozidlem a koleji jakoz i jizdni vlastnosti kolejovych
vozidel. Z toho ptimo vyplyva i jejich velky vliv na zkouSeni a posuzovani vysledki zkousek
téchto vozidel.

Zakladnim problémem je dokumentovat adhezni podminky v realnych podminkéach konkrétni
povrchu kontaktnich ploch vlhkost kontaktnich povrchid. Vzhledem k tomu, Ze se tyto podminky
mohou béhem zkousky zna¢né ménit, je Zadouci mit k dispozici systém umoziujici adhezi vhod-
nym zptisobem méfit.

V souCasnosti se adhezni poméry mezi kolem a kolejnici vyhodnocuji na zakladé méfeni silovych
poméri v kontaktu kolo-kolejnice realného vozidla. Tuto metodu lze realizovat méficim dvojko-
lim nebo silomérnym tsekem koleje, které bézné umoziuji méfeni sil Q a Y. Tyto metody
z principu umoziiuji vyhodnoceni pouze soudinitele pti¢ného skluzu.

Déle je v tomto piipadé nezbytna znalost Ghlu tené roviny v dotykovém bodé od vodorovné
roviny (prepocet Q, Y na N, Fy). Z toho vyplyva, Ze soudinitel pfi¢ného skluzu témito systémy
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miizeme vyhodnotit pro kola pohybujici se v daném okamZiku v koleji bez kontaktu kola
s kolejnici v oblasti okolku a ktera vykazuji v daném okamziku nenulovy piicny skluz. Tedy
naptiklad pro vSechna kola jedouci v oblouku po vnitinim kolejnicovém péasu s nenulovym hlem
nabéhu kola vii¢i kolejnici.

Tato metoda neumoziiuje dokumentovat stav koleje na vnéjsim kolejnicovém pasu v oblouku.

Pro vysoké hodnoty uhlu nabéhu je pak soudinitel pficného skluzu pfiblizné roven souciniteli
tieni. Velikost pfi¢ného skluzu neni v tomto pfipadé méfena, jeho dostatecna velikost pro uréeni
soudinitele tfeni je odhadovana pouze z velikosti thlu nab&hu dvojkoli.

Vystrojeni vozidla méficim dvojkolim je ovsem velmi nakladna operace, kterd ani neni vzdy
organizaéné mozna. Silomérné kolejové Giseky jsou zbudovany jen v n€kolika zkuSebnich a vy-
zkumnych centrech.

S nizsi presnosti Ize sily Q a Y stanovit i méfenim deformaci dalSich soucasti pojezdu. Tedy
zejména méfenim deformaci vypruZeni. Takto ziskané hodnoty mohou byt rovnéz pouZity pro
vypodet soudinitele tieni. I tato zjednodusena varianta méfeni ovSem vyzaduje pomérmné sloZitou
pfipravu a vysledky mohou byt zatizeny znaénou chybou.

Podstata vynalezu

Vyse uvedené nevyhody odstraiiuje zafizeni pro méfeni adheznich pomért mezi kolem kolejové-
ho vozidla a kolejnici, jehoZ podstata spodiva v tom, ze méfeni souCinitele adheze — tfeni je reali-
zovano zatizenim pro simulaci pomért kontaktu kolo-kolejnice.

Zakladem zafizeni pro méfeni adheznich poméri mezi kolem a kolejnici je mérna kladka, ktera
se odvaluje po jizdni plose hlavy kolejnice. Mérna kladka je prostfednictvim dvou svislych ojnic,
dvou pti¢nych ojnic a dvou podélnych ojnic pfipojena k ramu mérné kladky. Ram mémé kladky
je spojen se skiini zafizeni tak, Ze je umoznén pohyb ramu mérné kladky ve svislém sméru a tim
je mozné ménit svislou polohu mémé kladky. Mérnou kladku je mozno pomoci zmény délky
podélnych ojnic natocit kolem jeji svislé osy.

Svisla poloha mérné kladky je nastavitelna pomoci zavitové tyce, ulozené ve skfini zafizeni. Pes
ahlovou péaku je sila vyvozena ty¢i pienesena na ram mémé kladky. Stavéci mechanismus je
mozné doplnit o taznou pruZinu, s jejiz pomoci se méfidlo adheze lépe pfizpisobuje nerovnostem
koleje.

Zafizeni pro méfeni adheze je dile vybaveno &tvefici vodicich kladek pro prenos pficnych sil
mezi méfidlem adheze a bokem hlavy kolejnice.

Zatizeni pro méfeni adheze je déle vybaveno zafizenim pro méfeni (hlu nabéhu mémé kladky
viiéi koleji, které je slozeno ze dvou pomocnych kladek pro méfeni thlu nabéhu, tyf ramen spo-
jujicich tyto pomocné kladky pro méfeni thlu nab&hu mérné kladky se skiini zafizeni a umoziiu-
jicich pohyb pomocnych kladek v pfi€ném sméru a planZety, ktera je vprostied nata¢ena spolecné
s mérnou kladkou. Pfi zméné ahlu nabéhu mérné kladky je vyvolan pti¢ny pohyb pomocnych
kladek vici sk¥ini zafizeni a planzeta je deformovana. Tato deformace je umérna pfi¢nému pohy-
bu pomocnych kladek a miize byt m&fena napt. prostfednictvim tenzometr umisténych na plan-

Zeté.

Svisla sila Q a skluzové sily F, jsou méfeny prostiednictvim ojnic, které funguji jako silomérné
prvky. Sily v ojnicich mohou byt vyhodnoceny napi. z pomérmych deformaci ojnic, které mohou
byt méfeny na ojnicich umisténymi tenzometry.
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Mérnou kladku je mozné natacet kolem svislé osy a tim ménit thel nabéhu vici kolejnicim.
V zavislosti na nastaveném uhlu nabéhu se meéni velikosti podélnych a pticnych skluzi. Vzhle-
dem k valcovému profilu kladky jsou méteny pfimo sily N a podélna a pii¢na sloZka F,. Je mozné
vyhodnotit souéinitel pfi¢ného i podélného skluzu, celkovy soudinitel adheze i sou€initel tfen.
Velikost skluzii miZe byt touto metodou rovnéz métena.

Na tomto zafizeni se provadi méfeni adheznich pomérii mezi kolem kolejového vozidla a kolej-
nici, jehoZ podstata spo¢iva v tom, Ze je zalozeno na méfeni kontaktnich sil mezi nahradnim téle-
sem, odvalujicim se po jizdni plose kolejnice, a kolejnici ve zkoumaném useku trati. Nahradnim
télesem je mérna kladka o priméru mnohem mensim, nez je bézny pramér zeleznicnich kol.
Kladka je zatizena svislou silou Q o velikosti zajistujici podobnost pomérii v kontaktu kladka-
kolejnice se skuteCnosti, kontaktem kolo-kolejnice. Tato podobnost je zajisténa pii vyvozeni
kontaktniho tlaku o stejné velikosti, jako plsobi v kontaktu skutecného kola s kolejnici.

Jedna se o méfeni svislych sil N a podélnych a pfi¢nych skluzovych sil Fy, Fi, mezi kolejnici a
mérnou kladkou, odvalujici se po kolejnici, pfi¢emz mérnou kladkou je mozné otacet kolem svis-
1€ osy a tim ménit jeji uhel nabéhu vici kolejnici, ¢imz jsou ménény velikosti podélnych a pfic-
nych skluzl Fy, Fy.

Meéfeni lze provadét touto metodou v pfimé trati i v oblouku na libovolném kolejnicovém pasu,
vné€j$im resp. vnitinim.

Ve vyhodném provedeni je zatizeni pro méfeni adheze pak uchyceno v technologickém voziku,
ktery je schopen se vlastni silou pohybovat po kolejich. Technologicky vozik je tvofen poddaj-
nym ramem, jenz sestava ze dvou hlavnich dili ramu, které jsou vzajemné spojeny dvéma diago-
naln€ umisténymi sférickymi klouby. Technologicky vozik je na kolejich nesen dvéma hnacimi
podvozky a dvéma b&éznymi dvoukladkovymi podvozky, ulozenymi v ramech pomoci pfi¢ného
¢epu kazdého podvozku, ktery umoziiuje naklapéni podvozku kolem osy kolmé na osu kolejnice.
Hnaci podvozky jsou navic vybaveny elektromotorem se $nekovou pfevodovkou, ovladatelnou
spojkou, femenovymi pfevody a kloubovym spojovacim hiidelem pro pienos krouticiho momen-
tu mezi podvozky. Pii¢né vedeni voziku na kolejnicich je realizovano pomoci svislych, volné
oto¢nych, kladek umisténych na hlavnich dilech. Sou¢asti voziku je dale jeho elektricka vyzbroj

tvofena akumulatory, stfidacem, kontejnerem frekvencnich ménica a ovladacimi prvky.

V piipad¢ zabudovani zafizeni pro méfeni adheze do technologického voziku zde zafizeni pro
méfeni adheze nahrazuje jeden z béznych podvozkil.

Objasnéni vykresu

Vynélez je dale objasnén pomoci pfilozenych vykresi, kde na obr. 1 je zndzornéno v prostoro-
vém provedeni kolo dvojkoli a kolejnice s vyznagenim sil pisobicich v kontaktu mezi kolem a
kolejnici, na obr. 2 je schematické znazornéni mémé kladky s vyznadenim sil Y, F, F, ptisobi-
cich na kladku pfi jejim odvalovanim po kolejnici, na obr. 3 je v prostorovém provedeni &ast
zafizeni pro méfeni adheze, méfici kladka, a jeji uchyceni do rimu méfici kladky, na obr. 4 je
v pohledu ze strany Cast zafizeni pro méfeni adheze, méfici kladka, a jeji uchyceni do ramu méfi-
ci kladky, na obr. 5 je v prostorovém provedeni zobrazeno kompletni zaiizeni pro méfeni adheze,
véetn€ systému pro méfeni thlu nabhu, na obr. 6 je v prostorovém provedeni zobrazeno kom-
pletni zafizeni pro méfeni adheze, véetné systému pro méfeni thlu nabéhu v pohledu ze spodu,
na obr. 7 je v prostorovém provedeni zobrazeno kompletni zafizeni pro méteni adheze, véetnd
systému pro méfeni uhlu nabéhu, bez skiing, kde jsou lépe znazornéné vodici kladky, na obr. 8 je
prostorové vyobrazeno kompletni zafizeni pro méfeni adheze, véetné mechanismu pro regulaci
pfitlaku, umisténé na kolejnici, na obr. 9 je v prostorovém vyobrazeni samotny technologicky
vozik umistény na kolejich, na obr. 10 je v prostorovém vyobrazeni detail b&zného podvozku
technologického voziku, na obr. 11 je v prostorovém vyobrazeni detail b&zného podvozku tech-
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nologického voziku v pohledu ze spodu, na obr. 12 je v prostorovém vyobrazeni detail hnaciho
podvozku technologického voziku, na obr. 13 v prostorovém vyobrazeni technologicky vozik se
zabudovanym zafizenim pro méfeni adheze, umistény na kolejich, na obr. 14 je v prostorovém
vyobrazeni technologicky vozik se zabudovanym zafizenim pro méfeni adheze, umistény na ko-
lejich z pohledu z boku a na obr. 15, je v prostorovém vyobrazeni detail technologického voziku
a méfici zafizeni pro méfeni adheze.

Ptiklady uskute¢néni vynalezu

Zakladem zafizeni 4 pro méfeni adheznich pomérii mezi kolem 2 a kolejnici 1 je ocelova mérna
kladka 21, ktera se odvaluje po jizdni plose hlavy kolejnice 1. Mé&rna kladka 21 je prostfednic-
tvim dvou svislych ojnic 22, dvou pfi¢nych ojnic 23 a dvou podélnych ojnic 24 pfipojena k ramu
25 mérné kladky 21. Ram 25 mérné kladky 21 je spojen se skiini 26 zafizeni 4 pro méfeni adheze
tak, 7e je umoznén pohyb ramu 25 mérné kladky 21 ve svislém sméru a tim je mozné ménit svis-
lou polohu mérné kladky 21.

Mérnou kladku 21 je moZzno pomoci zmény délky podélnych ojnic 24 natoCit kolem jeji svislé
osy. Svislou polohu mérné kladky 21 je moZné nastavit pomoci zavitové tyce 27 uspoiadané ve
skiini 26 zafizeni pro méfeni adheze. Pies (thlovou paku 29 je sila vyvozena zavitovou ty¢i 27
prenesena na ram 25 mérné kladky 21. Stavéci mechanismus je mozné doplnit o taZnou pruzinu
28, s jejiz pomoci se zatizeni 4 pro méfeni adheze Iépe piizpisobuje nerovnostem kolejnic 1.
Zatizeni 4 pro méteni adheze je dale vybaveno &tvefici vodicich kladek 30 pro ptenos ptinych
sil mezi zafizenim 4 pro méfeni adheze a bokem hlavy kolejnice 1.

Zatizeni 4 pro méfeni adheze je déale vybaveno zafizenim pro méfeni Ghlu nabéhu mérné kladky
21 vidi kolejnici 1, které je slozeno ze dvou pomocnych kladek 31, ¢tyf ramen 32 spojujicich
pomocné kladky 31 se sk¥ini 26, a umoZiiujicich pohyb pomocnych kladek 31 v pfi¢ném sméru a
planzety 33, ktera je uprostfed nataCena spoleén& s mérnou kladkou 21. P¥i zméné dhlu nabéhu
mérné kladky 21 je vyvolan pFiény pohyb pomocnych kladek 31 vici skiini 26 zafizeni 4 pro
méfeni adheze a planzeta 33 je deformovana. Tato deformace je umérna pfi¢nému pohybu po-
mocnych kladek 31 a miZe byt méfena napf. prostfednictvim tenzometrii umisténych na planzeté
33.

Svisla sila Q a skluzové sily F, jsou méfeny prostfednictvim ojnic 22, 23 a 24, které funguji jako
silomé&rné prvky. Sily v ojnicich 22, 23 a 24 mohou byt vyhodnoceny napt. z pomérnych defor-
maci ojnic 22, 23 a 24, které mohou byt méfeny na ojnicich 22, 23 a 24 umisténymi tenzometry.

Ve vyhodném provedeni je zatizeni 4 pro mé&feni adheze usporadano v technologickém voziku 3,
ktery je schopen se vlastni silou pohybovat po kolejnici 1. Technologicky vozik 3 je tvofen pod-
dajnym ramem 3, jenZ sestavé ze dvou hlavnich dili ramu 6, které jsou vzijemné spojeny dvéma
diagonalné umisténymi sférickymi klouby 7. Technologicky vozik 3 je na koleji 1 nesen dvéma
hnacimi podvozky 9 a dvéma b&znymi dvoukladkovymi podvozky 8, ulozenymi v ramech 34
pomoci ptiného Eepu 12 kazdého podvozku, ktery umoziiuje naklapéni podvozku kolem osy
kolmé na osu kolejnice 1. Hnaci podvozky 9 jsou navic vybaveny elektromotorem 13 se Sneko-
vou prevodovkou 14, ovladatelnou spojkou 15, femenovymi pievody 16 a kloubovym spojova-
cim hiidelem 17 pro ptenos kroutictho momentu mezi podvozky. Pii¢né vedeni voziku
na kolejnicich 1 je realizovano pomoci priénych svislych kladek 11, volné otoénych, umisténych
na ramech 6. Sougasti technologického voziku 3 je dale jeho elektricka vyzbroj tvofend akumula-
tory 18, stiidadem 19, kontejnerem frekvencnich ménici 20 a ovladacimi prvky.

V pipad& zabudovani zatizeni 4 pro méfeni adheze do technologického voziku 3 zde zafizeni pro
méfeni adheze nahrazuje jeden z béZnych dvoukladkovych podvozki 8.
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Pramyslova vyuzitelnost

vvvvvv

ovliviiujicich vzajemné silové ucinky mezi vozidlem a koleji jakoZ i jizdni vlastnosti kolejovych
vozidel. Z toho pfimo vyplyva i jejich velky vliv na zkouSeni a posuzovani vysledkl zkousek
téchto vozidel. Neékteré metodiky jizdnich zkousek se na velikost tfeni v kontaktni plosce logicky
odvolavaji. Z toho vyplyva potiebnost praktického zjistovani adhezni poméri mezi jizdni plo-
chou kola a kolejnici.

PATENTOVE NAROKY

1. Zafizeni pro méfeni adheznich poméri mezi kolem kolejového vozidla a kolejnici,
vyznadujici se tim, Ze obsahuje mémou kladku (21), odvalujici se po kolejnici (1),
pfi¢emZz méra kladka (21) je prostfednictvim dvou podélnych ojnic (24), dvou ptiénych ojnic
(23) a dvou svislych ojnic (22) pripojena k rdmu (25), ktery je pohyblivé ve svislém sméru ulo-
Zen ve skiini (26), ptiCemz i svisla poloha mérné kladky (21) je ménitelna a pomoci zmény délky
ojnic je mérnd kladka (21) oto¢na kolem své svislé osy, a dale obsahuje stavéci mechanismus,
sestavajici se ze zavitové tyCe (27) a uhlové paky (29) pro nastaveni svislé polohy mérné kladky
(21), pticemz skfifi (26) zafizeni (4) je vybavena vodicimi kladkami (30) pro pfenos pti¢nych sil
mezi zafizenim (4) pro méfeni adheze a bokem hlavy kolejnice (1).

2. Zafizeni podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze dale obsahuje zafizeni pro méie-
ni uhlu nabéhu mérné kladky (21) vici kolejnici (1), které je slozeno ze dvou pomocnych kladek
(31), ¢ty ramen (32) spojujicich pomocné kladky (31) se skiini (26) a umoZiiujicich pohyb po-
mocnych kladek (31) v pfi¢ném sméru a planzety (33), otoéné uloZené spolené s méfici kladkou
(21), pti€emzZ jeji deformace je imérna pii¢nému pohybu pomocnych kladek (31) a je méfena
prostfednictvim tenzometrd umisténych na planzeté (33).

3. Zafizeni podle naroku 1 nebo 2, vyznadujici se tim, Ze obsahuje taznou pruzinu
(28) pro lepsi ptizpusobeni celého zafizeni (4) nerovnostem kolejnice (1).

4. Technologicky vozik, pro pohyb na kolejich, vyznadujici se tim, Ze obsahuje
zafizeni (4) pro méfeni adheznich poméri mezi kolem kolejového vozidla a kolejnici podle naro-
ku 1 a poddajny ram (5), jenz sestava ze dvou hlavnich dild (6) ramu, které jsou vzajemné spoje-
ny dvéma diagondlné umisténymi sférickymi klouby (7), a ktery je na kolejnicich (1) nesen dvé-
ma hnacimi povozky (9) a nejméné jednim b&znym dvoukladkovym podvozkem (8), ulozenymi
v ramech (34) pomoci pfi¢ného Cepu (12) kazdého podvozku pro naklapéni podvozku kolem osy
kolmé na osu kolejnice (1), pfi¢emz hnaci podvozky (9) jsou navic vybaveny elektromotorem
(13) se Snekovou prevodovkou (14), ovladatelnou spojkou (15), femenovymi pievody (16) a
kloubovym spojovacim hiidelem (17) pro prenos krouticiho momentu mezi podvozky, pfi¢emz
pfitné vedeni technologického voziku (3) na kolejnicich (1) je realizovano pomoci svislych, vol-
n¢ otocnych, kladek (11) umisténych na dilech (6) a pfidemz soucasti voziku je dale jeho elek-
tricka vyzbroj tvotena akumulatory (18), stfidatem (19), kontejnerem frekvenénich ménici (20) a
ovladacimi prvky.

8 vykresi
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