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(57) Abstract: An inhaler, in particular a
powder inhaler, for administering a medicati-
on in the form of inhalable substances, sub-
stance formulations or mixtures, comprises a
mouthpiece (2) and a magazine comprising a
housing (3) with a plurality of cavities (32)
for holding the medication, wherein the
mouthpiece (2) is in flow connection with one
of the cavities (32). The closed housing (3)
comprises a cover (4) covering at least one
carrier (26, 27) that comprises the non-sealed
cavities (32), wherein the carrier (26, 27) can
be shifted relative to the cover (4) in order to
bring a cavity (32) into flow connection with
the mouthpiece (2).

(57) Zusammenfassung: Ein Inhalator, insbe-
sondere Pulverinhalator, zur Verabreichung
eines Arzneimittels in Form inhalationsféhiger
Substanzen, Substanzformulierungen oder
-mischungen umfasst ein Mundstiick (2) und
ein Magazin, das ein Geh&use (3) mit mehre-
ren Kavitdten (32) zur Aufhahme des Arznei-
mittels aufweist, wobei das Mundstiick (2) mit
jeweils einer der Kavitédten (32) in Stromungs-
verbindung steht. Das geschlossene Gehéuse
(3) umfasst einen Deckel (4), der mindestens
einen Triger (26, 27) mit den nicht gesiegel-

ten Kavitdten (32) abdeckt, wobei der Triger (26, 27) relativ zu dem Deckel (4) verlagerbar ist, um eine Kavitét (32) in Strs-
O mungsverbindung mit dem Mundstiick (2) zu bringen.
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Inhalator

Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf einen Inhalator, insbesonde-
re Pulverinhalator, zur Verabreichung eines Arzneimittels
in Form inhalationsfdhiger Substanzen, Substanzformulierun-
gen oder -mischungen mit einem Mundstiick und einem Magazin,
das ein Gehduse mit mehreren Kavitdten zur Aufnahme des
Arzneimittels umfasst, wobei das Mundstiick mit jeweils ei-

ner der Kavitdten in Strémungsverbindung steht.

Aus dem Stand der Technik sind Inhalationsgerdte bekannt,
bei denen durch eine beim Inhalieren erzeugte Unterdruck-
strémung (Venturi) direkt an eine Medikamentenkammer ange-
schlossen und ein darin befindliches pulverfdérmiges Medika-
ment entnommen wird. Bei einem Inhalator nach der US-A-6
655 381 ist in einem Ringmagazin in kreisférmig angeordne-
ten Kavitdten ein pulverfdrmiges Medikament gelagert. Ein
die Kavitdten schlieRender Siegel wird im Wesentlichen als
Ganzes entfernt und ein Venturirohr mit einer Verengung
wird Uber der Kavitédt parallel zum Magazin angeordnet. An
das Venturirohr ist eine ldngere Verwirbelungskammer ange-
schlossen, um das Medikament im Wesentlichen auf einmal der

Kavitdt zu entnehmen.
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Dartber hinaus existieren Inhalatoren, in denen eine Medi-
kamentenkammer durch Anstechen gedffnet wird. Die dabei
entstehenden Offnungen in einer Siegelfolie sind jedoch

nicht sehr genau definiert.

Dariiber hinaus beschreibt die EP 1 844 806 Al einen Mehrdo-
sispulverinhalator, bei dem in einem Luftkanal eine An-
triebsstrémung erzeugt wird, die aufgrund einer Verengung
im Luftkanal in diesem Bereich eine Unterdruckstrémung er-
zeugt. Der die Unterdruckstrdémung verursachende engste Be-
reich des Luftkanals ist dabel an eine Entnahmedffnung ei-
ner Medikamentenkammer angeschlossen. Die Entnahmedffnung
steht mit einer Steuerdffnung in Verbindung, so dass eine
Entleerungsstrdmung durch die Steuerdffnung via Entnahme-
6ffnung und durch die Medikamentenkammer gebildet wird. Die
Entleerungsstrémung ist dabei vor Eintritt in die Medika-
mentenkammer nicht mit der Antriebsstrdmung verbunden, ver-
einigt sich jedoch nach Austritt aus der Entnahmedffnung
mit der Antriebsstrdmung, wodurch ein mit der Entleerungs-
strémung mitgefiithrtes Medikament mit der Antriebsstrdémung
in Richtung Mundstilick transportiert wird. Das Medikamenten-
magazin weist typischerweise zusdtzlich zu der Steuer- und
Entnahmedffnung, eine Einfiilléffnung auf, die unabhingig
von den beiden anderen Offnungen im Magazin eingebracht ist
und die relativ grofz sein kann, um ein Befiillen zu erleich-
tern. Die Einflilléffnung wird nach dem Befiillen mit dem
Pulver mit einer Folie versiegelt. Ist das Medikamentenma-
gazin als Ringmagazin mit mehreren kreisfdrmig darin ange-
ordneten Medikamentenkammern gestaltet, so befinden sich
Steuer- und Entnahmedffnung jeder Kammer beabstandet zuein-

ander auf einer Seite des Magazins, wdhrend die Einfillsff-
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nung auf einer gegeniliberliegenden Seite des Magazins ange-

ordnet ist.

Es ist Aufgabe der Erfindung einen Inhalator der eingangs
genannten Art zu schaffen, der bei einem einfachen Aufbau

leicht und zuverldssig handhabbar ist.

Erfindungsgemdf wird die Aufgabe dadurch geldst, dass das
geschlossene Geh&use einen Deckel umfasst, der mindestens
einen Trdger mit den nicht gesiegelten Kavit&dten abdeckt,
wobel der Trédger relativ zu dem Deckel verlagerbar ist, um
eine Kavitédt in Strémungsverbindung mit dem Mundstiick zu

bringen.

Zum Gebrauch des Inhalators, der insbesondere als so ge-
nannter Mehrdosispulverinhalator ausgebildet ist, ist es
nicht erforderlich, ein Siegel von den Kavitdten zu entfer-
nen oder diese anzustechen. Vielmehr sind die Kavitdten mit
dem Arzneimittel lediglich durch den Deckel des Gehiuses
abgedeckt. Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde,
dass es nicht zwingend erforderlich ist, das Arzneimittel
in den Kavitdten durch das Siegeln mit speziellen Folien
vor Feuchtigkeit zu schiitzen, wenn das Arzneimittel regel-
méfRig einzunehmen ist und nur so viele Dosen an Arzneimit-
tel durch das Magazin zur Verfiligung gestellt werden, wie
lber eine Lebensdauer des Arzneimittels bei bestimmungsge-

méfler Lagerung lblicherweise verbraucht werden.

Inhalatoren sind unter den Markennamen HandiHaler®, Spinha-
ler®, Rotahaler®, Aerolizer®, Flowcaps®, Turbospin®, AIR

DPI®, Orbital®, Directhaler® bekannt und/oder in DE 33 45
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722, EP 0 591 136, DE 43 18 455, WO 91/02558, FR-A-2 146
202, US-A-4 069 819, EP 666085, EP 869079, US 3,991,761, WO
99/45987, WO 200051672, Bell, J. Pharm. Sci. 60, 1559
(1971); Cox, Brit. Med. J. 2, 634 (1969), beschrieben. Als

Pulverinhalatoren sind Einfach- oder Mehrfachdosis-

Pulverinhalatoren, insbesondere der Spinhaler®, Rotahaler®,
Aerolizer®, Inhalator®, HandiHaler®, Diskhaler®, Diskus®,
Accuhaler®, Aerohaler®, Eclipse®, Turbohaler®, Turbuhaler®,
Easyhaler®, Novolizer®, Clickhaler®, Pulvinal®, Novolizer®,
SkyeHaler®, Xcelovair®, Pulvina®, Taifun®, MAGhaler®,

Twisthaler® und der Jethaler® bekannt.

Besonders bevorzugt sind in diesem Zusammenhang Arzneimit-
tel, die ausgewdhlt sind aus der Gruppe bestehend aus Anti-
cholinergika, Betamimetika, Steroiden, Phosphodiesterase
IV-inhibitoren, LTD4-Antagonisten und EGFR-Kinase-Hemmer,
Antiallergika, Derivate von Mutterkornalkaloiden, Triptane,
CGRP-Antagonisten, Phosphodiesterase-V-Inhibitoren, sowie
Kombinationen aus solchen Wirkstoffen, z.B. Betamimetika
plus Anticholinergika oder Betamimetica plus Antiallergika.
Im Fall von Kombinationen weist wenigstens einer der Wirk-
stoffe chemisch gebundenes Wasser auf. Bevorzugt werden an-
ticholinergikahaltige Wirkstoffe eingesetzt, als Monopripa-

rate oder in Form von Kombinationspréparaten.

Im Einzelnen seien als Beispiele fiir die wirksamen Bestand-

teile oder deren Salze genannt:

Zur Anwendung gelangende Anticholinergika sind bevorzugt

ausgewdhlt aus der Gruppe bestehend aus Tiotropiumbromid,
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Oxitropiumbromid, Flutropiumbromid, Ipratropiumbromid, Gly-
copyrroniumsalze, Trospiumchlorid, Tolterodin, 2,2-
Diphenylpropionséuretropenolester-methobromid, 2,2-
Diphenylpropionséurescopinester-methobromid, 2-Fluor-2,2-
Diphenylessigsédurescopinester-methobromid, 2-Fluor-2,2-
Diphenylessigséduretropenolester-methobromid, 3,3',4,4'-
Tetrafluorbenzils&duretropenolester-Methobromid, 3,3',4,4'-
Tetrafluorbenzilsdurescopinester-Methobromid, 4,4'-
Difluorbenzilsduretropenolester-Methobromid, 4,4'-
Difluorbenzilséurescopinester-Methobromid, 3,3'-
Difluorbenzils&uretropenolester-Methobromid, 3,3'-
Difluorbenzils&urescopinester-Methobromid, 9-Hydroxy-
fluoren-9-~carbonséduretropenolester -Methobromid, 9-Fluor-
fluoren-9-carbonsduretropenolester -Methobromid, 9-Hydroxy-
fluoren-9-carbonséurescopinester -Methobromid, 9-Fluor-
fluoren-9-carbonsdurescopinester Methobromid, 9-Methyl-
fluoren-9-carbonsduretropenolester Methobromid, 9-Methyl-
fluoren-9-carbonsdurescopinester Methobromid, Benzilsdure-
cyclopropyltropinester-Methobromid, 2,2-
Diphenylpropionsé&urecyclopropyltropinester -Methobromid, 9-
Hydroxy-xanthen-9-carbonsdurecyclopropyltropinester-
Methobromid,
9-Methyl-fluoren-9-carbonsdurecyclopropyltropinester-
Methobromid,
9-Methyl-xanthen-9-carbonsédurecyclopropyltropinester-
Methobromid,
9-Hydroxy-fluoren-9-carbonséurecyclopropyltropinester-
Methobromid,
4,4'-Difluorbenzilsduremethylestercyclopropyltropinester -
Methobromid, 9-Hydroxy-xanthen-9-carbonsiuretropenolester -

Methobromid, 9-Hydroxy-xanthen-9-carbonsdurescopinester Me-
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thobromid, 9-Methyl-xanthen-9-carbonsduretropenolester -

Methobromid, 9-Methyl-xanthen-9-carbonsdurescopinester -

Methobromid, 9-Ethyl-xanthen-9-carbonsiuretropenolester Me-

thobromid, 9-Difluormethyl-xanthen-9-

carbonsduretropenolester -Methobromid und 9-Hydroxymethyl-

xanthen-9-carbonsdurescopinester -Methobromid, gegebenen-

falls in Form ihrer Racemate, Enantiomere oder Diastereome-

re und gegebenenfalls in Form ihrer Salze, Solvate und/oder

Hydrate.

Zur Anwendung gelangende Betamimetika sind bevorzugt ausge-

wadhlt aus der Gruppe bestehend aus Albuterol, Bambuterol,

Bitolterol, Broxaterol, Carbuterol, Clenbuterol, Fenoterol,

Formoterol, Hexoprenaline, Ibuterol, Indacterol, Isoethari-

ne, Isoprenaline, Levosalbutamol, Mabuterol, Meluadrine,

Metaproterenol, Orxciprenaline, Pirbuterol, Procaterol,

proterol, Rimiterol, Ritodrine, Salmeterol, Salmefamol

Re-

7

So-

terenot, Sulphonterol, Tiaramide, Terbutaline, Tolubuterol,

CHF-1035, HOKU-81, KUL-1248, 3-(4-{6-[2-Hydroxy-2-(4-
hydroxy-3-hydroxymethyl-phenyl) -ethylamino] -hexyloxy}-
butyl) -benzolsulfonamid, 5-[2-(5,6-Diethyl-indan-2-
ylamino) -1-hydroxy-ethyl]-8-hydroxy-1H-quinolin-2-on,
hydroxy-7-[2-{[2-{[3-(2-

4

phenylethoxy)propyl]lsulphonyl}ethyl]-amino}ethyl] -2 (3H) -

benzothiazolon, 1-(2-Fluoro-4-hydroxyphenyl)-2-[4-(1-
benzimidazolyl)-2-methyl-2-butylamino]ethanol , 1-[3-(
methoxybenzyl-amino) -4-hydroxyphenyl]-2-[4- (1~
benzimidazolyl)-2-methyl-2-butylamino]ethanol , 1-[2H-
hydroxy-3-oxo-4H-1,4-benzoxazin-8-yl]-2-[3-(4~-N,N-
dimethylaminophenyl)-2-methyl-2-propylamino]ethanol ,
[2H-5-hydroxy-3-oxo-4H-1,4-benzoxazin-8-yl]-2~[3-(4-

4-

55—

1-
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methoxyphenyl) -2-methyl-2-propylamino] ethanol , 1-[2H-5-
hydroxy-3-oxo-4H-1,4-benzoxazin-8-yl]-2-[3-(4-n-
butyloxyphenyl) -2-methyl-2-propylamino]ethanol , 1-[2H-5-
hydroxy-3-oxo-4H-1, 4-benzoxazin-8-yl1l]-2-{4-[3~(4-
methoxyphenyl)-1,2,4-triazol-3-yl]-2-methyl-2-
butylamino}ethanol , 5-hydroxy-8-(l1-hydroxy-2-
isopropylaminobutyl)-2H-1, 4-benzoxazin-3- (4H)-on, 1-(4-
amino-3-chloro-5-trifluormethylphenyl)-2-tert.-
butylamino)ethanol und 1- (4-ethoxycarbonylamino-3-cyano-5-
fluorophenyl) -2-(tert.-butylamino)ethanol, gegebenenfalls
in Form ihrer Racemate, Enantiomere oder Diastereomere und
gegebenenfalls in Form ihrer pharmakologisch vertr&glichen

Sdureadditionssalze, Solvate und/oder Hydrate.

Zur Anwendung gelangende Steroide sind bevorzugt ausgewdhlt
aus der Gruppe bestehend aus Prednisolon, Prednison, Buti-
xocortpropionat, RPR-106541, Flunisolid, Beclomethason,
Triamcinolon, Budesonid, Fluticason, Mometason, Cicleso-
nid, Rofleponid, ST-126, Dexamethason, 6o, 9cx-Difluoro-17o-
[ (2-furanylcarbonyl)oxy]-113-hydroxy-16 a -methyl-3-oxo-
androsta-1,4-dien-17 B-carbothionsdure (S)-
fluoromethylester, 6 a,9 a-Difluoro-11B-hydroxy-16 a-methyl-
3-oxo0-17 a-propionyloxy-androsta-1,4-dien-17 B-
carbothionsdure (S)-(2-oxo-tetrahydro-furan-3S-yl)ester und
Etiprednol-dichloroacetat (BNP-166), gegebenenfalls in Form
ihrer Racemate, Enantiomere oder Diastereomere und gegebe-
nenfalls in Form ihrer Salze und Derivate, ihrer Solvate

und/oder Hydrate.

Zur Anwendung gelangende PDE IV-inhibitoren sind bevorzugt

ausgewdhlt aus der Gruppe bestehend aus Enprofyllin, The-
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ophyllin, Roflumilast, Ariflo (Cilomilast), CP-325,366,
BY343, D-4396 (Sch-351591), AWD-12-281 (GW-842470), N-(3,5-
Dichloro-l-oxo-pyridin-4-yl)-4-difluoromethoxy-3-
cyclopropylmethoxybenzamid, NCS-613, Pumafentine, (-)p-

[ (4aR*,10bS*)-9-Ethoxy-1,2,3,4, 4a, 10b-hexahydro-8-methoxy-
2-methylbenzo[s] [1, 6] naphthyridin-6-y1]-N, N-
diisopropylbenzamid, (R)-(+)-1-(4-Bromobenzyl)-4-[(3-
cyclopentyloxy) -4-methoxyphenyl] -2-pyrrolidon, 3-
(Cyclopentyloxy-4-methoxyphenyl)-1- (4~N'-[N-2-cyano-S-
methyl-isothioureidolbenzyl)-2-pyrrolidon, cis[4-Cyano-4-
(3-cyclopentyloxy-4-methoxyphenyl)cyclohexan-1-
carbonsédure], 2-carbomethoxy-4-cyano-4-(3-
cyclopropylmethoxy-4-difluoromethoxyphenyl)cyclohexan-1-on,
cis[4~Cyano-4- (3-cyclopropylmethoxy-4-
difluoromethoxyphenyl)cyclohexan-1-0l], (R)-(+)-Ethyl[4-(3-
cyclopentyloxy-4-methoxyphenyl)pyrrolidin-2-yliden]acetat,
(S)-(-)-Ethyl[4-(3-cyclopentyloxy-4-
methoxyphenyl)pyrrolidin-2-yliden]acetat, CDP840, Bay-
198004, D-4418, ©PD-168787, T-440, T-2585, Arofyllin, Ati-
zoram, V-11294A, C1-1018, CDC-801, CDC-3052, D-22888, YM-
58997, Z-15370, 9-Cyclopentyl-5,6-dihydro-7-ethyl-3-(2-
thienyl)-9H-pyrazolo[3,4-c]-1,2,4~triazolo[4,3-alpyridin
und 9-Cyclopentyl-5, 6-dihydro-7-ethyl-3- (tert-butyl)-9H-
pyrazolo[3,4-cl~1,2,4-triazolo[4,3~alpyridin, gegebenen-
falls in Form ihrer Racemate, Enantiomere oder Diastereome-
re und gegebenenfalls in Form ihrer pharmakologisch ver-

trédglichen S&ureadditionssalze, Solvate und/oder Hydrate.

Zur Anwendung gelangende LTD4-Antagonisten sind bevorzugt
ausgewdhlt aus der Gruppe bestehend aus Montelukast, 1-

(((R)-(3-(2-(6,7-Difluoro-2-quinolinyl)ethenyl)phenyl)-3-
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(2-(2- hydroxy-2-propyl)phenyl)thio)methylcyclopropan-
essigs&ure, 1-(((1(R)-3(3-(2-(2,3-Dichlorothieno[3,2-
blpyridin-5-yI)-(E)-ethenyl)phenyl)-3-(2-(l-hydroxy-1-
methyl-

ethyl)phenyl)propyl) thio)methyl)cyclopropanessigsdure,
Pranlukast, Zafirlukast, [2-[[2-(4-tert-Butyl-2-thiazolyl)-
5-benzofuranyl]oxymethyl]lphenyl]essigsdure, MCC-847 (zZD-
3523), MN-001, MEN-91507 (LM-1507), VUF-5078, VUF-K-8707
und L-733321, gegebenenfalls in Form ihrer Racemate, Enan-
tiomere oder Diastereomere, gegebenenfalls in Form ihrer
pharmakologisch vertr&glichen S&ureadditionssalze sowie ge-
gebenenfalls in Form ihrer Salze und Derivate, ihrer Solva-

te und/oder Hydrate.

Zur Anwendung gelangende EGFR-Kinase-Hemmer sind bevorzugt
ausgewdhlt aus der Gruppe bestehend aus Cetuximab, Trastu-
zumab, ABX-EGF, Mab ICR-62, 4-[(3-Chlor-4-
fluorphenyl)amino] -6-{[4- (morpholin-4-yl)-l-oxo-2-buten-1-
yl]amino}-7-cyclopropylmethoxy-chinazolin, 4-[(R)-(1-
Phenyl-ethyl)aminol-6-{[4- (morpholin-4-yl)-1l-oxo-2-buten-1-
yllamino}-7-cyclopentyloxy-chinazolin, 4-[(3-Chlor-4-fluor-
phenyl)amino]-6-{[4-((R)-6-methyl-2-oxo-morpholin-4-yl)-1-
oxo-2-buten-1l-yl]lamino}-7-[(S) - (tetrahydrofuran-3-yl)oxy]-
chinazolin, 4-[(3-Chlor-4-fluor-phenyl)amino]-6-[2-((S)-6-
methyl-2-oxo-morpholin-4-yl)-ethoxy]-7-methoxy-chinazolin,
4-[(3-Chlor-4-fluorphenyl)amino]-6-({4- [N~ (2-methoxy-
ethyl)-N-methyl-amino]-1-oxo-2-buten-1-yl}amino)-7-
cyclopropylmethoxy~chinazolin, 4-[(R)-(1-Phenyl-
ethyl)amino] -6~ ({4-[N- (tetrahydropyran-4-yl)-N-methyl-
amino] -1-oxo-2-buten-1-yl}amino)-7-cyclopropylmethoxy-

chinazolin, 4-[(3-Chlor-4-fluorphenyl)aminol-6-({4-[N-(2-
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methoxy-ethyl) -N-methyl-amino]-1-oxo-2-buten-1-yl}amino)-7-
cyclopentyloxy-chinazolin, 4-{(3-Chlor-4-
fluorphenyl)amino] -6-{[4- (N,N~-dimethylamino) -l-oxo-2-buten-
l-yl]amino}-7-[(R) - (tetrahydrofuran-2-yl)methoxy] -
chinazolin, 4-[(3-Ethinyl-phenyl)amino]-6,7-bis-(2-methoxy-
ethoxy)-chinazolin, 4-[(R)-(1-Phenyl-ethyl)amino]l-6-(4-
hydroxy-phenyl) -7H-pyrrolo[2,3-d]lpyrimidin, 3-Cyano-4-[(3-
chlor-4-fluorphenyl)amino]-6-{[4-(N,N-dimethylamino)-1-oxo-
2-buten-1l-yllamino}-7-ethoxy-chinolin, 4-[(R)-(1-Phenyl-
ethyl)amino]-6-{[4-((R)-6-methyl-2-oxo-morpholin-4-y1)-1-
oxo-2-buten-l-yllamino}-7-methoxy-chinazolin, 4-[(3-Chlor-
4-fluorphenyl)amino]-6-{[4- (morpholin-4-y1l)-1l-oxo-2-buten-
l-yllamino}-7-[ (tetrahydrofuran-2-yl)methoxy] -chinazolin,
4-[(3-Ethinyl-phenyl)amino]l-6-{[4-(5,5-dimethyl-2-oxo-
morpholin-4-yl)-1l-oxo-2-buten-1-yl]amino}-chinazolin, 4-

[ (3-Chlor-4-fluor-phenyl)amino]-6-{2-[4-(2-oxo-morpholin-4-
yvl)-piperidin-1-yl]-ethoxy}-7-methoxy-chinazolin, 4-[(3-
Chlor-4-fluor-phenyl)amino] -6- (trans-4-amino-cyclohexan-1-
yloxy)-7-methoxy-chinazolin, 4-[(3-Chlor-4-fluor-
phenyl)amino] -6- (trans-4-methansulfonylamino-cyclohexan-1-
vloxy)-7-methoxy-chinazolin, 4-[(3-Chlor-4-fluor-
phenyl)amino] -6- (tetrahydropyran-3-yloxy)-7-methoxy-
chinazolin, 4-[(3-Chlor-4-fluor-phenyl)amino]-6-{1-

[ (morpholin-4-yl)carbonyl]-piperidin-4-yloxy}-7-methoxy-
chinazolin, 4-[(3-Chlor-4-fluor-phenyl)amino]-6-(piperidin-
3-yloxy)-7-methoxy-chinazolin, 4-[(3-Chlor-4-fluor-
phenyl)amino]-6-[1-(2-acetylamino-ethyl)-piperidin-4-
vlioxy]-7-methoxy-chinazolin, 4-[(3-Chlor-4-fluor-
phenyl)amino] -6~ (tetrahydropyran-4-yloxy) -7-ethoxy-

chinazolin, 4-[(3-Chlor-4-fluor-phenyl)amino]-6-{trans-4-



10

15

20

25

30

WO 2010/063645 PCT/EP2009/065949

11

[ (morpholin-4-yl)carbonylamino] -cyclohexan-1-yloxy)}-7-
methoxy-chinazolin,
4-[(3-Chlor-4-fluor-phenyl)amino] -6-{1-[ (piperidin-1-
yl)carbonyl]-piperidin-4-yloxy}-7-methoxy-chinazolin, 4-

[ (3-Chlor-4-fluor-phenyl)amino]-6-(cis-4-{N-[ (morpholin-4-
yl)carbonyl]-N-methyl-amino}-cyclohexan-1-yloxy)-7-methoxy-
chinazolin, 4-[(3-Chlor-4-fluor-phenyl)amino]-6- (trans-4-
ethansulfonylamino-cyclohexan-1-yloxy)-7-methoxy-
chinazolin, 4-[(3-Chlor-4-fluor-phenyl)amino]l-6-(1-
methansulfonyl-piperidin-4-yloxy)-7-(2-methoxy-ethoxy) -
chinazolin, 4-[(3-Chlor-4-fluor-phenyl)amino]-6-[1-(2-
methoxy-acetyl)-piperidin-4-yloxy]-7- (2-methoxy-ethoxy) -
chinazolin, 4-[(3-Ethinyl-phenyl)amino]-6-(tetrahydropyran-
4d-yloxy]-7-methoxy-chinazolin, 4-[(3-Chlor-4-fluor-
phenyl)amino]-6-(cis-4-{N-[ (piperidin-1-yl)carbonyl]-N-
methyl-amino}-cyclohexan-1l-yloxy)-7-methoxy-chinazolin, 4-
[ (3-Chlor-4-fluor-phenyl)amino]-6-{cis-4-[ (morpholin-4-
yl)carbonylamino] -cyclohexan-1l-yloxy}-7-methoxy-chinazolin,
4-[(3-Chlor-4-fluor-phenyl)amino]-6-{1-[2-(2-oxopyrrolidin-
l-yl)ethyl]-piperidin-4-yloxy}-7-methoxy-chinazolin, 4-[(3-
Ethinyl-phenyl)amino]-6-(l-acetyl-piperidin-4-yloxy)-7-
methoxy-chinazolin, 4-[(3-Ethinyl-phenyl)amino]-6-(1-
methyl-piperidin-4-yloxy)-7-methoxy-chinazolin, 4-[(3-
Ethinyl-phenyl)amino]-6- (1l-methansulfonyl-piperidin-4-
vloxy)-7-methoxy~chinazolin, 4-[(3-Chlor-4-fluor-
phenyl)amino]-6- (1l-methyl-piperidin-4-yloxy) -7 (2-methoxy-
ethoxy) -chinazolin, 4-[(3-Ethinyl-phenyl)amino]-6-{1-

[ (morpholin-4-yl)carbonyl]-piperidin-4-yloxy}-7-methoxy-
chinazolin, 4-[(3-Chlor-4-fluor-phenyl)amino]-6-{1-[(N-
methyl-N-2-methoxyethyl-amino)carbonyl]-piperidin-4-yloxy)-
7-methoxy-chinazolin, 4-[(3-Chlor-4-fluor-phenyl)amino]-6-
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(l-ethyl-piperidin-4-yloxy)-7-methoxy-chinazolin, 4-[(3-
Chlor-4—fluor—phenyl)amino]~6—[cis—4*(N~methansu1fonyl—N-
methyl-amino)-cyclohexan-1-yloxy]-7-methoxy-chinazolin, 4-
[ (3-Chlor-4-fluor-phenyl)amino]-6-[cis-4- (N-acetyl-N-
methyl-amino) -cyclohexan-1-yloxy]-7-methoxy-chinazolin, 4-
[ (3-Chlor-4-fluor-phenyl)amino]-6-(trans-4-methylamino-
cyclohexan-1-yloxy)-7-methoxy-chinazolin, 4-[(3-Chlor-4-
fluor—phenyl)amino]-6—[trans—4—(N—methansulfonyl—N—methyl~
amino) -cyclohexan-1l-yloxy]-7-methoxy-chinazolin, 4-[(3-
Chlor-4-fluor-phenyl)amino] -6- (trans-4-dimethylamino-
cyclohexan-1l-yloxy)-7-methoxy-chinazolin, 4-[(3-Chlor-4-
fluor-phenyl)amino] -6- (trans-4-{N-[ (morpholin-4-
yl)carbonyl]-N-methyl-amino}-cyclohexan-1-yloxy)-7-methoxy-
chinazolin, 4-[(3-Chlor-4-fluor-phenyl)amino]-6-[2-(2,2-
dimethyl-6-oxo-morpholin-4-yl)-ethoxy]-7-[(S)-
(tetrahydrofuran-2-yl)methoxy] -chinazolin, 4-[(3-Chlor-4-
fluor-phenyl)amino] -6~ (1-methansulfonyl-piperidin-4-yloxy) -
7-methoxy-chinazolin, 4-[(3-Chlor-4-fluor-phenyl)amino]-6-
(l-cyano-piperidin-4-yloxy) ~7-methoxy-chinazolin, und 4-

[ (3-Chlor-4-fluor-phenyl)amino]l-6-{1-[(2-

methoxyethyl) carbonyl] -piperidin-4-yloxy}-7-methoxy-
chinazolin, gegebenenfalls in Form ihrer Racemate, Enantio-
mere oder Diastereomere, gegebenenfalls in Form ihrer phar-
makologisch vertrédglichen S&ureadditionssalze, ihrer Solva-

te und/oder Hydrate.

Unter S&ureadditionssalzen mit pharmakologisch vertrdgli-
chen S&duren zu deren Bildung die Verbindungen gegebenen-
falls in der Lage sind, werden beispielsweise Salze ausge-
wédhlt aus der Gruppe bestehend aus Hydrochlorid, Hydrobro-
mid, Hydroiodid, Hydrosulfat, Hydrophosphat, Hydromethan-
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sulfonat, Hydronitrat, Hydromaleat, Hydroacetat, Hydroben-
zoat, Hydrocitrat, Hydrofumarat, Hydrotartrat, Hydrooxalat,
Hydrosuccinat, Hydrobenzoat und Hydro-p-toluolsulfonat, be-
vorzugt Hydrochlorid, Hydrobromid, Hydrosulfat, Hydrophos-

phat, Hydrofumarat und Hydromethansulfonat verstanden.

Als Antiallergika: Dinatriumcromoglicat, Nedocromil.

Als Derivate der Mutterkornalkaloide: Dihydroergotamin, Er-

gotamin.

Fir die Inhalation kommen Arzneimittel mit den o.g. Wirk-
stoffen in Betracht sowie deren Salze, Ester sowie die Kom-

bination dieser Wirkstoffe, Salze und Ester.

Vorzugsweise handelt es sich bei den Kunststoffen, aus de-
nen Einzelteile des Inhalators gefertigt sind, um Polymeri-
sate, thermoplastische Polykondensate, Polyaddukte, abge-

wandelte Naturstoffe oder Kautschuke bzw. um Gemische die-

ser Kunststoffe.

Besonders bevorzugt sind hier Polyolefine, Vinylchlorid-
Polymerisate, Styrol-Polymerisate, Polyacetale, Polyamide,
thermoplastische Polyester und Polyarylether bzw. Gemische
dieser Kunststoffe. Beispiele fiir diese Kunststoffe sind
Polyethylen, Polyvinylchlorid, Polyoxymethylen, Polyacetal,
Acrylnitril/Butadien/Styrol (ABS), Acrylnitril/Styrol/Acryl-
ester (ASA), Polyamide, Polycarbonat, Poly (ethylente-
rephthalat), Poly(butylenterephthalat) oder Po-

ly (phenylenether) . Derartige Kunststoffe kénnen beispiels-

weise von der Firma Ensinger in Deutschland, Nufringen, be-
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zogen werden.

In Ausgestaltung weist der Deckel eine Ausgangsdffnung und
eine Eingangs6ffnung auf, die zueinander beabstandet im Be-
reich des Mundstlicks angeordnet sind, wobei zumindest die
Ausgangséffnung im Bereich der zu entleerenden napffdrmigen
Kavitdt angeordnet ist. Demnach ist der Strdmungskanal der-
art gestaltet, dass zumindest ein Teil der beim Inhalieren
erzeugten Entleerungsstrdmung lber das in der Kavitidt be-
findliche Medikament hinwegstrémt und dieses mitnimmt. Uber
eine innere Gestaltung der Kavitdt und/oder der Ausgangs-
bzw. Eingangstffnung und/oder des Mundstiicks kann Einfluss
auf eine Deagglomeration und Dispersion des Medikamentes

genommen werden.

Zweckmé&fRigerweise weist das an beiden Enden offene Mund-
stlick zwischen der insbesondere langlochfdrmigen Ausgangs-
6ffnung und der Eingangséffnung eine Querschnittsreduzie-
rung auf. Ausgehend von einer offenen, dem Nutzer des Inha-
lators abgewandten Eingangsseite strémt die angesaugte Luft
beim Inhalieren sowohl durch die Querschnittsreduzierung
als auch durch die Eingangsé6ffnung in die Kavitdt und arz-
neimittelbeladen durch die Ausgangséffnung zur Ausgangssei-
te des Mundstilicks. Mit der Querschnittsreduzierung wird die
Deagglomeration bzw. Dispersion des Arzneimittels im Mund-

stlick aufgrund von Turbulenzen verbessert.

Vorzugsweise ist das Mundstiick in einer T-nutférmigen Auf-
nahme des Deckels, insbesondere l1l&sbar, in einer definier-
ten Lage gehalten. Die T-nutférmige Aufnahme erleichtert

die Montage des Mundstilicks bzw. dessen Befestigung am De-
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ckel bei der Herstellung des Inhalators. Ist das Mundstiick
l6sbar an dem Deckel befestigt, kann es zur Reinigung von
dem Magazin entnommen werden. Es ist auch méglich, bei Be-
darf nur das Magazin zu ersetzen und das Mundstiick weiter

zu verwenden.

Nach einer Weiterbildung umfasst das Geh&duse einen Boden,
mit dem der Deckel abgedichtet und unl&sbar verbunden ist.
Wenn sowohl der Deckel als auch der Boden aus einem Kunst-
stoff bestehen, kann die Verbindung beispielsweise durch
Schweiflen vorgenommen werden. Selbstverstdndlich ist der
Trédger zwischen dem Deckel und dem Boden geschiitzt aufge-

nommern.

Bevorzugt weist das Gehduse einen kreisfdérmigen Querschnitt
auf und lagert den scheibenférmigen Tr&dger verrastend dreh-
bar, wobei dem Gehduse und dem Trédger eine Betdtigungsein-
richtung zum schrittweisen Verdrehen des Trégers zugeordnet
ist, um eine zu entleerende Kavitdt in den Strémungskanal
mit dem Mundstilck zu verlagern. Mittels der Bet&dtigungsein-
richtung kann der Benutzer den Trdger derart verlagern,
dass eine mit dem Arzneimittel gefiillte Kavitdt in den
Strémungskanal, also unter die deckelseitige Ausgangsdff-
nung gelangt und dort eine definierte Position einnimmt.
Demnach ist der Inhalator einfach und zuverl&ssig zu benut-

Zern.

In weiterer Ausgestaltung sind in dem Gehduse zwei schei-
benférmige Trdger verrastend drehbar, unmittelbar {iberein-
ander liegend drehbar gelagert, wobei der dem Mundstiick zu-

gewandte Trdger eine Auslasséffnung und eine Einlassdffnung
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aufweist, die zu der Ausgangsdffnung und der Eingangsdff-
nung des Deckels korrespondieren. Damit kénnen eine Viel-
zahl zu verabreichender Dosen eines Arzneimittels in einem
kompakt aufgebauten Magazin gelagert werden. Das Arzneimit-
tel aus dem bodenseitigen Tr&ger gelangt durch die Auslass-
6ffnung in dem mundstickseitigen Trager und die Ausgangs-
6ffnung im Deckel in das Mundstiick. Gleichzeitig wird die
angesaugte Luft durch die Eingangséffnung des Deckels und
die Einlass6ffnung des mundstiickseitigen Tr&gers zu der Ka-
vitdt geleitet, wobel selbstverstdndlich die beiden Tr&ger
mit ihren einander zugewandten Stirnseiten unmittelbar auf-
einander liegen, um Strdémungs- bzw. Arzneimittelverluste zu

vermeiden.

Zur Bereitstellung einer einfach aufgebauten Lagerung weist
der dem Mundstiick zugewandte Tr&ger einen umfangsseitigen
Bund mit einem gegeniiber den Trdgern vergrdRerten Aulen-
durchmesser auf, in dem zum einen der bodenseitige Trédger
mit seiner die Kavité&ten aufweisenden Stirnseite gelagert
ist und der sich zum anderen im Gehduse abstiitzt. Selbst-
verstédndlich kann zur exakten Fithrung auch eine zusétzliche
Achse das gesamte Gehduse des Magazins mit seinen Trdgern

durchragen.

Vorteilhafterweise umfasst die Betdtigungseinrichtung ein
im Boden auf einer Kreisbahn verschiebbar gelagertes Bet&-
tigungselement, das Uber einen Federarm in &quidistante
Ausnehmungen des bodenseitigen Trédgers eingreift, und die
beiden Trdger weisen Mitnehmerzapfen auf, die in gegensei-
tige Anlage kommen, wenn der bodenseitige Trdger aus einer

Ausgangslage um eine Umdrehung verdreht ist. Damit ist eine
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einfach aufgebaute Betdtigungseinrichtung zur zuverléssigen

Verdrehung der beiden Trédger in dem Gehduse realisiert.

Zur Verwirklichung einer genauen Positionierung ist zweck-
mafligerweise zum schrittweisen Verdrehen der beiden Tréger
jedem Trdger mindestens ein mit dem Umfang des topffdrmigen
Deckels zusammenwirkender Federarm zugeordnet. Insbesondere
sind zweil diametral gegeniiberliegende Federarme an jedem
Trédger vorgesehen, wobei die Trdger beispielsweise einstii-
ckig mit den Federarmen im Spritzgufiverfahren gefertigt

sein kdénnen.

Zwecks weiterer Verbesserung der Handhabung des Inhalators
und zur Sicherstellung der Wirksamkeit des Arzneimittels
sind innerhalb des Geh&duses ein Trockenmittel und/oder ei-
ne, insbesondere digitale, Feuchteanzeige angeordnet.
Selbstverstdndlich kann das Trockenmittel, das keine nega-
tiven Auswirkungen auf das im Magazin des Inhalators einge-
lagerte Arzneimittel aufweist, in einer speziellen Kammer
untergebracht sein. Die Feuchteanzeige stellt eine fiir den
Benutzer optisch wahrnehmbare Information beziiglich der
Luftfeuchtigkeit innerhalb des Gehduses dar, anhand der
sich beispielsweise die Brauchbarkeit und/oder Unbrauchbar-
keit des Arzneimittels bestimmen l&sst. Eine digitale
Feuchteanzeige kann wechselnde Farben, insbesondere griin

und rot, oder einen schriftlichen Warnhinweis umfassen.

Um eine mdglichst gleichmédRige Verteilung der pharmazeuti-
schen Pulverformulierung zu erhalten, ist das Mundstiick mit

einer Dispergiereinheit ausgestattet.
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Zweckméligerweise ist jede Kavitdt zur Aufnahme von ca.
50mg des Arzneimittels ausgelegt und das Magazin umfasst
vorzugsweise 30 Kavitdten. Die Kavitédten sind unter Einbe-
ziehung einer Leerposition, die bei dem deckelseitigen Tra-
ger die Auslass6ffnung und die Einlasséffnung aufweist,
dguidistant Uber den Umfang der Tréger verteilt, wobei je-
der Trédger 15 Kavitdten aufweist. Prinzipiell ist auch jede
andere Anzahl von Kavitdten moglich, beispielsweise vier,

sechs, acht, zehn, zwo6lf, 16, 20, 24 oder 32.

Zur Kontrolle des Inhalts verschiedener Kavitdten im Maga-
zin des Inhalators ist das Geh&use zumindest abschnittswei-
se transparent ausgebildet, um durch diesen transparenten
Abschnitt hindurch optisch liberpriifen zu kdnnen, ob eine
oder mehrere Kavit&ten bereits leer oder noch voll sind.
Beispielsweise ist der transparente Abschnitt derart ange-
ordnet, dass stets jene Kavitdt einsehbar ist, auf die als
ndchstes liber das Mundstiick zugegriffen wird, die sich also
in Drehrichtung der Trdger gesehen vor einer Entnahme- bzw.

Inhalationsposition befindet.

Um das Arzneimittel in den Kavité&dten der Triger des Maga-
zins relativ langfristig vor Feuchtigkeit zu schiitzen, ist
eine entfernbare, feuchtigkeitsundurchlissige Umverpackung

fir den Inhalator und/oder das Magazin vorgesehen.

Es versteht sich, dass die vorstehend genannten und nach-
stehend noch zu erlduternden Merkmale nicht nur in der je-
weils angegebenen Kombination, sondern auch in anderen Kom-
binationen verwendbar sind. Der Rahmen der Erfindung ist

nur durch die Anspriiche definiert.
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Die Erfindung wird im Folgenden anhand eines Ausfiihrungs-

beispiels unter Bezugnahme auf die zugehdrigen Zeichnungen

ndher erl&utert. Es zeigt:

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

1

10

11

eine Draufsicht auf einen erfindungsgemdfRen Inhala-

tor,

eine Seitenansicht des Inhalators nach Fig. 1,

eine Draufsicht auf ein Mundstiick des Inhalators

nach Fig. 1,

eine Schnittdarstellung des Mundstiicks gemdR der

Linie IV-IV nach Fig. 3,

eine Draufsicht auf eine Drossel fiir das Mundstiick

nach Fig. 3,

eine Draufsicht auf einen Deckel des Inhalators

nach Fig. 1,

eine Schnittdarstellung des Deckels gemidR der Linie

VII-VII nach Fig. 6,

eine Draufsicht auf einen Boden des Inhalators nach

Fig. 1,

eine Schnittdarstellung eines Betdtigers des Inha-

lators nach Fig. 1,

eine Draufsicht auf ein Betdtigungselement des In-

halators nach Fig. 1,

eine Seitenansicht des Betdtigungselements nach

Fig. 10,
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12 eine Draufsicht auf einen Tr&ger des Inhalators

nach Fig. 1,

13 eine Schnittdarstellung des Trégers gemdR der Linie

XIII-XIITI nach Fig. 12,

14 eine Draufsicht auf einen weiteren Tr&ger des Inha-

lators nach Fig. 1 und

15 eine Schnittdarstellung des Trégers gemdR der Linie

XV-XV nach Fig. 14

Inhalator 1 ist als so genannter Mehrdosispulverinhala-
zur Verabreichung von einem pulverfdrmigen Arzneimit-

in Form einer inhalationsfdhigen Substanz, Substanzfor-

mulierung oder -mischung ausgebildet und umfasst ein Mund-

stick 2, das mit einem Geh&use 3 eines Magazins fiir die

Aufnahme mehrerer Dosen des Arzneimittels verbunden ist.

Das Gehduse 3 besteht im Wesentlichen aus einem Deckel 4

und einem fest damit verbundenen Boden 5, wobei der Deckel

4 zwei Schenkel 6 zur Bildung einer T-nutfdrmigen Aufnahme

7 fir das Mundstick 2 aufweist. Zwischen den beiden Schen-

keln 6 sind eine langlochfdrmige Ausgangséffnung 8 und eine

Eingangs6ffnung 9 fiir einen Luftstrom beabstandet zueinan-

der

in den Deckel 4 eingelassen. Im Bereich der Ausgangs- 8

und Eingangséffnung 9 ist eine erhabene Dichtfldche 10, auf

der

das Mundstlick 2 bereichsweise aufliegt, auf dem Deckel

4 ausgebildet. Im Zentrum des Deckels 4 befindet sich eine

Bohrung 11 zur Aufnahme einer das Geh&use 3 durchragenden

Achse. Der Deckel 3 ist im Wesentlichen topffdrmig gestal-

tet,

wobei an der umfangsseitigen Wandung 12 ein Ansatz 13
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zur Zentrierung des Bodens 5 und &dquidistant verteilte Ein-

buchtungen 14 ausgeformt sind.

Das Mundstick 2 weist einen sich durch seine L&ngsachse
erstreckenden Kanal 15 auf, in den eine den Querschnitt des
Kanals 15 reduzierenden Drossel 16 eingesetzt. Senkrecht
zur Langsachse des Mundstlicks 2 ist eine Aussparung 17 in
das Mundstlick 2 eingearbeitet, in die die Drossel 16 derart
eingesetzt ist, dass sie sich in der am Deckel 4 montierten
Position des Mundstiicks 2 zwischen der Ausgangs- 8 und der
Eingangsdffnung 9 des Deckels 4 befindet und durch eine
Vertiefung 18 in der Drossel 16 einen Strémungskanal bil-
det. Der zu befestigende Teil des Mundstiicks 2 weist beid-
seitig Schenkel 19 zum Einschieben in die T-nutfdrmigen

Aufnahme 7 des Deckels 4 auf.

Der Boden 5 ist mit einer kreissegmentfédrmigen Offnung 20
versehen, die ein mit einem ebenfalls kreissegmentfdrmigen
Betdtigungselement 21 tber Bolzen 22 verbundener Betdtiger
23 durchragt, wobei das Betdtigungselement 21 einen in das
Geh&duse 3 ragenden Federarm 24 aufweist. Im Weiteren ist am

Boden 5 eine Kammer 25 fiir ein Trockenmittel ausgebildet.

In dem Gehduse 3 mit einem kreisférmigen Querschnitt sind
zwel unmittelbar iibereinander angeordnete kreisfdrmige Tr&-
ger 26, 27 drehbar gelagert, an denen jeweils zwei diamet-
ral gegenliberliegende Federarme 28 angeordnet sind, die zum
schrittweisen Positionieren der Tradger 26, 27 mit den um-
fangsseitigen Einbuchtungen 14 des topfférmigen Deckels 4
zusammenwirken. Im Weiteren weist jeder Tr&ger 26, 27 einen

Mitnehmerzapfen 29 auf, der mit dem Mitnehmerzapfen 29 des
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jeweils anderen Tré&gers 26, 27 zusammenwirken kann.

Der bodenseitige Tréger 27 weist auf seiner dem Boden 5 zu-
gewandten Stirnseite 30 &dquidistant verteilte Ausnehmungen
auf, in die der Federarm 24 des Betdtigungselementes 21

eingreift. Im Weiteren sind unter Einbeziehung einer Leer-
position 31 gleichméffig tber den Umfang des Trégers 27 ver-
teilte napffdérmige Kavitdten 32 zur Aufnahme des Arzneimit-

tels angeordnet.

In dem deckelseitigen Trédger 26 sind auf der dem Deckel 4
zugewandten Stirnseite 33 ebenfalls die gleichméfRig tiber
den Umfang des Trégers 26 verteilten Kavitédten 32 ausge-
formt, wobei in einer Position 34 statt einer Kavitat 32
eine Auslassdffnung 35 und eine Einlassdffnung 36 vorgese-
hen sind, die zu der Ausgangsdffnung 8 und der Eingangsdff-
nung 9 des Deckels 4 korrespondieren, wobei die Auslass®dff-
nung 35 sowie die Ausgangsdffnung 8 jeweils langlochfdrmig
und die Einlasséffnung 36 sowie die Eingangséffnung 9 je-
weils zylindrisch geformt sind. Des Weiteren weist der dem
Mundstiick 2 zugewandte Trédger 26 einen umfangsseitigen Bund
37 mit einem gegeniliber den Trdgern 26, 27 vergrdRerten Au-
fendurchmesser auf, in dem zum einen der bodenseitige Tra-
ger 27 mit seiner die Kavitdten 32 aufweisenden Stirnseite
38 gelagert ist und der sich zum anderen im Deckel 4 des

Gehduses 3 abstiitzt.

In einem Ausgangszustand des Inhalators 1, in dem alle Ka-
vitdten 32 mit dem Arzneimittel gefiillt sind, befinden sich
die Auslassdffnung 35 und die Einlassdffnung 36 des deckel-

seitigen Trdgers 26 in einer zu der Ausgangsdéffnung 8 und
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der Eingangs6ffnung 9 des Deckels 4 fluchtenden Position
und die Leerposition 31 des bodenseitigen Tr&gers 27 ist
unterhalb der Position 34 des deckelseitigen Tr&gers 26 mit
der Ausgangséffnung 8 und der Eingangsé6ffnung 9 ausgerich-
tet. Da der Deckel 4 unmittelbar auf der zugeordneten
Stirnseite 33 des deckelseitigen Trigers 26 und der deckel-
seitige Tr&ger 26 unmittelbar stirnseitig auf dem bodensei-
tigen Trédger 27 aufliegt, kann kein Arzneimittel aus den

Kavitdten 32 entweichen.

Zur Benutzung des Inhalators wird das Betdtigungselement 21
mit dem Betdtiger 23 verschoben, wobei der Federarm 24 des
Betdtigungselementes 21 in eine der Ausnehmungen des boden-
seitigen Tréger 27 eingreift und diesen soweit verdreht,
dass die Federarme 28 in den entsprechenden Einbuchtungen
14 des Deckels 4 verrasten, um die der Drehstellung zuge-
ordnete Kavitdt 32 unter der Auslassdffnung 35 und der Ein-
lasséffnung 36 des deckelseitigen Trdgers 26 zu positionie-
ren. Der Benutzer saugt durch den Kanal 15 des Mundstiicks 2
Luft, die sowohl durch die Drossel 16 als auch die Ein-
gangs6ffnung 8 des Deckels 4 und die Einlasséffnung 35 des
mundstiickseitigen Trédgers 26 zu der zu leerenden Kavitdt 32
geleitet wird, um das Arzneimittel durch die Auslasséffnung
35 des deckelseitigen Trédgers 26, die Ausgangsdffnung 8 des
Deckels 4 und den Kanal 15 des Mundstiicks 2 zu dem Benutzer
zu transportieren. In dieser Stellung, in der die entleerte
Kavitdt 32 unterhalb der Auslasséffnung 35 und der Einlass-
6ffnung 36 des deckelseitigen Trédgers 26 ausgerichtet ist,
kann der Inhalator 1 transportiert werden. Durch eine Hin-
und Herbewegung des Betdtigers 24 wird der bodenseitige

Trager 27 verdreht, um die nidchste Kavitdt 32 unter der
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AuslassOffnung 35 und der Einlasséffnung 36 des deckelsei-
tigen Trégers 26 zu positionieren. Sind alle Kavitdten 32
des bodenseitigen Trégers 27 geleert, kommen die beiden
Mitnehmerzapfen 29 in gegenseitigen Eingriff und mit einer
Drehbewegung des bodenseitigen Trégers 27 geht eine Drehbe-
wegung des deckelseitigen Tr&gers 26 einher, um dessen Ka-
vitdten 32 zur Entleerung unterhalb der Ausgangsoffnung 8
und der Eingangsoffnung 9 des Deckels 4 anzuordnen, wobei
bei einer Verdrehung der beiden Trédger 26, 27 zur genauen
Positionierung der N&pfe 32 s&mtliche Federarme 28 wirksam

sind.
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Bezugszeichenliste

5 1. Inhalator 28. Federarm von 26, 27

2. Mundstlck 29. Mitnehmerzapfen
3. Gehduse 30. Stirnseite wvon 27
4, Deckel 35 31. Leerposition
5. Boden 32. Kavitéat

10 6. Schenkel von 7 33. Stirnseite von 26
7. Aufnahme 34, Position
8. AusgangsOffnung 35. Auslass6ffnung
9. Eingangsdffnung 40 36. Einlass6ffnung
10. Dichtfléche 37. Bund

15 11. Bohrung 38. Stirnseite von 27
12 Wandung von 4
13. Ansatz
14. Einbuchtung
15. Kanal

20 16. Drossel
17. Aussparung
18. Vertiefung von 16
19. Schenkel von 2
20. Offnung

25 21. Betdtigungselement
22. Bolzen
23 Betdtiger
24. Federarm
25. Kammer

30 26. Tréager
27. Tréager
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Patentanspriliche

Inhalator, insbesondere Pulverinhalator, zur Verabrei-
chung eines Arzneimittels in Form inhalationsfghiger
Substanzen, Substanzformulierungen oder -mischungen
mit einem Mundstiick (2) und einem Magazin, das ein Ge-
hduse (3) mit mehreren Kavit&ten (32) zur Aufnahme des
Arzneimittels umfasst, wobei das Mundstick (2) mit je~
weils einer der Kavitdten (32) in Strémungsverbindung
steht, dadurch gekennzeichnet, dass das geschlossene
Gehduse (3) einen Deckel (4) umfasst, der mindestens
einen Tr&dger (26, 27) mit den nicht gesiegelten Kavi-
taten (32) abdeckt, wobei der Tréger (26, 27) relativ
zu dem Deckel (4) verlagerbar ist, um eine Kavitat
(32) in Strémungsverbindung mit dem Mundstiick (2) =zu

bringen.

Inhalator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Deckel (4) eine Ausgangséffnung (8) und eine
Eingangs6ffnung (9) aufweist, die zueinander beabstan-
det im Bereich des Mundstiicks (2) angeordnet sind, wo-
bei zumindest die Ausgangsdffnung (8) im Bereich der
zu entleerenden napfférmigen Kavit&dt (32) angeordnet

ist.

Inhalator nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass das an beiden Enden offene Mundstiick (2)

zwischen der insbesondere langlochférmigen Ausgangs-
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6ffnung (8) und der Eingangséffnung (9) eine Quer-

schnittsreduzierung aufweist.

Inhalator nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass das Mundstiick (2) in einer T-
nutférmigen Aufnahme (7) des Deckels (4), insbesondere

lésbar, in einer definierten Lage gehalten ist.

Inhalator nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gehduse (3) einen Boden (5)
umfasst, mit dem der Deckel (4) abgedichtet und unlés-

bar verbunden ist.

Inhalator nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gehiduse (3) einen kreisfdrmi-
gen Querschnitt aufweist und den scheibenfdrmigen Tr&-
ger (26, 27) verrastend drehbar lagert, wobei dem Ge-
hduse (3) und dem Trédger (26, 27) eine Betdtigungsein-
richtung zum schrittweisen Verdrehen des Trdgers (26,
27) zugeordnet ist, um eine zu entleerende Kavitét
(32) in den Strodmungskanal mit dem Mundstiick (2) zu

verlagern.

Inhalator nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass in dem Gehduse (3) zwei scheiben-
térmige Tr&ger (26, 27) verrastend drehbar, unmittel-
bar Ubereinander liegend drehbar gelagert sind, wobei
der dem Mundstiick (2) zugewandte Triger (26) eine Aus-
lasséffnung (35) und eine Einlasséffnung (36) auf-
weist, die zu der Ausgangs&8ffnung (8) und der Ein-

gangsdffnung (9) des Deckels (4) korrespondieren.
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8. Inhalator nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass der dem Mundstick (2) zugewandte Triger (26) ei-
nen umfangsseitigen Bund (37) mit einem gegeniiber den
Tragern (26, 27) vergrdRerten AuRendurchmesser auf-
weist, in dem zum einen der bodenseitige Trager (27)
mit seiner die Kavitdten (32) aufweisenden Stirnseite
(38) gelagert ist und der sich zum anderen im Gehiuse

(3) abstlitzt.

9. Inhalator nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Betdtigungseinrichtung ein im
Boden (5) auf einer Kreisbahn verschiebbar gelagertes
Betédtigungselement (21) umfasst, das iiber einen Feder-
arm (24) in &dquidistante Ausnehmungen des bodenseiti-
gen Trégers (27) eingreift, und die beiden Trdger (26,
27) Mitnehmerzapfen (29) aufweisen, die in gegenseiti-
ge Anlage kommen, wenn der bodenseitige Tréger (27)

aus einer Ausgangslage um eine Umdrehung verdreht ist.

10. Inhalator nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass zum schrittweisen Verdrehen der
beiden Tr&ger (26, 27) jedem Trédger (26, 27) mindes-
tens ein mit dem Umfang des topffdrmigen Deckels (4)

zusammenwirkender Federarm (28) zugeordnet ist.

11. 1Inhalator nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass innerhalb des Gehduses (3) ein
Trockenmittel und/oder eine, insbesondere digitale,

Feuchteanzeige angeordnet sind.
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14.

15.

29

Inhalator nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass das Mundstiick (2) mit einer

Dispergiereinheit ausgestattet ist.

Inhalator nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass jede Kavitdt (32) zur Aufnahme
von ca. 50mg einer pharmazeutischen Pulverformulierung
ausgelegt ist und das Magazin vorzugsweise 30 Kavita-

ten (32) umfasst.

Inhalator nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gehduse (3) zumindest ab-

schnittsweise transparent ausgebildet ist.

Inhalator nach einem der Anspriiche 1 bis 14, gekenn-
zeichnet durch eine entfernbare, feuchtigkeitsundurch-
léssige Umverpackung und/oder eine Unverpackung fir

das Magazin.
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